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SAYMANIN TEMEL KURALLARI 








- Birbirinden farklı'r tane işten, 


1.işn, değişik yoldan, 
2. işn, değişik yoldan, 


3. işn, değişik yoldan, 


r. işn, değişik yoldan gerçekleştirilebiliyorsa, 
Bur tane işten biri, 


(1.si veya 2. si veya... veya r. Si) 
a ll ar elli 


değişik yoldan gerçekleştirilebilir ve bu şekildeki 


sayma işlemine toplama kuralı denir. 





Örnek 1: 


Bir lokantanın listesinde 5 çeşit yemek, 3 çeşit 
çorba, 2 çeşit pilav ve 4 çeşit tatlı vardır. 


Bu lokantaya gelen bir öğrencinin, bu listeden 
1 çeşit yemek veya 1 ceşit çorba veya 1 çeşit 
pilav veya 1 çeşit tatlı siparişini kaç farklı şekil- 
de verebileceğini bulalım. 











Çözüm: 

YEMEK LİSTESİ 
YEMEKLER O| ÇORBALAR 
i 
Haşlama i Mercimek 

Adana | Ezo gelin 
Urfa i- İşkembe 
Kuru fasülye İ 
İskender DEM 
N | 
PİLAVLAR İ TATLILAR 
My : — 
Pirinç | Süllaç 
Bulgur Kadayıf 
| Tavuk göğsü 
/ Kazan dibi 


Öğrenci listedeki bütün seçeneklerden yalnızca bi- 
rini seçeceği için, (1 çeşit yemek veya 1 çeşit çorba 
veya 1 çeşit pilav veya 1 çeşit tatlı) 


54-34-24-4-— 14 değişik seçim yapabilir. 


TUYINLAYA W34 


Örnek 2: 


5 farklı gömleği ve 3 farklı kazağı olan bir kişinin 
1 gömlek veya 1 kazağı kaç farklı şekilde seçe- 
bileceğini bulalım. 


Çözüm: 


Bu kişi sonuçta bir tane giyecek seçeceği için 


(1 gömlek veya 1 kazak ) 





5-3 - 8 farklı şekilde seçim yapabilir. 


Örnek 3: 


Raflarında 6 farklı fizik kitabı, 5 farklı matematik 
kitabı, 3 farklı kimya kitabı bulunan bir kırtasi- 
yeden, bir öğrencinin 1 fizik kitabı veya 1 mate- 
matik kitabı veya 1 kimya kitabını kaç farklı şe- 
kilde seçebileceğini bulalım. 


Çözüm: 


Öğrenci raflardaki bütün kitaplardan yalnızca biri- 


ni seçeceği için, (1 fizik kitabı veya 1 matematik 


kitabı veya 1 kimya kitabı) 














MATİK 2 - Permütasyon 


VE 


MA 


























Bir bakkalın tezgahında 6 çeşit çikolata, 4 çeşit 


goiret, 4 çeşit şeker vardır. 


W 


u bakkala gelen bir çocuk, bu lisieden 1 çeşit 
gikolaia veya 1 çeşit goirei veya 1 çeşit sekeri 


$ 


kaç Tarkdı şekilde alabilir? 


v 
A) 12 B) 14 C) 36 D) 48 E) 96 


Soru 2: 


4 tarklı çili kösele ayakkabısı, 3 farklı çift spor 
ayakkabisi ve 2 farklı çifi sandalet ayakkabısı 
olan bir kişi giyebileceği bir çift ayakkabıyı kaç 
farklı şekilde seçebilir? 


Bir koli; A firması ile 3 farklı yoldan, B firması ile 
2 farklı yoldan, C firması ile 4 farklı yoldan gönde- 
rilebilmektedir. 

Bu koli, A, B veya C firması ile kaç farklı yoldan 


gönderilebilir? 


IYVINLIAYVA NI 





Birbirinden farkli'r tane işten; 


1.işn, değişik yoldan, 
1 


-2.işn, değişik yoldan, 
-3.işn, değişik yoldan, 


-T iş n, değişik yoldan gerçekleştirilebiliyorsa, 


Bur tane iş birlikte, sırali bir biçimde (1.si ve 2. si 
ve ... ver. si birlikte ve sıralı bir biçimde) 


N; : N i Ng. ia Ni. 


değişik yoldan gerçekleştirilebilir ve bu şekildeki 


- sayma işlemine çarpma kuralı denir, 





Örnek 1: 


Bir lokantanın listesinde 5 çeşit yemek, 3 çeşit çor- 
ba, 2 çeşit pilav ve 4 çeşit tatlı vardır. 


Bu lokantaya gelen bir öğrencinin, bu listeden 1 
çeşit yemek, 1 çeşit çorba, 1 çeşit pilav ve 1 çe- 
şit tatlı siparişini kaç farklı şekilde verebileceği- 
ni bulalım. 


Çözüm: 


Öğrenci listedeki bütün seçeneklerin herbirinden 
birer tane seçeceği için, (1 çeşit yemek,1 çeşit çor- 
ba, İ çeşit pilav ve 1 çeşit tatlı) 








YEMEK LİSTESİ 
YEMEKLER ÇORBALAR 
i 
Haşlama Mercimek i 
Adana i Ezogelin 
Urfa © İşkembe 
Kuru fasülye. “| 
İskender 
PİLAVLAR TATLILAR 
Pirinç İ- Sütlaç 
i 
Bulgur | Kadayıf 
© Tavuk göğsü 
i- Kazan dibi 


5.3.2.4- 120 değişik şekilde seçim yapabilir. 

















Örnek 2: 


3 farklı ceketi, 5 farklı gömleği ve 3 farklı panto- 
lonu olan bir kişinin 1 ceket, 1 gömlek ve 1 pan- 
tolonu kaç farklı şekilde seçebileceğini bulalım. 


Çözüm: 


Bu kişi herbir giyecekten bir tane seçeceği için 


(1 ceket,1 gömlek ve 1 pantolon ) 





Ceket | Gömlek Pantolon 
Siyan O| Beyaz | Siyah 
Lacivert Mavi Lacivert 
Gri i Gri İ Gri 
Pembe | 
| Yeşil | 


3.5.3 - 45 değişik şekilde seçim yapabilir. 


Örnek 3: 


Raflarında 5 farklı fizik kitabı, 6 farklı matematik 
kitabı, 3 farklı kimya kitabı bulunan bir kırtasi- 
yeden, bir öğrencinin 1 fizik kitabı, 1 matematik 
kitabı ve 1 kimya kitabını kaç farklı şekilde seçe- 
bileceğini bulalım. 


Çözüm: 


Öğrenci raflardaki fizik, kimya, matematik kitapla- 
rından birer tane seçeceği için, 





İl 
Fizik i Matematik Kimya 
Fem Fizik 1 KA | FemMat1KA İ Fem Kimya KA 
Fem Fizik 2 KA i FemMat2KA Fem Kimya SB 


Fem Fizik i SB | Fem Mat 1 SB 
Fem Fizik 2SB | FemMat2SB i 
Fem Fizik DEN | Fem Mat 1 İlkadım | 
| Fem Mat 2 İlkadım 


Fem Kimya DEN 








5.6.3 - 90 değişik şekilde seçim yapabilir. 


IYVUNLAVA Na O mmmmmmmmmmmmemmmmm mmm mmm mmm mmm 











4 farklı deiteri ve 5 farklı renkte kalemi olan bir 


öğrenci bir defter ve bir kalemi kaç farklı şekilde 


seçebilir? 


u 


LA 
© 
G 
W 


Bir lokantada 3 çeşit çorba, 4 çeşit yemek ve3 çe- 
şit tatlı vardır. 


Bir çorba, bir yemek ve bir tatlıdan oluşan mönü 


kaç iarklı şekilde seçilebilir? 





MATİK 2 - Permütasyon 


-— 



































saymanın temel prensibi ile ilgili soruların çözü- 


“münde şunlara dikkat edilir; 


1. Yapılacak işlerin tesbiti 
İ Ii. Her bir işin kaç farklı yoldan gerçekleştirilebil- 
diği 


IN. Sonuca Ulaşmak. için işlerin hangilerinin 


gerçekleşmesi gerektiği. 








Örnek 1: 


24 kişilik bir sınıfta 5 kişilik boş sıra vardır. 


Bu sınıfa sonradan kayıt olan 3 öğrencinin bu 
boş sıralara kaç farklı şekilde oturabileceklerini 
bulalım. 


Çözüm: 


Birinci iş; Üç arkadaştan birincisi boş olan 5 sıra- 
dan birini 5 değişik şekilde seçip oturabilir. 


İkinci iş; Birinci oturduktan sonra ikincisi boş kalan 
4 sıradan birini 4 değişik şekilde seçip oturabilir. 


Üçüncü iş; İkincisi oturduktan sonra üçüncüsü 
boş kalan 3 sıradan birini 3 değişik şekilde seçip 
oturabilir. 


O halde, bu üç işin üçünün de sıralı bir şekilde 
yapılması istenildiğinden, bu üç arkadaş, boş olan 
5 sıraya, - 





| Birinciiş | İkinciiş | Üçüncü iş| 





pesin anla | 





5.4.3-60 


değişik şekilde oturabilir. 


IYVİINTIAYVA W33J 


Örnek 2: 


11 kişilik bir futbol takımında 7 yerli, 4 yabancı 
oyuncu vardır. 


Bu takımda kaptan ve ikinci kaptan seçilecektir. 
I.Kaç farklı seçim yapılabileceğini, 


Ii.Kaptanın da, ikinci kaptanın da yerli futbolcu 
olduğu kaç farklı seçim yapılabileceğini, 


il. Kaptanın yerli, ikinci kaptanın yabancı futbol- 
cu olduğu kaç farklı seçim yapılabileceğini, 
bulalım. 


Çözüm: 


1. Kaptan ve ikinci kaptanın seçilebilmesi için sıralı 
bir biçimde iki iş birlikte yapılacaktır. 


Buna göre, 
Birinci iş; takımdaki 11 futbolcudan bir kaptan 11 
değişik şekilde seçilebilir. 


İkinci iş; kaptan seçildikten sonra kalan 10 fut- 
bolcudan ikinci kaptan 10 değişik şekilde seçile- 
bilir. Bu iki seçim birlikte ve sıralı bir biçimde yapı- 








lacağından, 
| Birinciiş | İkinci iş 
m | do 
A SL er 
11.10 110 


değişik şekilde seçim yapılabilir. 


Il. Seçim bu sefer 7 yerli oyuncu arasından yapıla- 


caktır. Buna göre, 


Birinci iş; takımdaki 7 yerli oyuncudan kaptan 7 
değişik şekilde, 


İkinci iş; kaptan seçildikten sonra kalan 6 yerli 
futbolcudan ikinci kaptan ise 6 değişik şekilde 
seçilebilir. 
Bu iki seçim birlikte ve sıralı bir biçimde yapıla- 
cağından, 























7.6-42 
değişik şekilde seçim yapılabilir. 


Birinci iş; takımdaki 7 yerli oyuncudan kaptan 7 
değişik şekilde seçilebilir. 

İkinci iş; takımdaki 4 yabancı futbolcudan ikinci 
kaptan ise 4 değişik şekilde seçilebilir. 

Bu iki seçim birlikte ve sıralı bir biçimde yapıla- 
cağından, 

| x.j 4 


7.428 
değişik şekilde seçim yapılabilir. 


Örnek 3: 


A şehrinden B şehrine 4 farklı yol ve B şehrinden C 
şehrine 3 farklı yol vardır. 


B şehrine uğramak koşuluyla, 
1. A şehrinden C şehrine kaç değişik yolla 


gidilebileceğini, 


ii. A şehrinden C şehrine kaç değişik yolla 
gidilip dönülebileceğini, 


Ili. Giderken kullanılan yollar dönüşte kullanıl- 
mamak koşuluyla A şehrinden C şehrine 


kaç değişik yolla gidilip dönülebileceğini; - 


bulalım. 


Çözüm: 


Yolların yukarıdaki şemadaki gibi olduğu düşünü- 
lürse 


IYVINIAYVA W34 


I. Birinci iş; A şehrinden B şehrine gidiş 4 farklı 


yolla yapılabilir. 

İkinci iş; B şehrinden C şehrine gidiş 3 farklı yol- 
la yapılabilir. 

Buna göre, A şehrinden C şehrine gidilebilmesi 
bu iki işin sıralı şekilde yapılması gerektiğinden, 
A şehrinden C şehrine, 


İ Birinciiş | İkinciiş | 
i İ i 
i 


A-B | B-C 
| asd 


4.312 





farklı yolla gidilebilir. 


. A şehrinden B şehrine gidiş 4 farklı yolla ve B 


şehrinden C şehrine gidiş 3 farklı yolla C şehrin- 
den B şehrine dönüş 3 farklı yolla ve B şehrinden 
A şehrine dönüş 4 farklı yolla belirlenebileceği 
için; A şehrinden C şehrine gidiş dönüş , 





| Birinciiş | İkinciiş | Üçüncüiş | Dördüncüiş 


| A-B8 (o B-C| C-B |, B-A 





7 





hali 3 | 4 





4.3.3.4 -144 
farklı yolla olabilir. 


Birinci iş; A şehrinden B şehrine gidiş 4 farklı 
yolla yapılabilir. 


İkinci iş; B şehrinden C şehrine gidiş 3 farklı yolla 
yapılabilir. 


Üçüncü iş; giderken kullanılan yol dönüşte kul- 
lanılmayacağı için C şehrinden B şehrine dönüş 
2 farklı yolla yapılabilir. 


Dördüncü iş; giderken kullanılan yol dönüşte kul- 
lanılmayacağı için B şehrinden A şehrine dönüş 


3 farklı yolla yapılabilir. 


Buna göre, A şehrinden C şehrine gidiş dönüş , 





Birinci iş | İkinciiş Üçüncü iş  Dördüncüiş 


TAB  B-c | G-B.|. B-A 
| 











eme AR i i 
ek a me Seal hem Se 





4.3.2.3 -72 farklı yolla olabilir. 


MATİK 2 - Permütasyon 





İz 
z 




















Örnek 4: 


4 mektup 6 posta kutusuna atılacaktır. 
Iı. Kaç farklı şekilde atılabileceğini, 


ii. Her mektup farklı posta kutusuna atılmak şar- 
tıyla kaç farklı şekilde atılabileceğini, bulalım. 


Çözüm: 


1. Bir mektup, bir posta kutusuna 6 farklı seçim ya- » 


pılarak atılabilir. 
O halde, 4 mektup, 











Birinciiş | İkinciiş | Üçüncüiş | Dördüncüiş| 
Hi j 
: İs l 
Birinci |. İkinci || Üçüncü © Dördüncü | 
| mektubun | mektubun | mektubun | mektubun | 
posta; posta posta: |... posta 
| kutusuna | kutusuna ; kutusuna © kutusuna 
atılması; atılması | atılması — atılması | 
İ 








6.6.6.6- 6 - 1296 farklı şekilde atılabilir. 


il. Bir mektup bir posta kutusuna 6 farklı seçim ya- 
pılarak atıldıktan sonra ikinci bir mektup aynı pos- 
ta kutusuna atılamayacağından ikinci mektup için 
5 farklı seçim, aynı şekilde üçüncü mektup için 4 
farklı, 
larak atılabilir. 

O halde, 4 mektup, 


dördüncü mektup için 3 farklı seçim yapı- 











| Birinciiş | İkinciiş Bire Dördüncü iş 
Birinci » | İkinci Üçüncü © Dördüncü 
mektubun | mektubun! mektubun | mektubüri 
posta | posta posta İ posta i 
kulusuna | kutusuna | kutusuna . kutusuna 
atılması atılması | atılması . — atılması 
CN ME 34) 











6.5.4.3 — 360 farklı şekilde atılabilir. 


TIUYVINIAVA W34 


Örnek 5: 


7 katlı bir binanın her bir katı 3 farklı renkten biriyle 
boyanacaktır. 


i.Binanın kaç farklı şekilde boyanabileceğini, 


N.Art arda iki kat aynı renkte boyanmamak 
şartıyla binanın kaç farklı şekilde boyanabile- 
ceğini, bulalım. 


Çözüm: 
i. Binanın her bir katı 3 farklı renkle boyanabilir. 


O halde, 7 katlı bina 





pe | İkinci | Üçüncü | i Dördüncü | Beşinci | Altıncı | Yedinci 
| ! iş | iş. | iş b İş | iş | iş 
i i 
Birinci | İkinci İ Üçüncü Dördüncü! Beşinci | Altıncı | Yedinci 
katın ; katın | katın katın katın | katın | katın 


! 
boyası! boyası | boyası | boyası | boyası | | boyası boyası 
| s..İ, 3 | 83 | 3 


ESER | 











BE dd:8:3 829 
farklı şekilde boyanabilir. 


li. Binanın birinci katı 3 farklı renkten biriyle, ikinci kat 


birinci katın boyandığı renkle boyanamayacağın- 
dan 2 farklı renkle, üçüncü kat ikinci katın boyandı- 
ğı renkle boyanamaz ama birinci katın rengiyle bo- 
yanabileceğinden 2 farklı renkle ve bundan sonraki 
her bir kat bu şekilde 2 farklı renkle boyanabilir. 


O halde, 7 katlı bina 





Birinci | İkinci: . Üçüncü | | Dördüncü | Beşinci | Altıncı! Yedinci 
Sisi Sel 6.) e) 


! i İ 
: i ! 


iç ! İm i i 
! Birinci | İkinci | Üçüncü Dördüncü Beşinci | i Altıncı | Yedinci 














katın : katın i katın: * Katın katın ! katın i katın 
boyası boyası | boyası i boyası. | boyası | oy boyası 
3 2 bl NE 2 
ESME (EYE) MY SM Eİ 
! İ 
İz 


İSİ 


! : 
lale 
örneğin;öreğin, ömeğin !* ömeğin , ömeğin örn ömeğin ! 
MehuŞgele Yes M ! ; 


| 
bh EU 








3.2.2.2.2.2.2-3.25 farklı şekilde boyanabilir. 


























<an, bir baskan yar- 


6 kişilik bir gruptan bir başi 


dımcısı ve bir sekreter kaç farklı şekilde seçi- 
lebilir? 


D)180 (OE) 140 


Soru 2: 


İki zarın birlikte atılması İşleri 
bütün durumların ! 


sayıların çarpımı çifi sayıdır? 


Bir okulun öğrencilerine, alfabemizdeki sesli hariler 


ve rakamlar kullanılarak ilk iki hanesi rakam, son 


hanesi hart olan üç haneli numarâlar verilecektir. 
Bu okulda kac öğrenciye numara verilebilir? 


A)200  B)250 C)300 Dp) 400 


minde, olabilecek 


«aç tanesinde üsi yüze gelen 


v 
E) 800 


ı 
ı 
ı 
ı 
: 
i 
i 
1 
1 
1 
! 
ı 
ı 
! 
: 
i 
i 
1 
; 
1 
ı 
, 
, 
! 
! 
; 
i 
: 
: 
! 
ı 
ı 
, 
, 
; 
; 
! 
; 
: 
i 
; 
1 
ı 
ı 
i 
i 
; 
: 
! 
; 
I 
1 
1 


TIUYUYVINIAYVA M3 


Soru 4 


A köyünden B köyüne 3 farklı yoldan, B köyün- 
den C köyüne 4 farklı yoldan, A köyünden C kö- 
yüne direk olarak 2 farklı yoldan gidilebilmekiedir. 


Gidişte herhangi iki köy arasında kullanılan bir 
yol dönüşte kullanılmamak şartıyla, A köyün- 
den C köyüne kaç farklı yoldan gidilip dönü- 
lebilir? 


D) 132 OE)144 


Soru 5 


7 katlı bir binanın girişinden asansöre binen 4 
kişi her katta en fazla 1 kişi inmek şartıyla kaç 
farklı şekilde inebilirler? 


v 
A)336 B)420 C)446 D)560 E)840 


Soru 6: 


60 soruluk bir sınavda her sorunun 4 cevap şıkkı 


bulunmaktadır. 


Bu sınav için ari arda gelen 3 sorunun cevap 


şıkkınin farklı olduğu kaç farklı cevap anahtarı 


oluşiurulabilir? 


v. 


v 
Age yek ege 


MATİK 2 - Permütasyon 


ri 


pi 
İn 
<i 























Soru 7: 


4 tarklı oyuncak 6 çocuğa verilecektir. 


Bu oyuncaklar çocuklara kaç değişik biçimde 


D)240  E) 360 


mp Çi. 
»0fUuğ! 


4 farklı oyuncak 6 çocuğa verilecektir, 


Her ni en fazla bir oyuncak vermek şartıy- 


la bu oyuncaklar çocuklara kaç değişik biçimde 
verilebilir? 


v 
A) 64 E) 360 


B) 46 C) 120 D) 240 


a 
OaşsıDı 
A 


Bir tren istasyonundaki işaret memuru 5 farklı renk- 
ieki bayrakların 3 ünü bir direğe sırasıyla asarak 
irenlere işaret gönderiyor. 


Memur, kaç değişik işaret gönderebilir? 


E) 125 
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— Elemanları. harfler olan n elemanlı bir kümenin 


- elemanlarını kullanarak anlamlı veya anlamsız m 


: harfli (n>m ) kelimelerin yazılacağı sorularda 


- şunlara dikkat edilir; 


i. Yazılacak m harfin herbiri sırayla yapılacak m 
farklı iş olarak düşünülerek çarpmanın temel 
“prensibi kuralına göre soru çözülür. 
ii. Soruda Şart varsa şart hangi sıradaki harfi ilgi- 
lendiriyorsa çözüme öncelikle oradan başlanır. 
- ili. “Harfleri birbirinden farklı ” veya bu anlamda 
bir cümle soruda geçmiyorsa bir harf kelime- 
nin her. harfi olarak kullanılabilir. 


iv. Alfabemizdeki sesli ( ünlü) harfler, 


a,e,1Wİi,0,Öö,u,ü olmak üzere sekiz tanedir. 





Örnek 1: 
A-/S,.ROÇR,TLME,NJ 


kümesindeki harfler kullanılarak, anlamlı ya da 
anlamsız, 


I. Altı harfli, kaç farklı kelime yazılabileceğini, 


li. Altı harfli, “S” harfi ile başlayıp “R” harfi ile 
biten kaç kelime yazılabileceğini, 


lil. Dört harfli, sesli (ünlü) harfle başlayıp sessiz 
(ünsüz) harfle biten, hartleri tekrarsız kaç 
kelime yazılabileceğini, 


IV Dört harfli, “S” harfinin mutlaka bulunduğu kaç 
kelime yazılabileceğini, 


V. Dört harfli, harfleri birbirinden farklı, “O” harti- 
nin mutlaka bulunduğu kaç kelime yazılabile- 
ceğini bulalım. 








Çözüm: 

1. abcdet biçiminde altı harfli kelimeler yazılıyor ol- 
sun. İstenen şartlarda kelimelerin yazılabilmesi 
için; 

a, b, c, d, e, f seçilmesi gibi altı işlem bir arada, 
sıralı bir biçimde yapılacaktır. Dolayısıyla istenen 
durumların sayısı çaroma kuralıyla bulunur. 


O halde, a,b,c,d,evefden her birinin yerine 
8 harften herhangi biri yazılabilir. 











i Birinci i İkinci | Üçüncü | Dördüncü | Beşinci | Altıncı | 
iş | iş | iş iş i İş. | iş; | 
İ ! i İ : i 

a bh. d.. se, f 

| 8 keke... 8. 8p 8 








Buna göre, altı harfli 8.8.8.8.8.8 85 fark- 
lı kelime yazılabilir. 


li. a yerine S, f yerine R, b, c, d, e yerine de 8 
harften herhangi biri yazılabilir. 








Birinci ; Üçüncü | Dördüncü | Beşinci | Altıncı | İkinci 
| iş... İş (:iş-i iş 


İ 
i 








kalb kend.) & |) 
e e İp A 
| s | | İA| 


İ i 





Buna göre, “S ile başlayıp “R" ile biten altı harfli, 
1.8.8.8.8.1 - 8” değişik kelime yazılabilir. 


abcd şeklinde dört harfli kelimeler yazılıyor olsun. 
a yerine sesli harflerden biri (E veya O) 2 değişik 
şekilde, d yerine sessiz harflerden biri, 


(S,PR, TM, N) 6 değişik şekilde seçilip yazıla- 


bilir. Harfleri tekrarsız kelimeler yazılacağından, 


a yerine ve d yerine yazılan birer harfin (2 harfin) 


dışında geriye kalan 8 — 2 — 6 harften biri 6 de- 
ğişik şekilde b yerine ve bundan sonra geriye ka- 
lan 5 harften biri 5 değişik şekilde c yerine yazıla- 
bilir. 
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Birinci Üçüncü Dördüncü; İkinci 
iş | iş. | iş i iş 
i i | 
ha balsa d.. | 
lal Bs 5 8 
eo) İ(SPATMN) 








Buna göre, sesli ile başlayıp sessiz ile biten, hari- 
leri tekrarsız, dört harfli, 2.6.5.6 - 360 değişik 
kelime yazılabilir. 


. 4 harfli bütün kelimelerin sayısından, “S”* nin bu- 


lunmadığı 4 harfli kelimelerin sayısı çıkarılırsa, “S” 
nin kesinlikle bulunduğu 4 harfli kelimelerin sayısı 
bulunmuş olur. “S” dışında, diğer 7 harften her- 
hangi biri 7 değişik şekilde yazılarak oluşturula- 
bilir. 











| Lişi2iş(3iş 4iş| | Liş| 2.iş| &iş |4iş| 
i i 
a | b | e jd | | albijecld | 
bsinele (ri 
i j İ İ i i İ 
Tüm durumlar S nin bulunmadığı durumlar 


Buna göre, “S” nin bulunmadığı dört harfli, 
7.7.7.7 - 7İ değişik kelime yazılabilir. 


Dört harfli bütün kelimelerin sayısı, 
8.8.8.8 - 89 olduğundan, “S" harfinin bulun- 
duğu dört harfli kelimelerin sayısı, 8$—7$ tür. 


abcd şeklinde dört harfli kelimeler yazılıyor olsun. 
Harfleri farklı, dört harfli kelimeler; a yerine, 8 
harften herhangi biri, b yerine kalan 7 harften her- 
hangi biri, c yerine kalan 6 harften herhangi biri, d 
yerine kalan 5 harften herhangi biri yazılarak oluş- 
turulur. 





LİşŞİ2iş | 3.iş 
ib 
7 


(4.iş 








a 
8 








İ 
İ t 
i 
i | 
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| li 
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Tüm durumlar 


Buna göre, harfleri farklı dört harfli, 

8.7.6.5 - 1680 değişik kelime yazılabilir. 

“O” harfinin bulunmadığı, harfleri farklı dört harfli 
kelimeler ise, a yerine “O” hariç kalan 7 hariten bi- 
ri, b yerine kalan 6 harften biri, c yerine kalan 5 
harften biri, d yerine kalan 4 harften biri yazılarak 
oluşturulabilir. 
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O nun bulunmadığı durumlar 


Buna göre, “O” harfinin bulunmadığı, harfleri fark- 
li dört harfli kelimelerin sayısı, 7.6.5.4 - 840tir. 
O halde, harfleri farklı, “O” harfinin mutlaka bulun- 


duğu, dört harfli, 1680 — 840 — 840 kelime yazıla- 
bilir. 


Örnek 2: 


“SPORCU” kelimesindeki harflerin yerleri değiştiri- 
lerek altı harfli kelimeler yazılacaktır. 


Kaç kelime yazılabileceğini bulalım. 


Çözüm: 


Bir kelimenin harflerinin yerleri değiştirilerek yeni 
kelimeler yazılacaksa her hart yalnızca bir kere kul- 
lanılacaktır. 


Buna göre, her harfin bir kere kullanıldığı altı harfli 
kelime 


6.5.4.3.2.1-61 tane farklı kelime yazılabilir. 


Örnek 3: 
Azle,k,ıım,i,nl 


kümesinin elemanları kullanılarak, sesli harfle 
başlayıp sessiz harfle biten 4 harfli anlamlı ya 


da anlamsız kaç değişik kelime yazılabileceğini 
bulalım. 


Çözüm: 


abcd şeklinde 4 harili kelimeler yazılıyor olsun. 


a yerine sesli harf, d yerine de sessiz harf gelmesi 
isteniyor. 


O halde bu durum, 





tiş 8iş| diş |2iş| 
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teil tekiminl (kımın) 


2.6.6.4 — 288 biçimde oluşur. 
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Azla,b,c.d,e,f) 


kümesinin elemanlarını kullanarak, içerisinde 
"e" harfinin bulunduğu, harileri tekrarsız 4 harili 
anlamlı ya da anlamsız kaç değişik kelime yazı- 
labilir? 


y 


A)120 B)240 C)260 D)300 E)320 


Azfa,klım,e,n) 


kümesinin elemanları kullanılarak, “a” harfi ile 
başlayan fakat “e” harfi ile biimeyen, harileri 
tekrarsız 4 harili anlamlı va da anlamsız kaç 


değişik kelime yazılabilir? 


Z 
A) 24 B) 32 C) 48 D) 50 E) 58 


“ z 
Soru3: 


İİ mia 


“TAKVİM” kelimesindeki harflerin yerleri değiştiri- 
lerek altı harili kelimeler yazılacaktır. 


T ile başlayıp İİ ile biten kaç kelime yazılabilir? 


V 
A) 6 B)12  C)24 D) 120 E) 720 


“ Elemanları rakamlar olan n elemanlı bir kümenin 





























ze 





“ elemanlarını kullanarak m basamaklı (nm ) 
- sayıların yazılacağı sorularda şunlara dikkat edilir: 


i. Yazılacak m basamağın herbiri sırayla yapıla- 
cak m farklı iş olarak düşünülerek çarpmanın 
temel prensibi kuralına göre soru çözülür. 

ii, Soruda şart varsa şart hangi basamaktaki ra- 
kamı ilgilendiriyorsa soruya öncelikle oradan 
başlanır. 

ili, “Rakamlari birbirinden farklı “* veya bu anlam- 
da bir cümle soruda geçmiyorsa bir rakam 
sayının her basamağında kullanılabilir. 

iv. Kümenin elemanlarından biri: O ( sıfır ) ise sıfır 


sayının başina geldiğinde o sayının basamak 


sayısını bir azaltacağı düşünülmelidir. 





Örnek 1: 


Az-4/1,2,3,4,5,6) 
kümesinin elemanları kullanılarak, dört basamaklı, 


1. Kaç farklı sayı yazılabileceğini, 

Il. Rakamları farklı, kaç değişik sayı yazılabile- 
ceğini, 

IH.Kaç değişik çift sayı yazılabileceğini, 

IV. Rakamları farklı kaç değişik çift sayı yazıla- 
bileceğini, | 

V. Rakamları farklı kaç değişik tek sayı yazıla- 


bileceğini, bulalım. 


Çözüm: 


Harflerle yapılan işlemlerdeki gibi abcd biçiminde 
dört basamaklı sayılar yazılıyor olsun. İstenen şari- 
larda sayıların yazılabilmesi için; a, b, c, d seçilme- 
si gibi dört işlem bir arada, sıralı bir biçimde ya- 
pılacaktır. Dolayısıyla istenen durumların sayısı 


çarpma kuralıyla bulunur. O halde, 


1.Binler basamağına altı rakamdan herhangi biri, 


yüzler, onlar ve birler basamağına da altı rakamdan 
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herhangi biri yazılabilir. 














| iş | 2iş | iş o 4 | 
Binler | Yüzler | Onlar | Birler | 
basamağı | basamağı | basamağı ! basamağı 
ya vw 

ii H J 





Buna göre, dört basamaklı, 6 . 6 . 6.6 — 6” sayı ya- 
zılabilir. 


(LLAltı rakamdan herhangi biri binler basamağına 
yazıldıktan sonra, rakamları tekrarsız olduğundan, 
binler basamağına yazılan rakamın dışında kalan 
beş rakamdan herhangi biri yüzler basamağına, 
binler ve yüzler basamağına yazılan iki rakamın dı- 
şında geriye kalan dört rakamdan herhangi biri on- 
lar basamağına aynı şekilde geriye kalan Üç ra- 
kamdan herhangi biri de birler basamağına yazıla- 
bilir. 

















| iş | 2ş | 3ş | 4k | 
i i j ! 
| Binler:: | Yüzler | Onlar | Birler 
basamağı | basamağı | basamağı | basamağı 
Ls, Dal 3 





İ 





Buna göre, dört basamaklı ve rakamları farklı, 


6.5.4.3 - 360 sayı yazılabilir. 


Ii. Sayının çift olması için birler basamağının çift 
olması gerektiğinden çözüme şartlı bu basamaktan 
başlayalım. Üç tane çift ( 2, 4, 6 ) sayıdan herhangi 
biri birler basamağına yazıldıktan sonra binler, yüz- 
ler ve onlar basamağına yazılacak rakamlarda şart 
olmadığından buralara altı rakamdan herhangi biri 


yazılarak çift sayılar oluşturulabilir. 




















2. | 8&iş | «iş | Lİ | 
| i İ 
İ Binler | Yüzler Onlar | Birler 
basamağı basamağı | basamağı | basamağı 
i - - i 
ea ae — 
i 
| | İ 4246 | 





Buna göre, döri basamaklı, 6.6.6.3 - 648 
çift sayı yazılabilir. 


IV. Üç tane çift ( 2, 4, 6 ) sayıdan herhangi biri bir- 
ler basamağına yazıldıktan sonra, rakamları farklı 


olacağından geri kalan beş sayıdan biri binler ba- 


C 
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samağına, kalan dört sayıdan biri yüzler basamağı- 
na, kalan üç sayıdan biri onlar basamağına yazıla- 
rak çift sayılar oluşturulabilir. 














Siş.|: 4iş İtiş İ. 2iş 
i ——| — 
| Binler | Yüzler | Onlar | Birler 
basamağı | basamağı | basamağı | basamağı 
i : 
eld. 
| i (2,46) 
1 











Buna göre, dört basamaklı, 5.4.3.3 — 180 
çift sayı yazılabilir. 


V. Üç tane tek (1, 3, 5) sayıdan herhangi biri birler 
basamağına; rakamları tekrarsız olduğundan, birler 
basamağına yazılan rakam hariç diğer beş rakam- 
dan herhangi biri binler basamağına; birler ve bin- 
ler basamağına yazılan iki rakam hariç, diğer dört 
rakamdan herhangi biri yüzler basamağına biri de 
onlar basamağına yazılarak, dört basamaklı, ra- 
kamları tekrarsız tek sayılar oluşturulabilir. 

















| Siş | &iş.  LİŞ. | 

Binler | Yüzler | Onlar. | Birler 
basamağı basamağı basamağı |: basamağı | 
İ T fi i 
ars lumamlıma.. İns | 
LE i i i —İ 





Buna göre, rakamları farklı dört basamaklı, 
5.4.3.3 - 180 tek sayı yazılabilir. 


Örnek 2: 


A-10,5,6,7,8,9) 


kümesinin elemanları kullanılarak, dört basamaklı, 


» Kaç farklı sayı yazılabileceğini, 
» Rakamları farklı, kaç değişik sayı yazılabilece- 


ğini, 


- Kaç değişik çift sayı yazılabileceğini, 
. Rakamları farklı kaç değişik tek sayı yazılabile- 


ceğini, 


. Rakamları farklı kaç değişik çift sayı yazılabile- 


ceğini, 


bulalım. 
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Çözüm: 


1.Binler basamağına O (sıfır) hariç diğer beş rakam- 
dan herhangi biri, yüzler, onlar ve birler basamağı- 
na da altı rakamdan herhangi biri yazılabilir. 

















1.iş 2.iş | 3.iş 4iş | 
İ © Binler “ | : Yüzler“ Onlar: İ- Birler 
basamağı | basamağı | basamağı basamağı 
s İse e he 
(5,6,7,8, 9) | 








Buna göre, üç basamaklı,5 .6.6.6 - 1080 sayı 
yazılabilir. 


Ii. Binler basamağına O (sıfır) hariç diğer beş ra- 
kamdan herhangi biri, rakamları tekrarsız olduğun- 
dan, binler basamağına yazılan rakamın dışında ka- 
lan beş rakamdan herhangi biri yüzler basamağı- 
na, binler ve yüzler basamağına yazılan iki rakamın 
dışında geriye kalan dört rakamdan herhangi biri 
onlar basamağına geriye kalan rakamlardan biri de 
birler basamağına yazılabilir. 














|. Li.) 2iş..|. &iş | 4iş | 
| Biner | Yüzler | Onlar | Birler | 
| basamağı basamağı j basamağı | basamağı 
sper | av. 
((5.6.7,8,91 | | 





Buna göre, dört basamaklı ve rakamları farklı, 
5.5.4.3 300 sayı yazılabilir. 


IM. O (sıfır) hariç diğer beş rakamdan herhangi biri 
binler basamağına, yüzler ve onlar basamağına da 
bu altı sayıdan herhangi biri, birler basamağına ise 
sayının çift olması için üç tane çift (0, 6, 8) sayıdan 


herhangi biri yazılarak çift sayılar oluşturulabilir. 














| Li 3iş | diş | 2iş 

| Binler - Yüzler Onlar |. - Birler 

basamağı i basamağı | basamağı : basamağı | 
Sala | 

| m 

((5.6.7.8,9) | (0,6,8) 








Buna göre, dört basamaklı, 5.6.6.3 — 540 
çift sayı yazılabilir. 





iV. Üç tane tek (5, 7, 9) sayıdan herhangi biri birler 
basamağına; rakamları tekrarsız olduğundan, birler 
basamağına yazılan rakam ve O hariç diğer dört ra- 
kamdan herhangi biri binler basamağına; birler ve 
binler basamağına yazılan iki rakam hariç, diğer 
dört rakamdan herhangi biri yüzler basamağına; 
geri kalan üç sayıdan biride onlar basamağına ya- 
zılarak, dört basamaklı, rakamları tekrarsız tek sayı- 


lar oluşturulabilir. 




















ER İ siş | 4k | fiş 
İ- Binler | Yüzler | Onlar Birler | 
| basamağı | basamağı | basamağı | basamağı 
li 4 i 4 3 | 3 
; li l 
| 16,7.8.9) | | (57.9) | 
v “7 
10, 5) hariç Ömeğin (5) 
geri kalan sayılar yazılsın. 


Buna göre, rakamları farklı dört basamaklı 
4.4.3.3 144tane tek sayı yazılabilir. 


V. I. Yol 

Dört basamaklı rakamları farklı tüm sayılardan, dört 
basamaklı rakamları farklı tek sayılar atılırsa geriye 
dört basamaklı, rakamları farklı çift sayılar kalır ve 
bunların sayısı, 300 — 144 — 156 dır. 


Yani, IV.deki değerin ll.deki değerden çıkarılmasıdır. 
11. Yol 

Birler basamağı 6 ve 8 olan durumların sayısı bir- 
birine eşit, birler basamağı O (sıfır) olan durumların 
sayısı bunlardan farklı olur. O halde, bu iki durumu 


ayrı ayrı hesaplayalım. 





İ 2iş | 8iş  &iş Liş | 
İ Binler i Yüzler i Onlar | Birler | 
|basamağı basamağı basamağı basamağı; 
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pi i © | 

hariç * 

2.iş | 3iş b tiş | 
i Birer | 











Binler ! Yüzle 
| 
i 
i 
i 
| 





bk 

(06) | | | e | 
hariç geri kalan Ömeğin 16H 

4 sayı yazılsın 


Buna göre, rakamları farklı, dört basamaklı, 
5.4.3.1144.4.3.2- 156 tane çift sayı yazılabilir. 
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Az10,3,4,5,6,7,8) 


kümesinin elemanları kullanılarak, üç basamak- 
lı, 500 ile 750 arasında, rakamları tekrarsız kaç 
değişik sayı yazılabileceğini bulalım. 


Çözüm: 
500 ile 750 arasında sayılar yazılabilmesi için yüzler 
basamağı 5, 6, 7 olmalıdır. Yüzler basamağına 5 ve 
6 yazıldığında olabilecek durumların sayısı birbirine 
eşit ama yüzler basamağına 7 yazıldığında olabile- 
cek durumların (onlar basamağına 5 ten küçük gel- 
mesi) sayısı bu ikisinden farklı olduğundan, yüzler 
basamağının 7 olduğu durumların sayısını ayrica 


hesaplayalım. 








Liş | 2iş | 3iş | 
Onlar | Birler 


pi basamağı| basamağı, basamağı 
, 
e 5 
| i 


| tiş | 2iş | 3iş | 
Yüzler | Onlar | Birler 
basamağı | basamağı (basamağı 
























2 | 6 | s | 





Buna göre, 500 ile 750 arasında, rakamları tekrar- 
sız, üç basamaklı,1.3.5 2.6.5 75 tanesâ&- 


yı yazılabilir. 


Örnek 4: 


A-410,1,3,5,7,9) 


kümesinin elemanları kullanılarak, 500 den kü- 
çük rakamları tekrarsız 5 ile tam bölünebilen 


kaç değişik doğal sayı yazılabileceğini bulalım. 


Çözüm: 
Üç basamaklı 500 den küçük sayı yazılabilmesi için 
yüzler basamağı kümenin elamanlarından 1 veya 3 
olabilir. Sayının 5 ile tam bölünebilmesi için birler 


basamağının O veya 5 olması gerekir. 
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uş | Biş | 2iş 

Yüzler Onlar. | Birler 

j basamağı i basamağı İ basamağı 

A Ek 2 
01.35) b (05) 








Buna göre, üç basamaklı 500 den küçük, rakamları 
tekrarsız 5 ile tam bölünebilen , 2.4.2 16 tane 
doğal sayı yazılabilir. 


Ancak sayının 500 den küçük olması için üç basa- 
maklı olması gerekmez, iki basamaklı ve bir basa- 
maklı doğal sayıların hepsi 500 den küçüktür. 


O halde, iki basamaklı 5 ile tam bölünebilen sayının 
birler basamağı 0 veya 5 olması gerektiğinden bun- 
ların sayısını hesaplayalım. 





LiŞ | iş | LİŞ | 2iş 
İ | 





İ 
İ 

Onlar Birler | Onar | Birler 
İl 


vel 1 
basamağı İ basamağı — i basamağı i basamağı 
Shi) İkmal 1 
İm İl 
e) | rd | 


Buna göre, 





iki basamaklı rakamları tekrarsız 5 ile bölünebilen, 
5.İ # 4.1 9 tane doğal sayı yazılabilir. 


Bir basamaklı doğal sayılardan 0 ve 5 de beşe tam 
bölünebildiğinden 500 den küçük, rakamları tekrar- 
siz 5 ile bölünebilen 16 * 9 2 — 27 tane doğal 
sayı vardır. 


Örnek 5: 
A-11,3,5,7,9) 
kümesinin elemanları kullanılarak yazılabilecek, 


üç basamaklı, rakamları farklı bütün doğal 
sayıların toplamını bulalım. 
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Çözüm: 


A kümesinin elemanları ile rakamları farklı üç 











basamaklı, 
| 1.iş 2i$ Oo diş | 
| Yüzler | Onlar (Birler | 
| basamağı basamağı | basamağı 
e A 8 | 





5.4.3 - 60 tane doğal sayı yazılabilir. 
Bu beş tane rakamın herbirinin basamaklarda 
bulunma sayıları eşittir. 


Buna göre, < z 12 olduğundan, 

bu rakamlardan biri, onikişer defa birler, onlar ve 
yüzler basamağında bulunur. 

O halde, bu rakamlar birler basamağına geldiğinde 
basamak değerlerinin toplamı, 

12.(1 4345$*749)-300, burakamlar onlar 
basamağına geldiğinde basamak değerlerinin 
toplamı, 10.300 - 3000, bu rakamlar yüzler basa- 
mağına geldiğinde basamak değerlerinin toplamı, 
100. 300 — 30000 olacağından, bu rakamlarla ya- 
zılabilecek 60 sayının toplamı, 

30000 * 3000 * 300 - 33300 olur. 


Örnek 6: 


Az 1(1,3,5, 7,9) kümesinin elemanları kul- 
lanılarak yazılabilecek, üç basamaklı, bütün doğal 


sayılar küçükten büyüğe doğru sıralanıyor. 


Buna göre, 72 inci sırada hangi sayının oldu- 
ğunu bulalım. 


Çözüm: 


Yüzler basamağında 1 in bulunduğu üç basamaklı 














| Liş-h. Ziş | Biş 
Yüzler Onlar . | Birler | 
basamağı. £ basamağı | basamağı | 
kele | 
e) | 





1.5.5 - 25 iane doğal sayı yazılabilir. 
Aynı şekilde yüzler basamağında 5 veya 3 ün bu- 
lunduğu üç basamaklı 25 er tane sayı vardır. 























Buna göre, sıralamada 75 inci sırada bulunan sayı 
yüzler basamağı 3 olan yazılabilecek 399 dur. O 
halde, geriye doğru gidilirse, 


— 

— 
— 
— 


75.sayı 74.sayı o73.sayı 72. sayı 


393 sıralamadaki baştan 72 inci sayı olur. 


Örnek 7: 
A-1(10,1,2,3,4,5) 
kümesinin elemanları kullanılarak 9 ile tam bö- 
lünebilen rakamları farklı, üç basamaklı kaç sayı 


yazılabileceğini bulalım. 


Çözüm: 











9 ile bölünebilen sayıların rakamları toplamı 9 un 
katı olacağından, yazılacak sayıların rakamları, 
1,3,5;2,3,4 veya 0,4,5 olarak seçilebilir. 
Buna göre, 1, 3 ve 5 rakamları kullanılarak rakam- 
ları farklı üç basamaklı, 
Li | Ziş | 3.iş 
İ Yüzler Onlar Birler | 
basamağı : basamağı İ basamağı 
3 Nİ Si 








3.2.1 - 6 değişik sayı yazılabilir. 


Aynı şekilde 2,3 ve 4 rakamları kullanılarak da 
rakamları farklı üç basamaklı, 6 sayı yazılabilir. 
Ancak 0 , 4 ve 5 rakamları kullanılarak rakamları 


farklı üç basamaklı, 





2.iş 








| Liş İ 8iş | | 
Rİ 
Yüzler | Onlar | Birler ği 
basamağı | basamağı basamağı | 
Za 





İ 
i i 
| dep | 


2.2.1 — 4 değişik sayı yazılabilir. 





Buna göre, 9 ile tam bölünebilen rakamları farklı, 
üç basamaklı 6 4 6 $* 4 - 16 değişik sayı yazılabi- 


lir. 


TUYUNLAYA Mg şppereelenmemem enem ene selen iee 











A-(2,4,5,6,7f 


kümesinin elemanları kullanılarak döri basa- 
maklı kaç doğal sayı yazılabilir? 

v 
A) 120 D) 550 E) 625 


B) 125 C) 320 


e 
Soru 2: 


Az1(13,4,5,6,7,8) 


küresinin elemanları kullanılarak üç basamaklı 
kaç tane tek sayı yazılabilir? 


v 


A)100  B)108 C)110 D)120 E) 148 


Soru 3! 


A-1(1,2,3,4,5,6) 
kümesinin elemanları kullanılarak 5 ile tam bö- 
iünebilen üç basamaklı kaç doğai sayı yazıla- 


bilir? 


ÇE 
o 
> 
(2) 
E| 
2 | 
gi 
bei 
© 
Dd. 
ı 
(eti 
DUA 
iz 
4 
— 
pe 
< 
-— 


























Soru 4: 


AsJi,2.84, 5,6) 


kümesinin elemanları kullanılarak 400 den bü- 


yük üç basamaklı kaç farklı çiii savı yazılabilir? 


Soru 5: 


Meto l2 g4) 


kümesinin elemanları kullanılarak rakamları 
farklı üç basamaklı kaç sayı yazılabilir? 


v 


A) 16 B) 48 6) 100 D) 120 E) 124 


A-(0,3,4,5,6,7,8) 


«Üümesinin elemanları kullanılarak rakamları tek- 


rarsız üç basamaklı kaç tarklı gift doğal sayı ya- 
zılabilir? 


v 
CO) 100 D)105  E) 120 
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Soru 7: 


A-(0,1,2,3,4,5,.6) 


kümesinin elemanları kullanılarak 400 den bür- 
yük rakamları iekrarsız Üç basamaklı kaç farklı 


iek sayı yazılabilir? 


E) 50 


Azs10,1,2,3,4,5,6) 


kümesinin elemanları kullanılarak 5 ile tam bö- 
lünebilen rakamları farklı üç basamaklı kaç fark- 


ii doğal sayı yazılabilir? 


300 ile 690 arasındaki doğal sayıların kaç tane- 


sinde 3 rakamı bulunur? 


v 
A) 123 B)136 C)137 D)145 E) 163 











Soru 10: 


A-10,1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanları kullanılarak yazılabilecek, dört 
basamaklı, bütün doğal sayılar küçükten büyüğe 


doğru sıralanıyor. 
Buna göre, 3205 sayısı kaçıncı sıtada bulunur? 


v R 
A)510 OB)536 C)586 D)592 E)595 


Soru ii! 


Af 1,2,3,4,5) 


e)! 
m 
8 
e ... ; e) Epe < 
kümesinin elemanlarıyla en az iki basamağında- 
se EN < 
ki rakamı aynı olan döri basamaklı kaç sayi y&- m 
z 
E 
zilabilir? 5 
A 
4 Pi 

A)450 B)485 C)505 D)555 E) 625 


Soru 12: 


i 
ı 
i 
i 
i 
i 
I 
li 
1 
i 
i 
i 
ı 
i 
ı 
t 
ri, 
t 
ı 
i 
1 
i 
1 
ı 
1 
i 
Rakamları toplamı 5 ile tam bölünemeyen iki o: 
i 
Mai çe! 

basamaklı kaç sayı yazılabilir? 
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MATİK 2 - Permütasyon 
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PERMÜTASYON (SIRALAMA) 


r ven pozitif tamsayılar olmak üzere, sonlu n eleman- 
li bir A kümesinin birbirinden farklı r (r <n) elemanının 
her bir sıralanışına (dizilişine) A kümesinin r li bir per- 
mütasyonu denir. 














on elemanlı bir kümenin r'li tüm permütasyon- 


larının sayısı P(n,'r) biçiminde gösterilir. 





(n—1n! 





P(n,nh en. (0—1).(n-2)... (0 rk 1) dir. 


T. tane çarpan 
* Pn,1)zn, 
bi P(n, n) —<n! dir. 





Örnek 1: 


P(n, 2) 4 Pin, 1) — 6. P(4,3) 
olduğuna göre, n yi bulalım. 


Çözüm: 


P(n, 2) * P(n, 1) - 6. P(4, 3) 
>n(n-i)*nz6.4.3.2 
nz6.2-— 12 bulunur 


—n-6 225 
Örnek 2: 
P(n*1,n) * P(n,n—1) - 840 


olduğuna göre, n yi bulalım. 


Çözüm: 


P(n *1,n) * P(n,n—1) - 840 


(0 * 1)i nl 





peteni “a-m yı © 
— BPM, gp 
1 1 


M3 


IUYVINIAYA 


> (04 1)f4n!—840 

> (n41).n! *n! 840 
> (n0*2).n! 7.120 

> (042).n!x(542).5! 


>nz5 tir 


Örnek 3: 


Az(1,2,3,4,5,6,7) kümesinin 


I. Üçlü permütasyonlarının sayısını, 


1.4 ün bulunduğu üçlü permütasyonlarının 
sayısını, 


NI. 4 ün bulunmadığı fakat 5 in bulunduğu üçlü 
permütasyonlarının sayısını, 


IV. 2 veya 6 dan en az birinin bulunduğu üçlü per- 
mütasyonlarının sayısını hesaplayalım. 


Çözüm: 


I. 7 elemanlı A kümesinin, 3 lü permütasyonlarının 
sayısı, 

P(7,3) 7.6.5 -210dur. 

Ii. 7 elemanlı A kümesinin, 3 lü permütasyonlarının 
sayısından, içerisinde 4 ün bulunmadığı (4 ün A 
kümesinde olmadığı düşünülürek) 3 lü permü- 
tasyonların sayısı, P(6, 3) nu çıkartırsak, A küme- 
sinin 4 ün bulunduğu üçlü permütasyonlarının 
sayısı, P(7, 3) — P(6,3) -90 bulunur. 

Ni. 4 ün bulunmadığı 3 lü permütasyonların sayısı 
P(6, 3) tür. Bunlardan, içerisinde 5 in de bulun- 
madığı (4 ve 5 in her ikisinin de bulunmadığı) 3 lü 
permütasyonların sayısı P(5, 3) tür. 


O halde, A kümesinin 3 lü permütasyonlarının 


P(6, 3) — P(5, 3) — 60 tanesinde 4 bulunmaz, 
fakat 5 bulunur. 
IV. A kümesinin 3 lü permütasyonlarının sayısı, 

P(7, 3), içerisinde 2 ve 6 nin her ikisinin de bulun- 
madığı 3 lü permütasyonlarının sayısı da P(5, 3) 
nu olduğundan A kümesinin 3 lü permütasyonla- 
rının P(7, 3) — P(5, 3) - 150 tanesinde ? veya 6 
dan en az biri bulunur. 











Örnek 4: 


8 farklı matematik kitabından herhangi üçünün 
yan yana kaç değişik şekilde sıralanabileceğini 


bulalım. 


Çözüm: 


8 farklı matematik kitabından herhangi üçünün, 8 in 
3 lü permütasyonlarının sayısı kadar sayıda sırala- 
nabileceği durum vardır. 

O halde, P(8,3) 8.7.6338 dır. 


Veya, 8 farklı matematik kitabından 3 ünün yan ya- 
na sıralanışları xyz biçiminde olsun. x yerine 8 ki- 
taptan herhangi biri, y yerine kalan 7 kitaptan her- 
hangi biri, z yerine kalan 6 kitaptan herhangi biri 
gelebilir. Bu durumda xyz şeklindeki bütün sırala- 
nışların sayısı: 8.7.6336 dır. 


Xx Permütasyonla çözülebilen soruların çarpına 
kuralıyla da çözülebileceğine; ancak çarpma 
kuralıyla çözülebilen soruların bazılarının (bir 
elemanın birden fazla yerde sıraya konulabildi- 
ği) permütasyonla çözülemeyeceğine dikkat 


ediniz. 


Örnek 5: 


A-4J0,5,6,7,8,9) 


kümesinin elemanları kullanılarak rakamları bir- 
birinden farklı, döri basamaklı kaç değişik sayı 


yazılabileceğini butalım. 


Çözüm: 
Binler basamağına 0 gelmemek şartıyla; 6 eleman- 
lı A kümesinin 4 lü permütasyonlarının her biri, ra- 
kamları birbirinden farklı 4 basamaklı bir sayıdır. O 
halde 6 elemanlı A kümesinin 4 lü permütasyonla- 


rının sayisi, 


P(6, 4) - 6.5.4.3 - 360 dır. 


4 tane 
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Binler basamağına 0 ın gelmediği permütasyon- 


ların sayısı, 


360. -300 olduğundan rakamların birbirinden 


farklı 4 basamaklı 300 tane değişik sayı yazılabilir. 


(Bu soru daha önce çarpma kuralıyla çözülmüştü.) 








re 


Won 
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O halde her iki kenarda birer matematik kitabı ve | 











fizik kitapları da yan yana olmak şartıyla, 


n tane elemanın sıralamasında m tane elemanın * 


yan yana olması isteniyorsa bu m tane eleman, 
kümasinin #eli mavi la ağ : ein : 
sümesinin üçlü permütasyonlarının kaçında bir eleman gibi düşünülerek sıralamaların sayısı 


bulunur. Daha sonra bu m elemanın kendi ârasın- 





da: sıralamalarının. sayısı. ikinci bir iş gibi düşü- 

nülerek çarpma kuralına göre çözüme gidilir. ni. Aynı branşın kitaplarının tümü bir arada olacağına 
i göre, herhangi bir branşın tüm kitaplarını bir cilt 
yapılmış gibi düşünerek sıralama yaparsak, fizik 





(F,) ve matematik (M.) ciltlerinin farklı sıralanışla- 





Örmek 1 rının sayısı P(2, 2) —2! dir; fizik ve matematik 





kitaplarının kendi aralarındaki yer değiştirmeleri- 
nin sayısı sırasıyla P(4, 4) - 4! , P(3,3) -3! dir. 





4 farklı matematik kitabı ile 3 farklı fizik kitabı bir 


rafta sıralanacaktır. Bü'üç İş Tile Yapıldığırldl istenilen sölildeki di İki farklı matematik, iki farklı geometri kitabı düz bir 
I. Kaç farklı şekilde sıralanabileceğini, isler gerçekleşsösüindeii; rafa yan yana yerleştirilecektir. 


II. Matematik kitapları yan yana olmak şartıyla 


Aynı branşta olan kitaplar yan yana olmamak 
kaç farklı şekilde sıralanabileceğini, 


Â sfabe,de,fj şartıyla kaç farklı yerleştirme işlemi yapılabilir? 














aralarında cilt yapılırken P(3, 3) — 3! farklı şekilde 


E 


lişler gerçekleşeceğindern; sıralanabilir. 


MAT 


zn HI. Aynı branşın kitapları yan yana olmak şartıyla n y 
m m 
kümesinin dörtlü permütasyonlarının kaçında kaç farklı şekilde sıralanabileceğini, 7. 2 “> b e 
5 < < 
Ss veya “İf” gleman olarak bulunuş İki ik ki ir fizik ki 
ya man olarak bulunur? < IV. Iki matematik kitabı arasına bir fizik kitabı P(, 2) .P(4,4) .P(3,3) —21.al.31 dir < 
v z gelmek şartıyla kaç farklı şekilde sıralanabile- z 
A)336 B)332 C)328 D)320 E)3is E ceğini > 
İ a 
vi 
V. Her iki kenarda birer matematik kitabı bulun- IV 
ması ve fizik kitaplarının da yan yana olması i 
1 
şartıyla kaç farklı şekilde sıralanabileceğini, 
1 i 
: o bulalım. Soru 2: 
Cözü Yukarıdaki şekilden görüleceği gibi matematik Anne, baba ve 3 çocuktan oluşan bir aile yan ya- 
7 özüm: e Kl 
e kitapları P(4, 4) — 4! farklı şekilde, fizik kitapları na fotoğraf çektirecektir. 
; 1. 7 farklı kitap bir rafta yan yana P(7, 7) — 7! farklı da P(3, 3) — 3! farklı şekilde siralanabilir. O halde 
: 0 a 
I şekilde sıralanabilir. : iki matematik kitabı arasına bir fizik kitabı gelecek Anne ile baba yan yana olmak şart ile kaç 
koltuğa kaç farklı şekilde otu- / ! emi i İLE ilde-sıralanabili : o değişik şekilde ya a sıralanabilirler? 
ituğa kaç Tarklı şekilde otu * ON. Matematik kitaplarının tümü bir arada olasağiris şekilde, 41. 3! — 144 farklı şekilde-sıralanabilirler. eğişik şekilde yan yana sıralan fiği 
: 
: göre, matematik kaitaplarının tümünü bir cilt ha- v 5 
i iin ri ASİ B) 41.21 O) 41 2 
210 5) 250 ei 360  D)620 E) inde (Mo) Bir elemanı gibi düşünerek sıralama V. 4 matematik kitabından 2 si kenarlara P(4, 2) fark E | 
A) 21 B) 25 62 720 | MD EN ” e 7 
i aparsak, M. ve farklı 3 fizik kit - ; I 3121 
i iğ c zik kitabı ile birlikte 4 ele li şekilde sıralanabilir. Fizik kitapları da yan yana  ; D) 41.31 e) A.s E | 
manın farklı sıralanışlarının sayısı P(4, 4) — 4! ve | “idam Dicitolrak disüniliee ue d | 
: matematik kitaplarının cilt yapılırken kendi arala- ii ş yi | 
i Give EE adi riye kalan 2 matematik kitabı ile birlikte 3 eleman  ; 2 
rındaki yer değiştirmelerinin sa —al di O e 
Ke ema P(8, 3) 3 farklı şekilde, fizik kitaplarıda kendi. | z 
Bu iki iş birlikte yapıldığında istenilen şekildeki dizi- ı öğ 
; i 
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Soru 3: 


4 kız ile 6 erkek öğrenci, kızlardan biri başta biri 
sonda olmak üzere 10 kişilik bir sıraya kaç fark- 
li şekilde yan yana sıralanabilirler? 

VA 

A)12.8! B)S8! C)6.8! 


D)6.91 o E)8.3i 


Soru 4: 


3 farklı roman, 5 farklı hikaye ve 2 farklı masal kitabı 
düz bir rafa hikaye kitapları masal kitaplarının 
arasında olacak şekilde yanyana sıralanacaktır. 


Bu sıralama kaç farklı şekilde yapılabilir? 


v 
A) 41.51 B) 51.31.21 C) 41.51.21 


D) 6.2! E) 51.413. 


Soru 5: 
2 anirenör ve 7 futbolcu fotoğraf çektirecektir, 
Antrenörler aynı sıranın iki kenarında ve 4 kisi 


arka sırada, 5 kişi Ön sırada durmak şartıyla kaç 
değişik poz verebilirler? 


v 
A)4.7! o B)SI  O)8! E) 6.71 
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e 


Önde, arkada veya arada olma sorularinda, * 





- önce istenilen kişiler, istenilen şartlarda sıralanır, 
daha sonra geri: kalanların sıralamada gelebile- 

- ceği yerler tespit edilerek, çarpım kuralı ile sonu- 
ca gidilir. 





Örnek 1: 


Akif ve Burhan'ın da aralarında bulunduğu 5 kişi 


yan yana sıralanacaktır. 


Burhan'ın Akif'in hemen sağında olduğu kaç 





farklı durum olabileceğini bulalım. 


Çözüm: 


Burhan ile Akif'i bir kişi düşünüp, yer değiştirme- 
meleri gerektiğini söyleyebiliriz. 


X.Y,Z,(AB) 


şeklinde 5 kişiyi 4 kişi gibi düşünüp yan yana sıra- 
larsak sonuç 4! — 24 bulunur. 


Örnek 2: 


Akif ve Burhan'ın da aralarında bulunduğu 5 kişi bir 
kuyrukta durmaktadır. 


Burhan'ın Akif'in önünde olduğu kaç farklı du- 





rumun olabileceğini bulalım. 


























Çözüm: 


I.yol 
Burhan, Akif “in önünde olsun, 
BA 
3. kişi Burhan ile Akif yan yana durduğu durumda 
üç farklı yerde durabilir, 
s*B-Ae (3. kişinin durabileceği üç yer) 
3. kişi sıralamada yerini aldıktan sonra 4. kişi dört 
farklı yerde durabilir, 
eBsAsC» (4. kişinin durabileceği dört yer) 
4. kişi sıralamada yerini aldıktan sonra 5. kişi beş 
farklı yerde durabilir, 


.B-A-Ce-pe (5. kişinin durabileceği beş yer) 


Buna göre, 


Burhan'ın Akif'in önünde olduğu, saymanın temel 
prensibine göre, 
1.3.4.5 -60 durum vardır. 


11. yol 
Tüm sıralamaların yarısında Akif Burhan'ın önünde 
diğer yarısında ise Burhan Akif'in önündedir. 


Buna göre, istenilen durumları sayısı tüm sırala- 


maların yarısıdır. Yani, 


| 
a 60 dır. 
2 


Örnek 3: 


Ahmet, Recep ve Samet 6 kişilik bir kuyruktadırlar. 


Ahmet'in, hem Recep'in hem de Samet'in önün- 
de olduğu kaç durum olabileceğini bulalım. 
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Çözüm: 


i.yol 
Ahmet, Recep ve Samet'ın önünde olacak şekilde, 
ARS şeklinde siralansın. 


4. kişi bu üçünün yan yana olduğu durumda dört 
farklı yerde durabilir, 


*A-ResSse (4. kişinin durabileceği dört yer) 


4. kişi (K) siralamada yerini aldıktan sonra 5. kişi 
beş farklı yerde durabilir, 


*A-R:eSeKe (5. kişinin durabileceği beş yer) 


5. kişi (L) sıralamada yerini aldıktan sonra 6. kişi altı 


farklı yerde durabilir, 


*SAsR-SeKele (6. kişinin durabileceği altı yer) 


Buna göre, 


Ahmet. Recep ve Samet'in önünde olmak üzere, 
saymanın temel prensibine göre, 


4.5.6 - 120 durum vardır. 


ARS sıralaması için 120 durum, 


aynı şekilde Samet ile Recep'in sıralaması için 
birşey söylenmediğinden, ASR sıralaması içinde 


120 durum söz konusu olur. 


Buna göre, 


120 * 120 < 240 durum vardır. 


1. yol 
Üç kişi birbirine göre durumları sorulduğu için, tüm 


siralamaların; 5 ünde Ahmet, Recep ile Samet'in 
önünde, > ünde Ahmet, Recep ile Samet'in ara- 
sında, z ünde Ahmet, Recep ile Samet'in arkasın- 


dadır. 
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MATEMATİK 














mg 

















Buna göre, istenilen durumları sayısı tüm sırala- 


malarırı 1 üdür. Yani, 


! 
Sİ ->ag ır. 


Örnek 4: 


Aralarında Ayhan ve Selami'nin de bulunduğu 6 kişi 


yan yana sıralanacaktır. 


Ayhan ile Selami'nin arasında iki kişinin olduğu 
kaç farklı sıralamanın olabileceğini bulalım. 


1. durum İLe 


a 
> 


2. durum .— 


İs 


3.durum — — 


Şekildeki işaretli yerlere Ayhan ve Selami gelecek 
şekilde 3 farklı durum vardır. Bu durumların sayıları 
birbirine eşit olduğundan 1. durumu bulup sonucu 


3 ile çarparak bulabiliriz. 


1. durumda A sembollerinin olduğu yerlere Ayhan 
ile Selami 2.1 — 2 farklı şekilde, diğer 4 yere 4 kişi 


4! - 24 sıralanır. 


Böylece bu 6 kişi yan yana 2.24 - 48 farklı şekilde 


sıralanır. 


1. durumda 48 farklı sıralama olduğundan bu 3 


durumun sayısı, 


3.48 - 144tür. 
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İçinde sarı ve mavi renkte de bayrakların bulundur 
gu 4 farklı renkte bayrak bir duvara yan yana asıla- 


caktır. 


el 


Ömer ve Hakan'ın da aralarında bulunduğu 6 kişi- 
lik voleybol takımının oyuncuları yan yana dizilip to- 


toğrat çekilecektir. 


ii Gi pi timi 
mdaki Ömer He Hak 


z 


TACİ 





























Tekrarlı Permütasyon 

n, tanesi birinci türden, n, tanesi ikinci türden, n, 
tanesi üçüncü türden, ... , n, tanesi r ninci türden 
olmak üzeretoplam,n, *Nn,tn,g tr... tn, —Nn tane 


elemanın birbirinden farklı sıralanışlarının sayısı, 


e e ap dir. 
n,E.ngi.ngi. ... Nİ 











Tekrarlı permütasyonlaiin hesaplanmasında, sıra- 


lanacak bütün elemanlar birbirinden farklı düşü- 
nülerek: istenilen şartlardaki sıralamaların. sayısı 
bulunduktan sonra, ayrı tür: elemanların kendi 
aralarındaki yer değiştirmelerinden dolayı ortaya 


çıkan azalmalar hesaba katılarak çözüm yapılır. 





Örnek 1: 


“TARAFTAR” kelimesinin harflerinin yerleri değişti- 
rilerek, sekiz harili, 


1. Kaç değişik kelime yazılabileceğini, 
LT ile başlayan fakat T ile bitmeyen kaç değişik 
kelime yazılabileceğini, 
Ii. Her T hariinden hemen sonra A harfi gelecek 
şekilde (TA biçiminde) kaç değişik kelime 


yazılabileceğini, bulalım. 


Çözüm: 


Ii 2taneT,3 tane A, 2 tane R hari-olduğündan ya- 


zılabilecek 8 harili farklı kelimelerin sayısı, 


8! 
21.31.21 


H. İlk harf T harfi olacağından buraya yazılabilecek 
harf sayısı kelimenin içerisinde 2 tane T olduğun- 
dan 2 dir. T lerden bir tanesi ilk hart olarak yazılın- 
ca geriye kalan 7 hariten birisi yine T hartidir. O hal- 
de, kelimenin sonuna T harfi gelemeyeceğinden 


buraya yazılabilecek harf sayısı 6 olur. Bir hari 
başa, bir harf sona yazılınca geriye kalan 6 harf 
araya 6! biçimde sıralanabilir. Kesrin payı bu şek- 
ilde bulunduktan sonra, paydasına kelimenin içe- 
risinde 2 tane T, 3 tane A, 2 tanedek harfi oldu- 
ğundan 2!.3!. 2! yazılırak, istenilen kelimelerin 














sayısı, 
2.6.6 
——— bulunur. 
21.31.21 
1.iş | s.iş/4iş|Siş  Giş | 7iş /B.iş 2.iş | 
ke 6 o 6 
İTTİ HARAFAR) 








Ni. Her T harfinden hemen sonra A harfi gelecekse, 
TA yı tek bir harf gibi örneğin X olarak düşünelim. 
O halde, verilen kelime XRAFXR olur, kelimenin 
içerisinde 2 tane X, 2taneR harfi, 1 tane A, İ ta- 
ne F harfi olduğundan yazılabilecek 6 harfli farklı 
kelimelerin sayısı, 


I 
SE. bulunur 
2!.2! 
Örnek 2: 
111334466 sayısının rakamlarının yerleri 


değiştirilerek, 9 basamaklı kaç farklı tek sayı 
yazılabileceğini bulalım. 


Çözüm: 





İzişdiş 4işl5iş 6iş 7.iş B.iş 'ciş; tiş 
! i i İl İ i i i i 





8! İs.) 
43,3,1,1,1) 








1,1,1, 8, 3 rakamlarından biri birler basamağına 
yazıldıktan sonra, kalan 8 rakam diğer basamak- 
lara 8! kadar değişik sayıda sıralanabilir. 

Buna göre, istenen tek sayıların sayısı, 


8.5 
31.21.21.21 


— 4200 bulunur. 





Permütasyon 



































Örnek 3: 


5002227779 sayısının rakamlarının yerleri de- 
ğiştirilerek, 10 basamaklı kaç farklı çift sayı 
yazılabileceğini bulalım. 


Çözüm: 
i. Yol: 


10 basamaklı tüm sayılardan, 10 basamaklı tek sa- 


yılar atılırsa geriye 10 basamaklı çift sayılar kalır. 
Buna göre, 

















1.iş - 
z ee | 1.iş e eN 2. iş | 
o Gs || — 
m e 
(7,7,7,94 | 5 v v 
A NE 5,7,7, 
basamağında 7,9 
yazılan rakam 
ve stfirlar hariç 


iki tane O (sıfır), üç tane 2 ve üç tane 7 olduğundan, 





İni! 

m 

8.9 -7.815 . 37.81 , © 
21.31.31 72 i R 

< 

vi 

z 

mi 

> 

a 

ıl. Yol: Gi 


Birler basamağı O (sifir) olan sayılarla, birler basa- 
mağı 0 (sıfır) olmayan çift sayıların adedini ayrı ayrı 
bulalım ve toplayalım. 


























1.iş 25, | Tiş LD 2iş'| 
İs | a |241.7 asil g 
(5.2,2,2 | (0,0, 227, | 
177,7,9 lk Jzrek | 
8.8!.2 -7.81.3 37.81 

ailesi zg en 











TANTANA 


SGM 


kelimesinin harflerinin yerleri de eğişiirilerek 7 


hartii anlamlı ye da anlamsız kaç farklı kelime 


KARANLIK 


Kelimesinin harilerinin yerleri değiştirilerek 8 


harili, N ile başlayın R ile biten anlamlı ya da 




















Soru 4: 


001122 


ai 


rakamlarının yerleri değiştirile rek ali basamak- 


Hu kaç farklı sayı yazılabilir? 


Sorub: 


ALATURKA 


il 


mii ye da anlamsız 


harfi Mai sessiz harfle biter 
A) 120 B) 480 C) 720 
vd 
D) 1080 E) 1920 
Soru 6! 
66611334 
sayısının rakamlarının yerleri değişürilerek 8 
basamaklı kaç farklı çifi savı yazılabilir? 
v 
A)420 B)620 C)800 D)840 E)960 
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SERENAY 


celimesinin hartlerinin yerleri değistirHerek 
anlamlı ya da anlamsız yazılacak 7 harili tarklı 
kelimelerden kaç tanesi “S” ile lp “AY” ile 


biter? 





5 sarı, 4 siyah ve 3 yesil özdeş bilye yan yana 
dizilecektir. 

İki kenarında siyah bilyelerin bulunduğu kaç 
iarklı siralama vardır? 








v li | | 
A) 10! B) 121 o) 10! 
51.31.21 5!.41.3! 5I.SI 

| I 

D) 10! E) 111 

gı,al 51.5I 

soru9 
UYGULAMA 


celimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek 
anlamlı ya da anlamsız yazılabilecek 8 harili 


farklı kelimelerin kaç tanesinin başlangıç ve 





ş harileri aynıdır? 





— 
© 
> 
an 
z 
15 
E 
Zama 
© 
nn 
: 
mi 
4 
Z 
— 




















MATELMATIR Z - Fermurasyon 


i 

















“ Tekrarlı permütasyon soru tiplerinde, tekrar edilen 
“durumlar tespit edilerek tekrarlı permütasyon: : 
kuralı ile çözüm yapılır. 








Örnek 1: 


Şekildeki çizgiler bir 4 
kentin birbirini dik ke- 
sen sokaklarını göster- 
mektedir. 














A dan hareket edip | 
B noktasına en kısa B 
yoldan gidecek olan bir kimsenin kaç değişik 
yol izleyebileceğini bulalım. 


Çözüm: 














A dan B ye en kısa yollardan ikisi yukarıdaki şekil- 
de gösterilmiştir. 


Gi(güney), D(doğu) yönlerini göstermek üzere; bi- 
rinci şekilde GGGGDDDDD yönleri doğrultusunda, 
ikinci şekilde DGDGDDDGG yönleri doğrultusunda 
gidilmiştir. 


Yani A dan B ye en kısa yolların sayısı, 4 tane G ve 
5 tane D nin farklı permütasyonları sayısına eşittir. 


Buna göre, A dan B ye en kısa yolların sayısı; 


8! oo 9876 
41.5! al 





z 126 bulunur. 
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Örnek 2: 


Yandaki şekilde asılı olan öz- 





deş 8 balon vardır. Bir atıcı 8 N EB Ö a 
atış yaparak bu balonları pat- T i j 
latacaktır. Atıcı aynı ipte asılı NN €) Ç 
olan balonlardan alttakini pat- 
latmadan bir üsttekine atış 


yapamayacaktır. 


Bu atıcının, her atışında bir balon patlatmak ko- 
şuluyla balon seçiminini kaç farklı şekilde yapa- 
bileceğini bulalım. 


Çözüm: 


> | 
Aynı ipte asılı olan balonları | #; p eN 
aynı harfle adlandıralım. Bu o T 
durumda balonların seçimi, o 6) Vi 


AABBADDC zi 
AAABBDCD Li 


ADDABACB 


sıralamalarından biri olacaktır. Aynı ipte asılı olan 
balonların patlamasında yer değiştirmesi söz konu- 
su olmadığından sorunun çözümü tekrarlı permü- 
tasyon ile yapılır. 


Buna göre, atıcı balon seçimini, 


e 1680 farklı şekilde yapar. 
31.211121 
Örnek 3: 
F 
A A 
K K K 
Ü Ü Ü ü 
El 
T T 
E 


Baştaki F harfinden başlayıp E arfine kadar kom- 
şu harileri izleyerek FAKÜLTE kelimesinin kaç 
farklı şekilde okunabileceğini bulalım. 














Çözüm: 
F nin bulunduğu kutucuğun (E1 1 


RAK 
içinden E nin bulunduğu kutu- —— — -— 
AİK | Ü 
U 





cuğa en kisa yoldan (toplam- 








da 3 sağ ve 3 aşağıya hareket- K 
le) giderek ulaşılmalıdır. Ü | L | TEE| 
| Salik : i 


Oluşabilecek tüm FAKÜLTE yazılarının sayısı, 


6! 
31.3! 


- 20 dir. 





Örnek 4: 


Rakamları toplamı 5 olan üç basamaklı kaç fark- 
lı doğal sayı yazılabileceğini bulalım. 


Çözüm: 
Kullanılan Sayı 
rakamlar adedi 

0,0,5 
0,1,4 
0,2,3 
1,1,3 
1252 


VW BP Pp — 











Toplam 15 





Örnek 5: 
4 mavi, 3 sarı ve 2 siyah özdeş flama yan yana 


duvara asılacaktır. 


Sarı lamalar yan yana olmak şartıyla kaç farklı 
şekilde dizilebileceğini bulalım. 


TUYVINLIAYVA W33J 


Çözüm: 


Sarı flamaların hepsini bir ama kabul edip kendi 
aralarındaki yer değiştirmelerin hepsi aynıdır. 3 sarı 
flamayı 1 sarı flama gibi düşünüp, 4 mavi, 2 siyah 
özdeş 7 flama yanyana 

7! 


—— - 105 farklı şekilde dizilebilir. 
41.21 


Örnek 6: 


3 tane madeni 1 YIL, kumbaralara istenilen 
sayıda atılmak suretiyle değişik bankalardan 
alınmış 5 farklı kumbaraya Kaç değisik şekilde 
atılabilir? 


A) 10 B) 21 C) 24 D) 35 E) 45 
(2005 - ÖSS) 


Çözüm: 


Madeni paraların kumbaralara atılışındaki değişik 
dağılımları göstermek için; paraların dağıtılması 
işleminde ayraçlardan yararlanalım. O halde, 
paralar; bir ayraçla iki gruba, 

iki ayraçla üç gruba, 

üç ayraçla dört gruba, 

dört ayraçla beş gruba 
ayrıldığından; aynı türden 4 ayraçla, özdeş 3 made- 
ni paranın birlikte kaç değişik şekilde sıralanabile- 
ceğini inceleyerek sonuca ulaşalım. 
Burada, elde edilecek sıralamalardan bir kaç tane- 


sinin anlamını açıklayalım. 














sıralaması 1., 3. ve 4. kumbaralara birer madeni 
para atıldığı, 2. ve 5. kumbaranın da boş olduğu 
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z 











C 
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> 
2) 
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2 
iz 
L. 
© 
n. 
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9 0 o 











3 4 5. 


sıralaması 1., 4. ve 5. kumbaraların boş olduğu, 


2. kumbaraya iki, 3. kumbaraya da bir para atıldığı 


0900 














sıralaması da 1., 2. ve 3. kumbaralara birer paranın 
atıldığı, 4. ve 5. kumbaranın da boş olduğu 


anlamına gelmektedir. 


Özdeş üç nokta ile özdeş dört çizginin sırala- 
malarının sayısı tekrarlı permütasyonla bulunursa 
sonuç, 


7! 
41.3! 





- 35 bulunur, 


Örnek 7: - 


atbs#c6 denklemini sağlayan, 


1. Doğal sayılarda kaç değişik (a, b, c ) sıralı 
üçlüsü olduğunu, 


11. Pozitif tamsayılarda kaç değişik (a, b,c) sıralı 
üçlüsü olduğunu, bulalım. 
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Çözüm: 


1. 6 tane 1 ve bu altı tane 1 i üçe ayırmak için 2 tane 
ayraç (o) ele alalım ve birinci çeşitten 6 nesne ile 
ikinci bir çeşitten 2 nesne olmak üzere, toplam 8 
nesnenin sıralanışlarını göz önüne alalım. 
Örneğin; 
1111e1e1 sıralaması; a-4, b—1, c—1 
veya 
e1110111 siralamasıda; a-0, b -3, 
durumuna karşılık gelecektir. 
O halde, bu 8 nesnenin değişik sıralanışlarının 
sayısı, 

8! 


1.31 — 28 bulunur. 


li. Sayılar pozitif tam sayı olacağına göre yukarıda- 
ki duruma göre sayıların sıfır olması istenilmemek- 
tedir. 

Buna göre, 6 tane 1 den'birer tanesini a ya b ye ve 
c ye verdiğimizi düşünürsek bu sayıların sıfır 
olması durumu ortadan kalkar. O halde, geri kalan 
3 tane | i istediğimiz gibi dağıtabiliriz. 

3 tane 1 ve bu üç tane 1 i üçe ayırmak için 2 tane 
ayraç (e) ele alalım ve birinci çeşitten 3 nesne ile 
ikinci bir çeşitten 2 nesne olmak üzere, toplam 5 


nesnenin sıralanışlarını göz önüne alalım. 


Örneğin, 

İefei sıralaması; a-i,b—i1i, c-1 

veya 

elefi siraamasida; a -0, b zi c 2-2 


durumuna karşılık gelecektir. 


O halde, bu 5 nesnenin değişik sıralanışlarının 
sayısı, 
5! 


3i.5i “ 10 bulunur. 























Şekildeki balonlara, her iptekinin en alitakinden 
başlayarak atışı yapmaya başlayan atıcı, balon- 
ları kaç değişik sıra ile patlatabilir? (Her atış tam 
isabetiir ve atış yapılan balon patlar.) 


v 


A)180  B)240 C)380 D)440 E) 560 


lelkenarlardan oluşan ızgaranın Â noktesın 
bulunan bir karınca B noktasına en lisa yoldan 


kaç tarklı şekilde gidebilir? 
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7000 TL parası bulunan bir kişi parasını ü 


Soru! 






trim alanında değerlendirmek istiyor. 





POE e Ni 
sik biçimde de 


enkleminin pozitif t 


ğerlendir 


d 
çözümü vardır? 


A) 24 


B)2 


2 


misil 
ein 





tarklı ya- 








“OE İİİYUMYIYUM 
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Dairesel (Dönel) Permütasyon 








E 
5) 
a, 
p 
(an 


eğildir.) 










ki B heriinden 


başlayın komşu harfler takip 


$ 
güllerek sağ ali 
fine kadar olan hari 
BEYOĞLU kelim 


va 
A) 15 
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Sonlu n elemanlı bir kümenin elemanlarının birbi- 
rinden farklı dairesel permütasyon. (dönel: sıra- 
“ lanış) sayısını hesaplamak için, kümenin herhan- . 
“gi bir elemanının; yerini değişirmemek üzere sa- 
bit bir noktaya Konulduğu düşünülür. Sonra, ka- 
lan (n — 1) elemanın her permütasyonu farklı bir 
sıralanış olur. Dolayısıyla kalan (n — 1) eleman 


toplam (n — 1)! sayıda farklı biçimde sıralanabilir. 











Örnek 1: 


8 öğretmenin, toplantı salonundaki yuvarlak bir 
masa etrafında kaç farklı biçimde oturabileceği- 
ni bulalım. 


Çözüm: 


8 eleman, dairesel olarak (8 — 1)! — 7! değişik 


biçimde sıralanabilir. 


Örnek 2: 


Bir müdür, iki öğretmen ve beş öğrenci, sadece 
müdür, öğretmenlerin arasında olacak şekilde, 
toplantı masasının eirafında kaç farklı şekilde 


sıralanabileceklerini bulalım. 


Çözüm: 


Müdür (M) ve öğretmenler (Ö, ve Ö, ) bir eleman 
gibi düşünülürse, diğer beş öğrenci ile birlikte top- 
lam altı elemanın dairesel sıralanışı (masanın yu- 


varlak olması şart değildir) söz konusu olur. 




















Bununla birlikte öğretmenler de kendi arasında, 
2! - 2 değişik şekilde yer değiştirilebilir. O halde, 
bu şekildeki bütün sıralanışlarının sayısı, 





(6—1)!.2! -240 bulunur. 


Örnek 3: 


Aralarında Esat ve Onur'un da bulunduğu 9 arka- 
daş, yuvarlak bir masa etrafında oturuyorlar. 


Esat ile Onur'un yan yana olmadığı kaç farklı 
sıralanış olduğunu bulalım. 


Çözüm: 





Esat ile Onur'un yan yana 
oturdukları durumlar 


Esat (E) ile Onur (O) bir eleman (EO) gibi düşünür- 
sek, diğer 7 arkadaşıyla beraber 8 elemanın daire- 
sel sıralanışlarının sayısı (8 — 1)! — 7! dir. Esat ile 
Onur'un kendi aralarında yer değiştirmelerini (21) 
de hesaba katarsak, Esat ile Onur'un yanyana otur- 


duğu durumların sayısını 2! . 7! olarak buluruz. 


9 elemanın dairesel sıralanışlarının sayısı da 
(9— 1)! — 8! bütün durumların sayısı 8! olarak 
bulunur. 


-amcumumum-- o IMVUNLAYA N3J 


Bütün durumların sayısından Esat ile Onur'un yan 
yana oturdukları durumların sayısı çıkarılırsa, Esat 
ile Onur'un yan yana oturmadıkları durumların 
sayısı bulunur. O halde, Esat ile Onur'un yan yana 
oturmadıkları durumların sayısı, 


Esat ile Onur'un 
yanyana olduğu İz) yan yana olmadığı 
durumlar 


Esat ile Onur'un 


Bütün 
durumlar 


durumlar 


(9—1)!—21. (8—1)! -8i—21.71 
—6.7! bulunur. 


Örnek 4: 


Herhangi iki öğretmen arasında bir öğrenci ol- 
mak şartıyla 3 öğretmen ile 3 öğrencinin bir yu- 
varlak masa etrafında kaç değişik şekilde otura- 
bileceğini bulalım. 


Çözüm: 


Önce, 3 öğretmen yuvarlak masa etrafına 

(3 — 1)! « 2! değişik şekilde öğrenciler de öğret- 
menlerin arasında kalan 3 yere 3! değişik şekilde 
oturabilirler. 




















Buna göre 3 öğretmen ile 3 öğrenci bir yuvarlak 
masa etrafında herhangi iki öğretmen arasında bir 
öğrenci olmak şartıyla 2! .3! değişik şekilde otura- 
bilirler. 
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verlak masa sirali 


bilir? 


A) 21.6! 


Soruz2: 





v 


B) 21.5! 


nne, baba ve 5 çocu 


klan oluşan bir aile, anne 


TUVINIAYVA W33J mmm m ven me e ve ve ve ön e a bn e e e m b e öö öm b 


; 


5 doktor ile 5 Remşire, iki doktor arasına bir 


v 
B)4! Cjala, D)sla E)4.51 


7 


Anne, baba ve 6 çocuktan oluşan 8 Kişilik bir 
cügük çocuk daima anne ile baba ara- 
sında olmak şartıyla, yuvarlak bir masa sirafın- 


da kaç iarklı biçimde oturabilir? 





ÖLÇME TESTİ - 1 








1. 4 mektup, 5 posta kutusununa kaç farklı 
şekilde atılabilir? 
A) 5İ B) 5* GC) 45 


D) 4* E) 59 


2. Ali'nin sekiz farklı gömleği vardır. Ali prensibi ge- 
reği giydiği bir gömleği bir daha giymemektedir. 


Buna göre, Ali hergün bir gömlek giymek 
üzere, art arda 3 gün kaç farklı şekilde giyi- 


nebilir? 
A)336 B)343 C)396 D)512 E) 546 
en!.(n—2)! . 
> ni.(en <a) “28 
olduğuna göre, n değeri kaçtır ? 
A)2 B)3 o) 4 D) 5 E) 6 
4. A-/(0,1,2,3,4,5,6) 


kümesinin elemanları ile rakamları birbirin- 
den farklı olan, iki basamaklı, 5 ile tam bölü- 
nebilen kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 


A9 BİO Cit Diz E)i3 


5. 4 mektup 5 posta kutusuna atılacaktır. 


Her kutuya en çok bir mektup atılmak şartıy- 
la bu mektuplar kaç farklı şekilde atılabilir? 


A)58 B)96 C)108 D)120 E)140 


TUYINIAVA MSJ (o —mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmemmmmmmmmmmmmmmamammmmmmmmn 


6. 


7. 


10. 


5 kişinin katıldığı bir sınav başarı yönünden 
kaç farklı şekilde sonuçlanabilir? 


Az-ja,k,ım,n,ijJ 


kümesinin elemanları kullanılarak, harfleri 
farklı dört harfli sessiz harfle başlayıp, sesli 
harfle biten anlamlı veya anlamsız kaç farklı 
kelime yazılabilir? 


A) 48 B) 56 


0, 1,2,3 rakamları kullanılarak, rakamları 
farklı Kaç doğal sayı yazılabilir? 
A) 36 B) 43 C) 49 


D)56 E64 


A-(0,1,2,3,4,5,6) 


kümesinin elemanları kullanılarak rakamları 
farklı 200 ile 350 arasında kaç farklı doğal 
sayı yazılabilir? 

A) 40 B) 50 C) 55 


D)GO  E)80 


Onlar basamağındaki rakamı 7 olan 4000 den 
küçük kaç farklı doğal sayı vardır? 





A)200 B)250 C)300 D)350 E) 400 
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ÖLÇME TESTİ - 1 








11. 


12. 


13. 


14. 





a,b,c,d,e,f harfleri kullanılarak, üç harili, harf- 
leri tekrarsız, anlamlı ya da anlamsız kelimeler 
yazılacaktır. 


Bu kelimelerden a ile başlayanlarının sayısı, 
a ile başlayıp c ile bitenlerin sayısından kaç 
fazladır? 

A) 5 B) 6 Cc) 9 


D) 12 E) 16 


A-10,1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanları kullanılarak üç basa- 
maklı, 200 den büyük kaç çift sayı yazılabilir? 
A) 24 B) 48 C) 50 


D)71  E)72 


A-10,1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanları kullanılarak, rakamla- 
rından sadece biri 2 olan üç basamaklı kaç 
tane tek sayı yazılabilir? 


A) 21  B)24 


C-ja,b,c,d,e,f) kümesinin elemanları kul- 
lanılarak yazılabilecek, anlamlı ya-da anlamsız; 


. Harfleri birbirinden farklı dört harfli 360 

değişik kelime vardır. 

1. Sessiz harfle başlayıp sessiz harfle biten 
dört harfli 576 değişik kelime vardır. 

11 Harfleri birbirinden farklı 4 harfli sesli hari ile 
başlayıp sesli harf ile biten 24 değişik kelime 
vardır. i 

IM. İçerisinde “a” harfinin bulunduğu, harfleri 

tekrarsız 4 harfli 240 değişik kelime vardır. 


ifadelerinden kaç tanesi doğrudur? 


A)O B) 1 





IYYINIAYA W33 


16. 


17. 


18. 


19. 





1 gi n ni 
(0-2) (0—11/2n—1 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)n-1 Bn ©)1 


A-10,1,2,3,5) B-/(0,1,3,5,6| 
A n B kümesindeki rakamları kullanarak üç 
basamaklı rakamları farklı kaç tek sayı ya- 
zılabilir? 

A) 8 B) 10 C) 12 


D)14 o E) 16 


A-4(0,2,3,5) 


rakamları kullanılarak 300 den büyük rakam- 
ları farklı kaç doğal sayı yazılabilir? 
A) 12 B) 18 Cc) 30 


D)40  E)48 


A-J0,1,2,3) 


kümesinin elemanları kullanılarak, rakamla- 
rından en az biri 2 olan üç basamaklı kaç çift 
sayı yazılabilir? 
A)8 B) 11 C) 16 


D)18 E)20 


A-/(1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanları kullanılarak dört basa- 
maklı 2 ile başlayıp 5 ile biten ve 2300 den 
küçük olan kaç farklı sayı yazılabilir? 

A)5 B) 7 


Cc) 9 D) 10 


E) 15 











ÖLÇME TESTİ - 2 








Özdeş 3 fizik, özdeş 4 kimya, 5 farklı mate- 
matik kitabı düzgün bir rafa aynı cins kitaplar 
yanyana olacak şekilde kaç değişik biçimde 
dizilebilir? 

A) 31.41.51.3! 


B) 31.71.51 C)31.12! 


D) 51.7! E) 31.5! 


Ali, Veli ve 4 arkadaşı düz bir banka oturacaktır. 


Ali ve Veli bankın iki kenarına oturması şar- 
tıyla bu arkadaşlar kaç farklı şekilde oturabi- 
lirler? 
A) 120 B) 60 C) 48 D) 24 E) 12 
Bir öğrenci ek kontenjanlarda 10 değişik fakül- 
teyi yazabiliyor. 


Bu öğrenci belirli 5 fakülteyi ilk beş tercihine, 
yine belirli 3 fakülteyi son üç tercihine yaz- 
mak şartıyla kaç değişik şekilde tercih yapa- 
bilir? 
A) 10! 


B) 51.21 C) 51.31.21 


D) 51.31 


E) 101.2! 


Bir apartmanın giriş zemin katından başka 7 katı 
daha vardır. 


Bu apartmanın giriş katından asansöre binen 
üç kişiden her biri farklı katlarda ineceklerine 
göre, bu üç kişi katlarda kaç değişik şekilde 
inebilir? 


A)100 B)102 C)150 D)200 E)210 
Eb 
LA İ | | 
Şekil - 1 Şekil - il 


Bir oyuncakçı dükkanının vitrini, Il. şekildeki gibi 
herbir kutuya bir oyuncak gelecek biçimde dü- 
zenleyecektir. 


4 farklı oyuncak bu kutulara kaç değişik şe- 
kilde konulabilir? 


A)4! B)1440 C)84! D)1680 E)8! 


TUVUNLJAVA N34 (o ———mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmnmmmmmmmmmumumn 


10. 


Özdeş 3 mavi ve özdeş 4 kırmızı kalem bir 
rafa yan yana kaç farklı şekilde sıralanır? 


71 7! 71 
aa Bg Ody 


A-f/a,b,c,d,ej 


kümesinin üçlü permütasyonlarının kaç ta- 
nesinde “c” yardır? 


D)24 E)18 


ÇİÇEK 


kelimesindeki harflerin yerleri değiştirilerek 
K ile başlamayan fakat E ile biten, beş hartli, 
anlamlı ya da anlamsız kaç değişik kelime 
yazılabilir? 


DO E)3 


“ KARAKAŞ” 


kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek 
7 harfli, anlamlı ya da anlamsız kaç farklı ke- 
lime yazılabilir? 


A)320 B)360 C)400 D)410 E)420 


130201 


sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek 
altı basamaklı kaç farklı çift sayı yazılabilir? 


A)60 B)80 C)120 D)J88  E)66 
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ÖLÇME TESTİ - 2 








11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


“PATATES” 


kelimesinin harilerinin yerleri değiştirilerek 
P harfi ile başlayan fakat T harfi ile bitmeyen 
anlamlı ya da anlamsız kaç farklı kelime 
yazılabilir? 

A)8O0 B)9SOo C)110 


D)120  E) 150 


210102 sayısının rakamlarının yerleri değiş- 
tirilerek elde edilebilecek altı basamaklı sayı- 
ların kaç tanesinin birler basamağındaki ra- 
kam 1 dir? 

A) 60 B) 32 C) 20 


D)18  E)12 


ÜNİVERSİTE 


kelimesindeki harflerin yerleri değiştirilerek 
on harfli, anlamlı ya da anlamsız kaç farklı 
kelime yazılabilir? 


10! 10! 10! 
> Bp ZE yu 


A) 


21.21 41.21 


E) 101.21.21 





Yukarıdaki şekilde, bir semtin birbirini dik kesen 
sokakları gösterilmiştir. 


B noktasından geçmek şartıyla, A noktasın- 
dan C noktasına en kısa yoldan kaç değişik 
şekilde gidilebilir? - 





A4 Be C9 D) 12 E) 18 


7 kişilik bir grup, yuvarlak bir masa etrafında 
kaç farklı şekilde oturarak toplantı yapabilir? 


A)6! B)7! C)71.6 D)6LSI E)5! 





N34 


IUVINIAYVA 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


4 erkek, 3 kız öğrenci elele tutuşarak dairesel bir 
şekilde sıralanacaklardır. 


Buna göre, kiz öğrencilerin hepsi yan yana 
gelmek şartıyla, dairesel bir biçimde kaç de- 
ğişik sıralama oluşturabilirler? 

A) 36 C)144 D) 158 


B) 72 E) 286 


Özdeş 3 mavi, özdeş 4 sarı, özdeş 5 kırmızı bil- 
ye yan yana sıralanacaktır. 


Kırmızıların hepsi birarada, mavilerin hepsi 
birarada olmak şartıyla kaç farklı sıralanış 
yapılabilir? 
A) 61.5! 


B) 6! C) 31.41.5! 


D) 61.51.31 E) 30 


İkisi öğretmen dördü öğrenci olan 6 kişi, yu- 
varlak bir masa etrafına öğretmenler yan ya- 
na gelmek koşuluyla kaç farklı şekilde otura- 
bilirler? 


D)48  E)60 


110556 sayısının rakamlarının yerleri değişti- 
rilerek, altı basamaklı 5 ile tam bölünebilen 
kaç sayı yazılabilir? 


5! 6! 
A)38 B)42 OZ. D)78 Eziz 


Bir öğrencinin gireceği 6 farklı sınavın 2 tanesi 
matematik ve fizik sınavıdır. 


Fizik ile matematik sınavları art arda gelecek 
şekilde bu öğrencinin sınavlarının sıralaması 
kaç değişik şekilde yapılabilir? 


A)60 B)120 C)180 D)240 E) 480 





2g 








ÖLÇME TESTİ - 3 





121—-4.,11! 
10!—2.8! 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)110 oOB)So C)84 D)72 E)63 
(0n*3)i 
ney 12 

olduğuna göre, n kaçtır? 

A)8 B)7 C) 6 D)5 E)4 


İstanbul'dan İzmit'e 5, İzmit'ten Bolu'ya ise 3 
değişik yolla gidilebilmektedir. 


Buna göre, İstanbul'dan Bolu'ya, İzmit'e 
uğramak şartıyla kaç farklı yoldan gidilebilir? 
A3 B5 O)15 


D) 20 E) 21 


3 kişi, 5 tane boş koltuğa kaç değişik şekilde 
oturabilir? 
A) 48 B)6GO C)75 


D)90 OE)120 


Asım'ın 8 farklı gömleği vardır. Asım prensibi 
gereği giydiği bir gömleği bir daha giymemek- 
tedir. 


Buna göre, Asım her gün bir gömlek giymek 
üzere, art arda 3 gün kaç farklı şekilde göm- 
lek giyilebilir? 


A)336 B)343 C)396 D)5i2 E)546 


IUVINIAYA MIZI 


ve 


10. 


Bzfiey,z,tn,üj) 


kümesinin elemanları kullanılarak, harfleri 
farklı, 4 harili, sesli harfle. başlayıp sessiz 
harfle biten, anlamlı veya anlamsız kaç farklı 
kelime yazılabilir? 

A) 48 BS56 ©)72 


D)96 OoOE)144 


Farklı özelliğe sahip 5 mavi ve 4 kırmızı bilye, 
her iki mavi bilye arasında bir kırmızı bilye 
gelmek şartıyla yan yana kaç farklı şekilde 
dizilebilir? 
A) 41.21 


B) 240 C) 360 


D) 41.51 E) 41.51.21 


Dört basamaklı doğal sayıların kaç tanesi çiit 
sayıdır? 


A) 5000 B) 4750 C) 4600 
D) 4500 E) 4200 
B-(2,4,6,8) 


kümesinin elemanları kullanılarak, üç basa- 
maklı ve rakamları farklı, 800 den kücük kaç 
değişik sayı yazılabilir? 

A)36 B)380 O24 


D)18 E12 


B-41/0,1,3,5) 


kümesinin elemanları kullanılarak rakamları 
birbirinden farklı, 300 den büyük kaç değişik 
sayı yazılabilir? 


A12 B)18 O24 D)30 O E)36 








MATİK 2 - Permütasyon 
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ÖLÇME TESTİ - 3 











11. 


12. 


13. 


14. 


15. 








Aynı branştaki kitaplar birbirinden farklı 
olmak üzere, 3 matematik, 4 tarih ve 6 felsefe 
kitabı arasından farklı branşta üç kitap, kaç 
değişik şekilde seçilebilir? 


0, 1, 2,3, 4, 5 rakamları kullanılarak yazıla- 
bilecek üç basamaklı ve rakamları bir- 
birinden farklı sayıların kaç tanesinin rakam- 
larından biri “2” dir? 


0, 1, 2, 4, 5, 8 rakamları birer defa kul- 
lanılarak yazılabilecek üç basamaklı sayıların 
kaç tanesi 5 ile bölünebilir? 


İki şehrin telefon kodu 216 ve 204 tür. Şehirler- 
deki telefon numaraları tekrarsız ve telefon ko- 
dundaki numaralar bulunmamaktadır. 


7 haneli telefon numaralarının başında sıfır 
bulunmadığına göre, bu iki şehirde toplam 
kaç aboneye telefon numarası verilebilir? 

A) 6.7! B)7.7! ©) 13.6! 


D) 7.6! E) 6.6! 


1,2,4,7,8 


rakamları kullanılarak 1000 ile 7500 arasında 
rakamları tekrarsız kaç farklı sayı yazılabilir? 





IUYYINIAYA W3IJ 


16. 


17. 


18. 


19. 


Bir okulun öğrencilerine, alfabemizdeki sessiz 
harfler ve rakamlar kullanılarak ilk hanesi hari, 
son iki hanesi rakam olan üç haneli numaralar 
verilecektir. 


Bu okulda en cok kaç öğrenciye numara verile- 
bilir? 





A) 1680 B) 1720 C) 1800 


D) 1960 E) 2100 


1,2,3,4,5, 6 rakamları ile yazılabilen, ra- 
kamları farklı Üç basamaklı doğal sayıların 
kaç tanesinde; “1” in basamak değeri, “3” ün 
basamak değerinden büyüktür? 


1,2,3, 4, 5, 6 rakamları kullanılarak yazılabilen 
altı basamaklı, rakamları tekrarsız bütün doğal 
sayılar, bir A kümesini oluşturmaktadır. 


Buna göre, A kümesinin elemanlarından kaç 
tanesinde 1 rakamı, 4 ün solunda bulunur? 
A)60 B)120 CC) 360 


D) 480  E)540 


A-/ 1,2,3,4,5,6) 


kümesinin elemanları kullanılarak altı basa- 
maklı, rakamları farklı, 4 ün katı olan kaç 
farklı sayı yazılabilir? 


C)81  D) 108 


E) 192 











a 


eee 














ÖLÇME TESTİ - 4 





Birbirinden farklı 5 kimya kitabı ve birbirinden 
farklı 2 fizik kitabı bir rafa dizilecektir. 


Fizik kitapları başta ve sonda birer tane ol- 
mak koşulu ile kitaplar bu rafa yan yana kaç 
değişik şekilde sıralanabilir? 

A) 120 B)240 C)270 


D)300  E) 330 


4 çocuk, belli ikisi yan yana olmamak şartı ile 
kaç farklı şekilde sıralanabilir? 


A)24 B18 ©12 DS 4 
A 
AlB|JA 
A BİJA|B a| 








Yukarıdaki eş karelerden oluşan şekilde 6 tane 
A ve 3 tane B harfi rastgele yazılıyor. 


Buna göre, kaç farklı görüntü oluşur? 


A)72 B)84 C)96 D)112 E)120 


10 koşucunun katıldığı bir yarışın ilk üç dere- 
cesi kaç değişik şekilde sonuçlanır? 
A)30 B)120 


C) 180  D)360 --E) 720 


A-(ÜLKEM)! 


kümesinin 3 lü permütasyonlarının kaç tane- 
sinde “Ü” elemanı vardır? 


A)18 B)24 


TIUYVINTIAYVA W33 


10. 


“GÜLBEŞEKER” 


kelimesinin harflerinin yerlerinin değiştiril- 
mesiyle elde edilecek 10 harflik kelimelerin 
kaçında G, Ü, L harfleri “GÜL” şeklinde 
bulunur? 








8! 8! 101 8! 

A) —- B)—— GG 83! D — pp — 

) 3.4! ) 4.3! ) ) 3! ) 3! 
A D 
Kİİ 


C 


Yukarıdaki şekilde, bir semtin birbirini dik kesen 
sokakları gösterilmiştir. 


B ve C ye uğramak şartı ile A dan D ye en 
kısa yoldan kaç farklı şekilde gidilebilir? 


1 den 9 a kadar olan rakamlar, 
herhangi bi satırda veya her- 
hangi bir sütunda iki tane tek 
rakam art arda gelmemek şar- 
tıyla, şekildeki kutulara kaç 
farklı şekilde yazılabilir? 

A)6! B)41.5Il C©)5! 


D) 51.5!  E)ala! 


“ÇANAKKALE” 


kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek 
yazılabilecek anlamlı ya da anlamsız 9 harfli 
kelimelerin kaç tanesi L ile başlar E ile biter? 
A)840 B)420 C)280 


D) 1140  E)60 


İ harfi 2 kez, N ve C harileri birer kez kulla- 
nılarak dört harfli, anlamlı ya da anlamsız kaç 
değişik kelime yazılabilir? 


yani 
9 
ea 
ai 
Ez 
0 
E 
© 
Zi, 
' 
Li 
ai 











- Permütasyon 
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ÖLÇME TESTİ - 4 








11. 


12. 


13. 


p 





Şekildeki ABCD kare yüzeyi 
alanı 1 cm? olan 16 küçük 
kareden oluşmuştur. 

Bu yüzey (AEFG) karesi ve 
(EBCDGF) yüzeyi olmak 
üzere İki parçaya ayrılmıştır. 
Her iki parçadan da alanı 


2 pi pi 
1 cm” olan birer kare seçilecek ve seçilen bu 
kareler boyanacaktır. 





Seçilen karelerin hiçbir ortak noktası olma- 
mak şartı ile bu seçim kaç değişik şekilde 
yapılabilir? 


Özdeş 4 kırmızı ve özdeş 5 mavi boncuk baş- 
langıç ve bitim boncukları aynı renkte olmak 


üzere, bir sırada kaç değişik biçimde dizile- 
bilir? 


ATİ2 BS? C6 Ds E)46 


“RECEPFİRAT” 


kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek 
yazılabilecek on harfli kelimelerden kaç tane- 


sinde her R harfinden hemen sonra E harii 
gelebilir? 


“33300221” 
sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek 


sekiz basamaklı kaç değişik tek sayı yazıla- 
bilir? 


A)250 B)375 C)500 D)600 E) 700 








15. 


16. 


17. 


18. 


19. 





Yukarıdaki şekilde, bir semtin birbirini dik kesen 
sokakları gösterilmiştir. 


A dan C ye gitmek isteyen bir kişi B ye uğra- 
mamak ve en kısa yoldan gitmek şartı ile kaç 
farklı şekilde C ye gidebilir? 


A)105 B)120 C)141 D)147 E) 153 
“11002233” 


sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek 
sekiz basamaklı kaç değişik çift sayı yazıla- 
bilir? 


A)300 B)360 C)720 D)990 E) 1200 


7 öğrenci, içlerinden birisinin etrafını çevrele- 
yerek, el ele tutuşup oyun oynayacaklardır. 


Buna göre, bu öğrenciler kaç farklı şekilde 
sıralanarak oyun oynayabilirler? 


A SI B)6! C)7.5! D)66I E)7! 


Anne, baba, nine, dede ve belli sayıda ço- 
cuktan oluşan bir aile, yuvarlak masa etrafına 
dede ile ninenin arasında anne ile baba ol- 
mak şartıyla 96 değişik şekilde oturabilecek- 
lerine göre, bu ailede ki birey sayısı kaçtır? 


A)5 B) 6 o) 7 D)8 E)9 


Bir grup öğrencinin bir doğru boyunca farklı 
sıralanışlarının sayısı, yuvarlak bir masa et- 
rafındaki farklı sıralanışlarının sayısının 6 ka- 
tına eşit olduğuna göre, bu grupta öğrenci 
sayısı kaçtır? 














KOMBİNASYON - BİNOM 












































KOMBİNASYON 


aş 
n elemanlı bir kümenin r elemanlı alt kümelerinin her 





birine bu kümenin rli bir kombinasyonu denir.n ele- 


manlı bir kümenin r li kombinasyonlarının sayısı, 


o fn nl - Pin,n) 
Girin İİ © nemle © ei 


— n.(n— 1).(n—2).... (n—r * 1) 
r! 








şeklinde gösterilir. 











ca,3) i) 29. 18.8 e 





ii n elemandan r eleman seçiliyorsa, ( r-li bir 


grup. (küme) oluşturuluyorsa) sıralamanın 
önemi: yoktur. Çünkü kümenin: elemanlarının 
yer değiştirmesi kümeyi değiştirmez. Bu du- 


rumda kombinasyonla hesap yapılır. 


il. nelemandanr tanesi seçilip bu eleman Ssıra- 
laniyorsa permütasyonla hesap yapılır. Buna 
göre, permütasyon hesabı; n elemandan r 
elemanın seçilmesi (birinci iş) kombinasyor- 
la hesaplandıktan sonra; bu r elemanın sira- 
lanmaları (ikinci iş) hesaplanarak (rf) birlikte 
gerçekleştirilen iki iş olarak düşünülüp ikisi- 
nin çarpımı şeklinde yapılabilir. 


O halde, 
P(n,)x Ofnın.r! 
“On, san dir. 
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Örnek 1: 


Az-ja,b,cj) 


kümesinin ikili kombinasyonlarını ve permütas- 
yonlarını bulalım. 


Çözüm: 
A fa, b, cj kümesinin 2 elemanlı alt kümelerini 
yazalım. fa, b), fa, cJ ve 1b,cjdir. Bu ali küme- 
ler A kümesinin 2 li kombinasyonlarıdır. Şimdi de A 
kümesinin, 2 li kombinasyonları ile 2 li permütas- 
yonlarını karşılaştıralım. 


Kombinasyonlar Permütasyonlar 


ta, b) —<——>— (a, b), (b, a) 
ta, c) —<———>— (a, c), (c, a) 
1b, ch ——>— (b, c), (c, b) 


Görüldüğü gibi A kümesinin 2 li kombinasyon- 
larının sayısı 3 olmasına rağmen 2 li permütasyon- 
larının sayısı 6 dır. Her satırdaki 2 permütasyondan 
bir tek kombinasyon elde edilir. 








S0. Pan SR. aa Gİ ii 
2 2 8-)1.21 O 21 
Örnek 2: 
CA fa,b,c,dj 


kümesinin üçlü kombinasyonlarını yazalım. 


Çözüm: 


Az fa,b,c, dj kümesinin 3 elemanlı alt kümeteri- 
ni yazalım. 
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fa,b,cl,Ja,b,dj,1a,c,d) ve (b,c,dj dir. 
Bu alt kümeler A kümesinin 3 iü kombinasyon- 
larıdır. 4 elemanlı bir kümenin 3 elemanlı kombi- 
nasyonların sayısı; 


P(4,3) o 4.3.2 


C(4,) « 2 





—4 bulunur. 


Örnek 3: 
Asfa,b,c,d,e,fp 
kümesinin, 3 elemanlı alt kümelerinin sayısını 
bulalım. 
Çözüm: 


6 elemanlı kümenin, 3 elemanlı alt kümelerinin 
sayısı, 





6 6.5.4 
C(6,3) — ii Ni ; 
(6, 3) (3) 2 20 bulunur 


Örnek 4: 


Azfja,b,c,d,ej 


kümesinin, içinde anın bulunduğu üçlü kombi- 
nasyonlarını yazalım. 


Çözüm: 


Azfa,b,c,d, ej kümesinin içinde a nın bulun- 
duğu 3 elemanlı alt kümelerini yazalım. 
ta,b,cj,fa,b,dj,ta,b,ehfa,c,dj), 
fa,c,el,1a,d,ejdir. 

Bu ali kümeler A kümesinin içinde a nın bulundu- 
ğu 3 lü kombinasyonlarıdır. 


Görüldüğü gibi alt kümelerde a sabit kalmakta ya- 
nındaki iki eleman kümedeki dört elemandan yazıl- 
maktadır. Buna göre, A kümesinin içinde a nın bu- 
lunduğu 3 elemanlı kombinasyonların sayısı; 


C4,2) - m2) E 2 





-6 bulunur 
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Örnek 5: 


15 farklı oyuncak arasından 5 tanesinin, kaç 
farklı şekilde seçilebileceğini bulalım. 


Çözüm: 


15 oyuncak arasından 5 tanesini seçmek, 5 ele- 
manlı alt kümelerin (yani 5 li kombinasyonların) 
sayısını bulmak demekiir. 


Buna göre, 


15) . 15.14.13.12.11 
5 5! 


—3.14.13.11 — 3003 


farklı şekilde seçim yapılabilir. 


Örnek 6: 


Bir oyuncakçıda, 7 farklı oyuncak otomobil, 5 farklı 
oyuncak bebek bulunmaktadır. 


Bu oyuncaklardan 4 tane almak isteyen bir kişi- 
nin kaç farklı şekilde oyuncak seçebileceğini 
bulalım. 


Çözüm: 
7 oyuncak araba, 5 oyuncak bebek olmak üzere, 
toplam 12 farklı oyuncaktan 4 tane seçebileceğine 
göre, 12 nin 4 iü kombinasyonlarının sayısını bul- 
mamız yeterli olacaktır. 
Buna göre, 


495 


12). 12.11410.9 
4 al 


farklı şekilde seçim yapılabilir. 





- 














Örnek 7: 


21 kişilik bir sınıfta kız öğrencilerden oluşturulabile- 
cek ikişerli alt grupların sayısı bu sınıftaki erkek 


öğrencilerin sayısına eşitüir. 


Buna göre, sınıfta kaç erkek öğrenci olduğunu 


bulalım. 


Çözüm: 


Sınıfta k tane kız öğrenci varsa, 21—k tane erkek 


öğrenci vardır. 


Buna göre, 
(2) 21-6 
2 

k.(k—1) 
> yy — 21 —k 
> Kİ —-k-42-2k 


> k4k-42-0 
> (K*7).(k-6)-0 

k, --7 veyak,-6 
O halde, 


Sınıfta. 6 tane kız 21—6 — 15 tane erkek öğrenci 


vardır. 








A-/(12,3,4) 


kümesinin üçlü kombinasyonlarını ve permütas- 


yonlarını yazınız. 
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A-4(1,2,3,4,5) 


kümesinin dörtlü kombinasyonlarını yazınız. 


Az(,2,3,4.5) 


kümesinin içinde 2 nin bulunduğu dörtlü kombi- 


nasyonlarını yazınız. 


A-(12,3,4,5) 


kümesinin içinde 3 ün bulunmadığı üçlü kombi- 


nasyonlarını yazınız. 
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kümesinin, 4 elemanlı ali kümelerinin sayısı 


Soru &ı 


12 tarklı kalem arasındarı 5 tanesi kaç farklı şe- 


ikiide seçilebilir? 
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Soruğ: 
Özdeş 5 bilye 8 çocuğa dağıtılacaktır. 


Her çocuk en cok i bilye alacağına göre, dağı- 


tim kaç farklı şekilde yapılabilir? 


a 
mp Gs 
RL İn 


İngiliz ve Alman turistlerin bulunduğu 28 kişilik bir 
turist kafilesinde, İngilizlerle yapılabilecek ikişerli 
grupların sayısı Alman turist sayısına eşittir. 


Buna göre, bu kafilede kaç Alman turisi vardır? 


Soru 19: 


Bir toplantı salonunda 15 kişi birbiriyle tokalaşıyor. 
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“ii Cini) <C(n,n-n) dir. 
— Buradan, 


| (4-6) > x-y veya xty—nolur 


“ii Cin, 0) < Cinn) <1 dir. 


ii. C(n, 1) -C(n,n-1) ndir 






Örnek 1: 


C(20, 19) * C(21, 20) * C(22, 21) 
toplamının sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
mi - (20) - 20 dir. 
19) 14 
21) (21) 21 dir 
20) l41 
(22) — | - 22 dir 
2)“ l41 


Buna göre, 


C(20, 19) * C(21, 20) * C(22, 21) 
—20421 4422-63 bulunur. 


Örnek 2: 


P(n, 4) — 30.C/n, 3) 
olduğuna göre, n yi bulalım. 


Çözüm: 


P(n, 4) — 30.C/n, 3) 





> nin 1).(n - 2).(0 — 3) > 30 nn yin 2) 


> n-3-5 


> n—8 bulunur 
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Örnek 3: 
Ve N el 


olduğuna göre, anın alabileceği değerler 


toplamını bulalım. 


Çözüm: 
(5)-| 15 
a 2a-6 
> a-2a-6 veyaa*2a-6-15 dir. 


Buna göre, 
a-2a-6 >a-6dır. 
a*-2a-6-15 >—3a-21 


> a-7 dir 


Buna göre, a nın alabileceği değerler toplamı, 
64-713 bulunur. 


ei 


olduğuna göre, n nin değerini bulalım. 


> 2(04*1) x(04*1).n 


> n 2 bulunur. 
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olduğuna göre, nnin alabileceği değerler top 
i 


tamı kasim? 





v 
A9 B) 11 Co) 12 D) 15 E) 17 
C(en, 2n-1) < cin, 9) 
olduğuna göre, n kaglır? 
N v 
A)3 B) 4 CG) 5 D) 6 E)7 
Sorun 
Po*t, 8) . 
Cher >) BU 





A) 26 B) 27 Cc) 28 D) 29 E) 30 
Soru 4 - 
10 elemanlı bir kümen 





si, n elemanlı bir kün 
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Sonlu n elemanlı bir kümenin; 


0 elemanli alt kümelerinin sayısı < C(n, O) 
1 elemanlı alt kümelerinin sayısı < Cn, 1) 


2 elemanlı alt kümelerinin sayısı — C(n, 2) 





n elemanlı alt kümelerinin sayısı — C(n; n) 
olduğundan tüm alt kümelerinin sayısı, 
Cin, 0) # Cn, 1) ki. e Gln,n) <2 dir. 





Örnek 1: 


Azja,b,c,d,e,f) 
kümesinin, 


I. Alt kümelerinin sayısını 
1. Enaz 2 elemanlı alt kümelerinin sayısını 
Ili. Encok 4 elemanlı alti kümelerinin sayısını 
bulalım. 


Çözüm: 


. 6 elemanlı bir kümenin alt kümelerinin sayısı, 
25-64 dür 


. 6 elemanlı bir kümenin en az 2 elemanlı ali kü- 
melerinin sayısı; 2, 3, 4, 5 ve 6 elemanlı ali küme 
sayıları toplanarak veya tüm alt kümelerin sayısın- 
dan istenilmeyen alt kümelerin sayısı çıkartılarak 
bulunur. 


le) s(ef le ele) <2-fe fe 


6 elemanlı bir kümenin en çok 4 elemanlı küme- 
lerinin sayısı; 0, 1, 2,3, 4 elemanlı alt küme sayıla- 
rın toplanarak veya tüm alt kümelerin sayısından İs- 


tenilmeyen alt kümelerin sayısı çıkartılarak bulunur. 














-259-6-1 


— 57 bulunur. 


Örnek 2: 


7 kişinin katıldığı bir sınavın başarı yönünden 
(başarılı yada başarısız) kaç farklı şekilde so- 


nuçlanabileceğini bulalım. 


Çözüm: 
1.yol 
7 kişiden hiç biri başarılı olamaz : C(7, 0) 
7 kişiden yalnızca bir kişi başarılı olur : (7, 1) 
7 kişiden yalnızca iki kişi başarılı olur : C(7, 2) 
7 kişiden yalnızca üç kişi başarılı olur : C(7, 3) 
7 kişiden yalnızca dört kişi başarılı olur : C(7, 4) 
7 kişiden yalnızca beş kişi başarılı olur : C(7, 5) 
7 kişiden yalnızca altı kişi başarılı olur : C(7, 6) 


7 kişiden yedisi de başarılı olur : CZ, 7) 


Buna göre, 7 kişinin katıldığı bir sınav başarı yö- 


nünden, 

/ / / 7 1424247) 
UNMMUNUMANUMUME 
— 27 - 128 farklı şekilde sonuçlanabilir. 


il.yol i Ky 


Bu soru saymanın temel prensibiyle de çözülebilir. 
Bir kişi için başarılı veya başarısız olmak üzere 
2 durum söz konusudur. 

O halde, 

A 


İikişi (o 2kişi OGkişi kişi O5kişi ökişi 7.Kişi 
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V 
A) 179 E) 219 


B) 199 


C) 203 


Azfarityinl 





n az üc elemenli ali kümelerinin sa- 








soru 3. 


Lai 


Bir kişi, 8 farklı hedefin herbirine bir atış yap!yor. 


EMATİİ 
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Sorud: 


Bir kümenin eleman sayısın dir. 


olduğuna göre, bu kümenin en az 3 elemanlı ali 


kümelerinin sayısı kaçtır? 


v 


A)513  B)466 C)432 D)400  E) 346 


Soru 5: 


Az11,2,3,4,5,6) 


kümesinin, eleman sayısı tek sayı olan kaç iane 
ali kümesi vardır? 


& çocuklu bir ailede çocukların cinsiyet dağılımı 


kaç farklı şekilde olabilir? 


TUVUNIAVA WN34 GE Zİ EN e KYA 








n elemanlı bir kümenin elemanlarından oluşturu- 
lacak; belli şartlar içeren r elemanlı alt kümelerin 


sayısı ile ilgili sorularin: çözümü. için aşağıdaki 


örnekleri inceleyiniz. 





Örnek 1: 


Azfa,b,c,d,e,f,g) kümesinin üç elemanlı alt 
kümelerinin kaç tanesinde, 


1. a nın bulunmayacağını, 
H. a nın bulunacağını, 
IN. cved nin bulunacağını, 


IV. c veyad nin bulunacağını, 


bulalım. 


Çözüm: 


1. a nın bulunmadığı üç elemanlı alt kümelerin sa- 
yısı, A kümesinin a nın dışındaki elemanlarından 
meydana gelen fb, c,d,e,f,g | kümesinin üç 
elemanlı alt küme sayısı kadardır. 


O halde, istenilen durumların sayısı, 


6). 6.5.4 
(S) Mr ie 20 olarak bulunur. 
11. i.yol 


anın mutlaka bulunduğu üç elemanlı alt kümele- 
rin sayısını bulmak için; seçilecek üç elemandan 
biri a belli olduğuna göre, a nın yanına A küme- 
sinin a nın dışındaki elemanlarından meydana 
gelen (b,c,d,e,f, gl kümesinden iki elemanın 
seçilmesi yeterli olacaktır. 


O halde, istenilen durumların sayısı, 


(| — —— — 15 olarak bulunur. 














11. yol 


A kümesinin üç elemanlı alt kümelerinin sayısı, 


(2) - 285 aşdi. 
3)” 3i 


A kümesinin, a nın bulunmadığı üç elemanlı alt 
kümelerinin sayısı da 20 olduğundan a nın 
bulunduğu alt kümelerinin sayısı, 


35-20-15 olarak bulunur. 


ıl. c ve d nin mutlaka bulunduğu üç elemanlı alt 
kümelerin sayısını bulmak için; seçilecek üç 
elemandan ikisi ( c ve d ) belli olduğuna göre 
bunların yanına A kümesinin c ve d nin dışında- 
ki elemanlarından meydana gelen fa, b,e,f, gi 
kümesinin bir elemanının seçilmesi yeterli olacak- 
tır. 


O halde, istenilen durumların sayısı, 


(5) — 5 olarak bulunur. 


IV. 1. yol 
c nin bulunduğu üç elemanlı alt kümelerin kümesi 
B, d nin bulunduğu üç elemanlı alt kümelerin kü- 
mesi ise C olsun. 


s(8) - so) > (5) — 15tir. 


cve d nin birlikte bulunduğu üç elamanlı alt küme- 


lerin sayısı, 
-— İ9İ-5i 
s(BnC) (5) ->5itir. 


O halde, c veya d nin mutlaka bulunacağını üç 


elemanlı alt kümelerin sayısı, 


s(B UC) - s(B) 4 s(C) - s(BNC) 


— 15 $ 15— 5 — 25 olarak bulunur.” © 


Ii. yol 


A kümesinin üç elemanlı alt kümelerinin sayısı, 
el — 35 tir. 
3 


A kümesinin c ve d yi çıkardığımızda oluşacak üç 


elemanlı alt kümelerinin sayısı, 
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O halde, c veya d nin bulunduğu alt kümelerin 


sayısı 35—10 -25 olarak bulunur. 


Örnek 2: 


A-411,2,3,4,5,6) 


kümesinin elemanlarıyla oluşturulabilecek 4 
elemanlı alt kümelerin kaç tanesinde bütün tek 


sayıların eleman olarak bulunacağını bulalım. 


Çözüm: 


A kümesinin dört elemanlı alt kümelerinden, içeri- 
sinde tek sayıların (1, 3 ve 5) bulunduğu alt küme- 
lerinin sayısını bulmak için, seçilecek dört eleman- 
dan üçü belli olduğuna göre, bunların yanına A kü- 
mesinin bu elemanlar dışındaki elemanlardan mey- 
dana gelen, 42, 4, 6 kümesinden bir elamanın 
seçilmesi yeterli olacaktır. 


O halde, istenilen durumların sayısı 


Gi 3 olarak bulunur. 


Örnek 3: 


18 futbolcu arasından 11 kişilik bir takım ve bu 


takım içerisinden 2 kaptan seçilecektir. 
Kaç farklı şekilde seçim yapılabileceğini bulalım. 


Çözüm: 
Önce 11 kişilik takım seçme işi ve ardından kap- 
tanları seçme işi art arda yapılacağından her bir 


durum ayrı ayrı bulunarak çarpma yoluyla sayma 


kuralına göre işlem yapılır. 
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O halde, istenilen durumların sayısı, 


Ni 


1iş 2.İŞş 


olarak bulunur. 


Örnek 4: 


Ayhan ile Selami'nin de aralarında bulunduğu 9 kişi 
arasından 4 kişilik bir grup oluşturulacaktır. 


Ayhan'ın bulunup Selami'nin bulunmadığı kaç 
farklı grubun oluşturabileceğini bulalım. 


Çözüm: 


4 kişilik grupta Ayhan bulunacağına göre, Ayhan'ın 
yanına 3 kişi daha seçilmelidir. Fakat Selami'nin 
grupta olması istenilmediğinden seçilen bu 3 kişi 
Ayhan ve Selami hariç geri kalan 7 kişi arasından 
olmalıdır. 


O halde, istenilen durumların sayısı 


(7) z —2 - 35 bulunur. 


Örnek 5: 


10 soruluk bir sınavda bir öğrenci 6 soru seçecek- 
tir. 

Bu öğrenci ilk 3 soruyu seçmek zorunda oldu- 
ğuna göre, 6 soruyu kaç değişik şekilde seçebi- 
leceğini bulalım. 


Çözüm: - 


İlk 8 sorunun üçü de seçileceğine göre kalan 7 


sorudan 3 tanesini seçmesi öğrenci için yeterli ola- 
caktır. 


O haide, istenilen durumların sayısı, 


- —— - 35 olarak bulunur. 


(2) m 


i 2 























esinin dört elemal 
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mesinin üçlü kombinasyonlarının 


am m arma mmm m nm ammına 


Soryâ: 


Bir öğrenciden 10 soruluk bir sınavda, soruların en 


az 8 tanesini cevaplaması istenmekiedir. 


ilk 4 soruyu cevaplamak mecburi olduğuna ç 


BE mi matmi YAR inu İrili 7 
re, bu öğrenci, seçimini kaç farklı şekilde yapa- 


5 5 5 


Soru 8: 


Ehliyetli 8 kişiden bir otomobile binecek 5 kişi ve 


bu 5 kişi icerisinden de arabayı kullanacak birisi se- 


çilecekiir. 





Aralarında bir kitap ve bir kalemin de bulunduğu 10 
farklı esya arasından 5 tanesi hediye paketi yapıla- 


caktır. 


Kitap ve kalemin bulunduğu kaç farklı hediye 


paketi yapılabilir? 


A) 24 B) 36 C) 46 D) 56 E) 64 














IYYINIAYA WJ3 


n elemanlı ve m elemanlı iki kümenin eleman- 


larından oluşturulacak, belli şartlar içeren r ele- 


manlı. alt: kümelerin. sayısı: ile: ilgili: soruların 


çözümü için aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 








Örnek 1: 


5 bay ve 6 bayan arasından, 4 kişilik bir grup seçi- 
lecektir. Bu grubun; 


1. Kaç farklı şekilde seçilebileceğini, 


Ii. Hiç bayan bulunmamak şartıyla kaç farklı 
şekilde seçilebileceğini, 


INI. 2 si bay olmak şartıyla kaç farklı şekilde 
seçilebileceğini, 


IV Enaz 2 si bayan olmak şartıyla kaç farklı 
şekilde seçilebileceğini, 


V. Enazitane bayan ve enaz 1 tane bay olmak 
şartıyla kaç farklı şekilde seçilebileceğini, 


bulalım. 


Çözüm: 


1. 5 bay ve 6 bayan olmak üzere toplam 11 kişiden 


4 kişilik bir grup, 


Vi BA e 


4 al 


farklı şekilde seçilebilir. 


Il Hiç bayan bulunmayacaksa grubun tamamı 5 


bay arasından seçileceğinden bu grup, 


farklı şekilde seçilebilir. 
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HI. Seçilecek 4 kişiden 2 si bay ise 2 si de bayan 
olacaktır. Buna göre, 


6 bayandan 2 si Ş ), 


5 baydan 2 si (5) 


değişik şekilde seçilebileceğinden ikisi birlikte 
saymanın temel prensibine göre, 


6) (5). 6.55 54 
(20.12) 21 2! 208 


değişik şekilde seçilebilir. 


IV. Seçilecek 4 kişiden en az 2 si bayan olacağına 
göre, bu gruptakilerin 2 si veya 3 Ü veya 4 ü bayan 
olmalıdır. 

Buna göre, 


6 bayan arasından 2 si Si 


5 bay arasından 2 si ti 


değişik şekilde seçilebileceğinden ikisi birlikte say- 
manın temel prensibine göre, 


6) (5). 6.55 54 . 
(2)-/2) 2 2 ii 
değişik şekilde seçilebilir. 
6 bayan arasından 3ü e) 


5 bay arasından 1 i 


değişik şekilde seçilebileceğinden ikisi birlikte say- 
manın temel prensibine göre 


ede) -ağsnum 





değişik şekilde seçilebilir. 


6 bayan arasından 4ü in 
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5 bay arasından O kişi, (5) 


değişik şekilde seçilebileceğinden ikisi birlikte say- 
manın temel prensibine göre 


ME Şi 


değişik şekilde seçilebilir. 


— 15 


O halde,enaz 2 si bayan olmak şartıyla bu grup, 
2 BY, 2B veya 3BY, 1B veya 4BY, 0B 
(22) * (sa) » (Ma) 

2/12 3/11 4/10 

— 150 * 100 * 15 - 265 


değişik seçim yapılabilir. 


V. Seçilecek 4 kişiden en az 1 inin bayan ve en az 
birinin bay olması; tamamının bayan olmaması 
veya tamamının bay olmaması ile mümkündür. Bu- 
nu da seçilebilecek tüm 4 erli grupların sayısından, 
tamamının bayan ve tamamının bay olduğu 4 erli 
grupların sayısını çıkararak bulabiliriz. 


Tüm 4 erli grupların sayısı | | 
Tamamının bayan olduğu 4 erli grupların sayısı 
la 
4 2 
Tamamının bay olduğu 4 erli grupların sayısı 
0) - (ae 
4 1 


O halde, en az 1 tane bayan ve enaz İ tane bay 


olmak şartıyla bu grup, 


() (5) (5)- iidgge. BE.; 
al Na al 21 





-330—15-— 5 
- 310 
farklı şekilde seçilebilir. 











A 

















Örnek 2: 


Bir öğrenci 15 tane sorudan 10 tanesini cevaplaya- 


caktır. 


İlk 5 sorudan en az 3 tanesini cevaplamak şar- 





tıyla bu 10 soruyu kaç değişik şekilde seçebile- 


ceğini bulalım. 


Çözüm: 


Bu öğrenci, ilk 5 sorudan 3 tanesini veya 4 tanesi- 


ni veya 5 tanesini cevaplandırabilir. 

İlk 5 sorudan 3ü pi? sonraki 10 sorudan 7 si 

(0) ve ikisi birlikte İİ değişik şekilde 
4 3 7 

seçilebilir. 

Veya, 

İlk 5 sorudan 4ü (1, sonraki 10 sorudan 6 si 

1 ve ikisi birlikte el değişik şekilde 
6 4 6 

seçilebilir. 

Veya, 

İk 5 sorudan 5i g , sonraki 10 sorudan 5İ 

| ve ikisi birlikte (5) | Vag değişik şekilde 
5 5 5 

seçilebilir. 


O halde 10 soru, 


İlk 5 sorudan 3 ü veya ilk 5 sorudan:4 ü veya ilk 
5 sorudan 5İ; 


(s)(21* (le) *(shl) 


değişik şekilde seçilebilir. 
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Örnek 3: 


Aralarında Kadem adlı mühendisin bulunduğu 5 
mühendis ile aralarında Giray adlı mimarın bulun- 
duğu 4 mimar arasından 2 si mimar olmak şartıyla 
5 kişilik bir ekip seçilecektir. Bu grubun; 


. Kadem adlı mühendis ile Giray adlı mimarın 
birlikte grupta bulunması şartıyla kaç farklı 


şekilde seçilebileceğini, 


H. Kadem adlı mühendisin bulunduğu, Giray 
adlı mimarın ise bulunmaması şartıyla kaç 
farklı şekilde seçilebileceğini 

bulalım. 


Çözüm: 


Seçilecek 5 kişilik grubun 2 si mimar olacağına 


göre, 3 ü mühendis olacaktır. Buna göre, 


1. Kadem adlı mühendis grupta bulunacağına gö- 
re, 3 mühendisten biri seçilmiş olacağından 
geriye kalan 4 mühendis arasında 2 mühendis 
(2) farklı şekilde seçilebilir. 


Giray adlı mimar grupta bulunacağına göre, 2 
mimardan biri seçilmiş olacağından geriye ka- 
lan 3 mimar arasından 1 mimar id farklı şe- 
kilde seçilebilir. 


O halde, istenilen şartlarda, 


DO - İ3 3 -18 farklı grup seçilebilir. 
2)la) “İzi 


1. Kadem adlı mühendis grupta bulunacağına gö- 
re, 3 mühendisten biri seçilmiş olacağından 
geriye kalan 4 mühendis arasında 2 mühendis 
(2) farklı şekilde seçilebilir. 


Giray adlı mimar grupta bulunmayacağına gö- 
re, Giray çıkartılınca geriye kalan 3 mimar ara- 
sından 2 mimar (2) farklı şekilde seçilebilir. 


O halde, istenilen şartlarda, 


(213) - “3 .3 - 18 farklı grup seçilebilir. 
2İla) “zi 
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3 dokior 3 hemşire arasından 2 doktor ve 


i hemşire kaç farklı şekilde seçilebilir? 


A)3 B) 6 C)9 D) 12 E) 15 


Soru 2: 


Hülya, Fulya ve Oya'nın aralarında bulunduğu 
12 kişilik basketbolcu grubundan 5 kişilik bir takım 
oluşturulacakiır. 


Hülya, Fulya ve Oya'dan gn az birinin takımda 





v 
A) 666 B)686 C)696 D)846 E)850 
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Soru 3: 


4 subay. 4 er arasından 3 kişilik bir ekip seçile- 


cektir. 


En az bir subayın bulunduğu kaç değişik ekin 





oluşturulabilir? 


ud: 


Bir öğrenci 5 i kursun kalem olan, 12 farklı kalem 
arasından 7 ianesini seçecektir, 


İni 

te 

©: 
Gk 


renci kurşun kalemlerden enaz 8 Ünü 
seçmek zorunda olduğuna göre, 7 kalemi kaç 


iağlei ilac Hilip 
değişik şekilde seçebilir? 


v 
A)546 B)547 C)548 D)556 E)557 








9 


A MN al ei 


b 














Soru 5: 


Bir okulda 6 seçmeli dersten 2 tanesi aynı saatte 


okutulmakiadır. 


3 ders secmek İsteyen bir öğrenci kaç değişik 


biçimde seçim yapabilir? 


LZ 
A) 10 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 


Aralarında 4 kişinin ehliyetli olduğu 9 kişiden 5 i bir 


arabaya binecektir. 


Arabayı kullanan kişinin ehliyetli olması şartıyla, 


» 
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B)125 C)i24 D)123 E)20 





Soru 7! 


Aralarında Ahmet adlı öğretmenin bulunduğu 6 öğ- 
retmen ile aralarında Ahmet öğretmenin çocuğu 
olan Esat adlı öğrencinin bulunduğu 8 öğrenci ara- 
sından 2 si öğretmen olmak üzere 5 kişilik bir ekip 


seçilececektir. 


Ahmet adlı öğretmen ile Esai adlı öğrenci seçil- 
seler de seçilmeseler de 
ması gerektiğine göre, kaç değişik seçim yapıla- 


b 


bilir? 


v 
A) 435 B) 445 C) 455 D) 465 E) 475 


oru8: 


Bir kasada 3 tane 5 TL lik, 5 tane 10 TLlik, 4 tane 
20 TLlik banknot şeklinde paralar vardır. 
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-n elemanlı bir kümenin elemanlarının; eleman sa- 


yısı; farklı olacak şekilde gruplara parçalandığında 


“oluşacak durumların: sayısı ile ilgili soruların çözü- 


“mü için aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 








Örnek 1: 


Bir kafiledeki 9 turistten 4 ü Ayasofya'ya, 3 ü 
Topkapı Sarayı'na, 2 si de Sultanahmet'e gönde- 
rilecektir. 


Bu üç grubun kaç farklı şekilde oluşturulabile- 
ceğini bulalım. 


Çözüm: 


9 kişiden 4 ü Ayasofya'ya | > geriye kalan 5 ki- 
şiden 3 ü Topkapı Sarayı'na | geriye kalan 2 
kişiden 2 si Sultan Ahmet'e (2) ve çarpma kuralı- 


na göre, 





(2) (5) Bi - 9.8.7.6 54 21 


: i - 1260 
4lisil'2 4 o2a 2! 


değişik şekilde oluşturulabilir. 


22 Bu işlemler yapılırken hangi grubun önce se- 
çildiğinin bir önemi yoktur. 


Örnek 2: 


Aralarında Kemal ile Zeki'nin de bulunduğu 8 kişi- 
lik bir gruptaki öğrencilerin 5 i sinemaya, 3 ü tiyat- 
roya gönderilecektir. 


Kemal ile Zeki aynı grupta bulunmaması şartıy- 
la sinemaya ve tiyairoya gidecek olan bu iki 
grubun kaç farklı şekilde seçilebileceğini 
bulalım. 
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I. yol: 

Kemal ile Zeki birlikte bulunmayacaksa, Kemal'in 
sinemaya, Zeki'nin tiyatroya gideceğini kabul ede- 
lim. Bu durumda Kemal'in yanına 4, Zeki'nin yanı- 
na 2 kişi gereklidir. Bu şekilde . 





Sinemaya gidenler Tiyatroya gidenler 
» Kemal » Zeki 
* 2.kişi * 2.kişi 
il © #2 kişi 
s3. kişi s 3. kişi 
* 4.kişi eki 
* 5. kişi 
4/12 2. 2! 


farklı şekilde grup oluşturulabilir. 


Ancak, Kemal sinemaya Zeki tiyatroya gidecek 
diye bir şart olmadığından bunların yer değiştirdiği, 
yine 15 farklı durum vardır. 


Buna göre, Kemal ile Zeki'nin birlikte bulunmadığı 
grupların sayısı 15 - 15 - 30 olarak bulunur. 


li. yol: 


Kemal ile Zeki'nin birlikte sinemaya gittiklerinde 


oluşacak durumların sayısı | (3) ve Kemal ile 
Zeki'nin birlikte tiyatroya gittiklerinde oluşacak 
(s3) 
5/1 


dilebilir. Bu durumda, 


durumların sayısı 








çıkartılarak sonuca gi- 


i 





Kemal - Zeki Kemal - Zeki 
Tüm durumlar (o sinemaya gitsin tiyatroya gitsin 
ve —— 


- 56-20-6530 olarak bulunur. 


Oluşabilecek tüm durumların sayısından | :l : İ. | 


























Örnek 3: 


9 farklı oyuncak 3 çocuğa dağıtılacaktır. 


1. Her bir çocuğa 3 oyuncak vermek şartıyla, 


(1. Belirli bir çocuğa 5, diğerlerine 2 şer oyun- 


cak vermek şartıyla, 


ii. Herhangi bir çocuğa 5, diğerlerine 2 şer 


oyuncak vermek şartıyla 


kaç değişik biçimde dağıtılabileceğini bulalım. 


Çözüm: 
I. 9 oyuncaktan 3 ü çocuklardan birincisine e 


geriye kalan 6 oyuncaktan 3 ü çocuklardan ikin- 


cisine Gl geriye kalan 3 oyuncakta çocuklar- 

dan Üçüncüsüne (2) ve bu üçiş birlikte, 

(2) (e) (i 2.8.7 654 3.21 
3/13/13 


— 1680 


farklı şekilde dağıtılabilir. 


II. 9 oyuncaktan 5i, 5 tane alacağı belli olan ço- 


cuğa b | geriye kalan 4 oyuncaktan 2 si geriye 
kalan çocuklardan birincisine (2), geriye kalan 


2 oyuncaktan 2 si geriye kalan ikinci çocuğa 


(2) ve bu iş birlikte, 


9 (4) ni 8876 48 Zİ. 
(s)- 2)12 4! 2 2! 
— 756 


farklı şekilde dağıtılabilir. 


IH. 3 çocuktan hangi çocuğun beş oyuncağı ala- 


cağı (5) farklı şekilde seçildikten sonra bu se- 


çilen çocuğa 5 oyuncak li geriye kalan 4 
oyuncaktan 2 si geriye kalan çocuklardan birin- 


cisine pi geriye kalan 2 oyuncak geriye 


kalan ikinci çocuğa 2) ve bu dört iş birlikte, 


(sMahlz) <3 


- 2268 





tarklı şekilde dağıtılabilir. 


Örnek 4: 


Bir pansiyonda 2 yataklı bir, 3 yataklı iki oda boştur. 


8 kişinin, belirli ikisi farklı odalarda kalmak 
şartıyla bu pansiyona kaç değişik şekilde 
yerleştirilebileceğini bulalım. 


Çözüm: 


2 kişilik oda A, 3 kişilik odalardan birisi B ve diğeri 
C odası olsun. Önce herhangi bir şart olmaksızın 
bu 8 kişinin pansiyona kaç değişik şekilde yerleşti- 


rilebileceğini bulalım. 


8 kişiden 2 si A odasına | > | geriye kalan 6 kişiden 


3ü B odasına | geriye kalan 3 kişiden3 ÜC 


odasına | ve üçü birlikte; 


elle) <s 


değişik şekilde yerleştirilebilir. 
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Şimdi de belirli iki kişi aynı odada kalmak şartıyla 
kaç değişik şekilde yerleştirilebileceğini bulalım. 


Belirli iki kişi A odasında kalabilir. 
Geriye kalan 6 kişiden 3 ü B odasına li , geriye 


kalan 3 kişiden 3ü C odasına (2) ve ikisi birlikte; 
(a)-/3) 20 

değişik şekilde yerleştirilebilir. 

Veya, 


Belirli iki kişi B odasında kalabilir. 


Bu durumda B odasına 1 kişi, C odasına 3 kişi, 


geriye kalan 5 kişiden 3 ü C odasına b N 


A odasına 2 kişi yerleştirilecektir. 


Geriye kalan 6 kişiden 1 i B odasına | 


— o 


geriye kalan 2 kişiden 2 si A odasına | > 


ve üçü birlikte; 


değişik şekilde yerleştirilebilir. 
Veya, 


Belirli iki kişi C odasında kalabilir. 
Bu durumda yerleştirme yukarıda anlatıldığı şekle 
benzer olarak 60 değişik şekilde yapılabilir. 


O halde belirli ikisi farklı odalarda kalmak şartıyla 8 
kişi bu odalara, ” 


560 — (20 4 60 * 60) - 420 


değişik şekilde yerleştirilebilir. 
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Soru 1: 


7 kailı bir binanın 3 katı maviye, 2 katı sarıya, 2 katı- 


da pembeye boyanacaktır. 


Bu bina kaç farklı şekilde boyanabilir? 


A) 180 


Soru 2: 


vV 
B) 210 


C) 240 


D) 270 


E) 290 


Bir binada biri 4, diğeri 5 kişilik iki asansör vardır. 


9 kisiden belirli 2 kişinin aynı asansöre binme- 
mesi koşuluyla, asansörlere 


binilebilir? 


kaç Tarklı şekilde 

















Soru 3! 


Ayşe, 6 farklı şapkayı iki arkadaşından her birine 


üçer üçer hediye edecektir. 


Ayşe belli iki şapkayı aynı kişiye vermek şarily- 


la, bu 6 şapkayı kaç farklı biçimde verebilir? 


m 


oyu: 


Bir pansiyonda iki tane 2 kişilik, bir tane 83 kişilik 
boş oda vardır. 


7 kişiden belirli iki kişinin aynı odada kalması 
şartıyla bu pansiyona kaç değişik şekilde yer- 


ieştirilebilir? 
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n elemanlı bir küme elemanlarının eleman sayısı 


“aynı: olacak şekilde gruplara parçalandığında 
gruplar. arasında. ayırt. edici bir. özellik yoksa 


oluşacak : durumların - sayisı; ile. ilgili soruların 


gözümü için aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 








Örnek 1: 


4 kişilik bir öğrenci grubundan seçilen öğrencilerin, 


I. 2 si sinemaya , 2 si de tiyatroya gidecektir. 


II. Bu öğrenciler, ikişerli iki takıma ayrılarak maç 


yapacaklardır. 


Kaç değişik seçim yapılabileceğini bulalım. 


Çözüm: 


i. Budörtkişi a,b,cved kişileri olsun. 
Sinemaya gidecek 2 kişi ile tiyatroya gidecek 2 
kişi aşağıdaki gibi gruplanabilir. 





Grup numarası Sinema Tiyatro 
1 a,b c,d 
2 a,c b,d 
3 a,d b,c 
4 b,c a,d 
5 b,d a,c 
6 c,d a,b 


Yukarıdaki tablodan görüldüğü gibi 6 değişik 


seçim yapılabilir. 


Şimdi de kaç değişik seçim yapılabileceğini kombi- 


nasyon yardımıyla bulalım. 


4 kişilik öğrenci grubundan sinemaya gidecek 2 kişi 


pi geriye kalan 2 öğrenciden de tiyatroya 2 kişi 


) değişik şekilde seçilebilir. 
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O halde,sinema ve tiyatroya gidecek öğrenciler, 


| ia — 6 değişik şekilde seçilebilir. 


Il. Yukarıdaki tablodan 1 numaralı ekiple 6 numaralı 
ekibin, 2 numaralı ekiple 5 numaralı ekibin ve 3 
numaralı ekiple 4 numaralı ekibin birbirinin aynısı 


olduğu görülüyor. 


O halde bu ikili ekiplerden yarısı diğer yarısının 
aynısı olduğundan, 


değişik seçim yapılabilir. 


Örnek 2: 


9 kişilik bir grup eşit sayıda üç takıma ayrılarak maç 
yapacaklardır. 


Bu üç takımın kaç değişik şekilde oluşturulabi- 
leceğini bulalım. 


Çözüm: 


9 kişi eşit sayıda ÜÇ takıma ayrılacağından, 


9 kişiden 83 kişilik bir takım Vi geriye kalan 6 kişi- 
den de 3 kişilik bir takım ie) Geriye kalan 3 kişi- 
den de 3 kişilik bir takım | : | değişik şekilde seçile- 
bilir. Bu üçlü takımlar arasında bir fark olmadığından, 
9 6)/(3 
3 Jsfls): 


3! 
değişik şekilde üçerli takım meydana getirilebilir. 


- 280 


>. Gruplara farklı birer isim verilseydi veya 


gruplar farklı yerlere gönderilecek olsaydı sorunun 
çözümünde 3! e bölme işlemi yapılmayacaktı. 
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Ö 
ç 


10 farklı oyuncak beşerli iki gruba kaç farklı 
şekilde ayrılabilir? 

3 
A) 108 C)126 D) 142 


B) 114 E) 252 


8 kişi ikişerli dört gruba ayrılarak dört tane yarısma 
ekibi kurulacaktır. 


ya AA 


İL 


ERKENE 
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seçme işlemi yapıldıktan sonra sıralamaların söz 


“ konusu olduğu yani hem kombinasyon hem de 


“permütasyon içeren Soruların çözümü için aşaği- 


daki örnekleri inceleyiniz. 





Örnek 1: 


9 farklı matematik kitabından 4 tanesi seçilip bir ra- 


fa dizilecektir. 


Kaç farklı şekilde dizilebileceğini bulalım. 


Çözüm: 


9 farklı matematik kitabından 4 ü (2) değişik şe- 
kilde seçilebilir. 
Seçilen bu 4 kitap P(4, 4) —4l 


sıralanabilir. 


değişik şekilde 


O halde 9 farklı matematik kitabından 4 ü, 





(2).a — 2 .4! — 3024 olarak bulunur. 


Ayrıca, 


(2.4 — P(8, 4) olduğundan bu problemin bir 


permütasyon problemi olduğu görülür. 


Örnek 2: 


Asja,b,c,.d.e,f,ij 


kümesinin elemanları kullanılarak dört harili, 
harfleri birbirinden farklı, harflerinin ikisi ünlü 
ve ikisi de ünsüz olan kaç değişik kelime yazıla- 


bileceğini bulalım. 
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Çözüm! 


A kümesinin ünlü harileri a,e,vei deniki 


tanesi (2) değişik şekilde seçilebilir. 


A kümesinin ünsüz harileri b, c, d vefden iki tane- 


si (2) değişik şekilde seçilebilir. 


Seçilen bu 4 hari P(4, 4) — 4! değişik şekilde si- 
ralanabilir. 

O halde dört harili, harfleri birbirinden farklı, harfle- 
rinin ikisi ünlü ve ikisi de ünsüz olan, 


(2) | | ,4l — 432 değişik kelime yazılabilir. 


Örnek 3: 


6 doktordan 2 si ve 4 asistandan 3 ü 5 kişilik yuvar- 
lak bir masa etrafında oturacaklardır.. 


Dokiorlar yanyana gelmek şartıyla kaç değişik 
şekilde oiurabileceklerini bulalım. 


Çözüm: 


6 doktordan 2 si (5) değişik şekilde seçilebilir. 


4 asistandan3ü (2) değişik şekilde seçilebilir. 


Doktorlar yan yana olacağına göre 2 doktor 1 ele- 
man olarak düşünülürse 4 eleman (3 asistan ile 1 
eleman kabul edilen doktorlar) yuvarlak masa etra- 
fına P(3, 3) 3! değişik şekilde sıralanabilir. 

Bu sıralamaların her birinde doktorlâr kendi 


aralarında P(2, 2) — 2! değişik şekilde sıralanabilir. 


O halde, doktorlar yan yana gelmek şartıyla elde 


edilebilecek dizilişlerin sayısı, 


(S)İ$) azı - 720 olarak bulunur. 
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7 kişilik bir aileden, anne ve babanın aralarında bu- 


lunduğu 4 kişi yanyana durarak fotoğraf çektire- 
cektir. 


Bu şekildeki pozlarda, kaç farklı sıralama ya- 


” 
A)120 B)160 C)280 D)240 E)300 
ou 2 

Aralarında Murat ile Hakan'ın bulunduğu 10 kişi 


yuvarlak masa etrafında, Murat ile Hakan ara- 
sında 2 kişi olmak şartıyla kac farldı şekilde 
sıralanabilir? 
Ya 

A) (laz B) pa 

2 2 
o) (8 722 D) (12) sz 

2 2 


E) (Pl zuarzi 


> 
I 


Ba an 


(uu) 
u 


la,b,c,d,e) kümeleri veriliyor. 


A kümesinde farklı 2 rakam, B kümesinde farklı 2 


hari seçilerek 4 haneli şifreler oluşturulacaktır. 


Rakam ile başlayıp rakam İle biten kaç değişik 





şiire yazılabilir? 
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- Herhangi üç tanesi doğrusal olmayan 'n tane nok- 


tayı kullanarak çizilebilecek: doğruların, üçgenle- 


- rin veya çokgenlerin sayısı ile ilgili soruların çözü- 


mü için aşağıdaki örnekleri inceleyiniz: 





Örnek 1: 


Herhangi üç tanesi doğrusal olmayan 10 nok- 
tadan, 


I. Bu noktaların herhangi ikisinden geçen kaç 
farklı doğru çizilebileceğini 
Ii. Köşeleri bu noktalar olan kaç farklı üçgen 
çizilebileceğini, 
lil. Köşeleri bu noktalar üzerinde olan kaç farklı 
dörtgen çizilebileceğini, 





bulalım. 
Çözüm: 
I. B4dı x zdı d 
Vb ydi 
N c/ 
7 t # 
A/ Ni a/ Ne -d v4 
/ J v2 / 
ld Xd, ld 
2 nokta (3) zi 3 
3 nokta (3) 53 Doğrusal noktalar 


tane doğru 


tane doğru 1 doğru 


Yukarıdaki şekillerden görüldüğü gibi herhangi 
2 noktadan bir doğru çizilebilir. Doğrusal olmayan 
3 tane noktadan; herhangi ikisini alınca bir doğru 


çizileceğinden > 3 tane farklı doğru çizilebilir. 


Doğrusal n tane noktadan ise yalnızca bir tane 
doğru çizilebilir. Buna göre, herhangi üçü doğrusal 


olmayan 10 tane noktadan, 


(>) - 22 > 45 tane farklı doğru çizilebilir. 


ime 








” 
> 
> 
: 




















Z 
e di 


3 nokta (3) 21 
tane üçgen 


4 nokta | 3) z4 
tane doğru 


Herhangi 3 ü doğrusal olmayan 3 noktadan bir üç- 
gen çizileceğinden, herhangi 3 ü doğrusal olma- 


yan 10 noktadan köşeleri bu noktalar üzerinde olan 


(2) - J0.9.8 
3 3! 


120 tane farklı üçgen çizilebilir. 





anoktafa)-1 
dörtgen 


5 nokta (2) s5 
tane dörtgen 


Herhangi 3 ü doğrusal olmayan 4 noktadan köşe- 
leri bu noktalar üzerinde olan bir dörtgen çizilece- 
ğinden, herhangi 3 ü doğrusal olmayan 10 nokta- 
dan köşeleri bu noktalar üzerinde olan, 


(9) - 10.9.8.7 
4 al 


—210 tanefarklı dörtgen çizilebilir. 
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k(k > 2) tanesinin doğrusal olduğu, mn tane nok- 


tayı kullanarak çizilebilecek doğruların, üçgenle- 


rin veya çokgenlerin. sayısı ile ilgili soruların çözü- 


mü için aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 











Örnek 1: 


4 ü doğrusal 9 farklı nokianın en az ikisinden 





geçen, en cok kaç doğru cçizilebileceğini 


bulalım. 
Çözüm: 

Herhangi 3 Ü doğrusal olmayan 9 farklı noktadan, 
(2) 9.8 


el 36 doğru çizilebilir. 


Ancak doğrusal olan 4 noktadan oluşabilecek, 


(3) — iz 6 doğru çizilemeyecekiir. 


Bunların yerine yalnız 1 tane doğru çizilebilir. 


Buna göre, 4 ü doğrusal 9 farklı noktadan en çok, 


pt 41536-641 


31 tane doğru çizilebilir. 
Ornek 2: 
k m 3 
K N | : ec 
M* o. <P 


Yukarıdaki şekilde çember üzerinde 6 nokta 
(A,B,G,D,E, F) ile çemberin dışındaki doğru üze- 
rinde 4 nokia (H, K,L, M) verilmiştir. 


Bu noktalarla en cok kaç tane üçgen çizilebile- 





ceğini bulalım. 


UYVINIAYVA 432 








Çözüm! 
Herhangi üçü doğrusal olmayan 10 nokta ile 


e tane üçgen çizilebilir. 


Fakat bu nokialardan 4 ü bir doğru üzerinde oldu- 
ğundan bu noktalarla üçgen çizilemez. Bundan do- 


4 & 
layı (3) tane üçgen meydana gelemez. 


O halde, şekildeki noktalarla en çok 


hn 


) j- b — 116 tane üçgen çizilebilir. 


Örnek 3: 








Şekildeki d, doğrusu üzerindeki 4 nokta (A,B,C,D) 
ile d, doğrusu üzerindeki 5 noktayı (E, FE G, H, K) 
kullanarak, 


I. En fazla, kaç doğru çizilebileceğini, 


il Köşeleri bu nokialar üzerinde olan en cok 





kaç üçgen çizilebileceğini 


bulalım. 


Çözüm! 
i. Lyol: 
Herhangi üçü doğrusal olmayan 9 noktadan 
(Si z 36 tane farklı doğru çizilebilir. 


Ancak, doğrusal olan d, doğrusu üzerindeki 4 nokta- 


dan izi > 6 tane doğru, doğrusal olan d, doğrusu 


üzerindeki 5 noktadan (3) — 10 tane doğru çizil- 
meyecektir. Bunların yerine d, ve d, doğruları 


çizilmiş olacağından bunları saymamız gerekir. 


seyma any 








EMA 


KS 


A 




















Buna göre, bu noktalardan, 
Mer 592 36-610 42 
2 2 2 


— 22 tane doğru çizilebilir. 


11. yol 

d, doğrusu üzerindeki 4 noktadan 1 i, d, doğrusu 
üzerindeki 5 noktadan 1 i alınarak bir doğru 
çizilebilir. 


Bu şekilde, 


1la1 
— 20 farklı doğru çizilebilir. 


Bu 20 doğru dışında çizilmiş olan d, ve d, doğ- 
rularını da sayarsak toplam, 20 * 2 - 22 tane 
doğru çizilebilir. 


11. KE. yol: 

Herhangi üçü doğrusal olmayan 9 noktadan oluşa- 
bilecek üçgen sayısından, d, üzerindeki 4 nokta- 
dan çizilebilecek ve d, üzerindeki 5 noktadan çİZİ- 
lebilecek üçgenlerin sayısı çıkartılarak şekilde iste- 
nilen noktalardan çizilebilecek üçgenlerin sayısı 


bulunur. 


-fa-dğl ecu 


- 70 tane üçgen çizilebilir. 


Il. yol: 








Yukarıdaki şekilde gösterildiği gibi d, doğrusu 
üzerindeki noktalardan 1 ii, ih d, doğrusu 


üzerindeki noktalardan 2 si K l seçilerek veya 
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d, doğrusu üzerindeki noktalardan 2 si pal 
d, doğrusu üzerindeki noktalardan 1 i El 
seçilerek, 

hlk 

iliz 21141 


— 70 tane farklı üçgen çizilebilir. 


Örnek 4: 
Cc 
O. E 

dı 

sa Le 
ei K 
H 
<£ G 


Yukarıdaki şekilde d, doğrusu üzerinde 5, d, doğ- 
rusu üzerinde 6 nokta vardır. 


Bu 11 nokta ile kaç tane dörtgen çizilebileceği- 
ni bulalım. 


Çözüm: 


Herhangi üçü doğrusal olmayan 4 nokta ile 1 dört- 
gen meydana getirilebileceğinden d, doğrusu Üze- 
rindeki 5 noktadan 2 si ln d, doğrusu üzerinde- 


ki 6 noktadan 2 si (Sİ) ve ikisi birlikte, 
(212) 10 
2hle 


değişik şekilde seçilebilir. 


O halde, bu 11 nokta ile 150 tane dörtgen çizilebilir. 
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Örnek 5: 
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DD, a 
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B F ei H Cc 


Yukarıdaki şekilde verilen 11 nokta (A,D,E,B,F, 
G,H,C,L, K,I ) ile köşeleri bu noktalar üzerin- 


de olan kaç farklı üçgen çizilebileceğini bulalım. 


Çözüm: 


Herhangi üçü doğrusal olmayan 3 nokta ile i üçgen 
meydana getirilebilir. Şekildeki 11 nokta noktadan 
3ü ll değişik şekilde seçilebildiğinden (çi) 
kadar üçgen meydana gelmesi gerekirken |AB| 


kenarı üzerindeki. 4 nokta (A, D, E, B) doğrusal ol- 


duğundan (2). JAC| kenarı üzerindeki 5 nokta 


(A,I, K, L, G) doğrusal olduğundan (5) ve |BC| 


kenarı Üzerindeki 5 nokta (B, FK, G, H, G) doğrusal 
olduğundan (3 kadar daha az Üçgen meydana 


gelir. 


O halde, şekildeki noktalarla, 
(57-13) -(s)-() 
3 3 3 3 


— 165—-4—10—10 141 





tane üçgen çizilebilir. 
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Saru 4: 


Şekildeki çemberin ve 

d doğrusunun Üzerinde 
bulunan 8 noktadan (Â,E, 
C,D,E, E, Gi, H) köşeleri 


bu noktalar üzerinde olan 
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surulabilr? 
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i sekilde; A,B,C,D, 
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i, H noktaları ise cember Üze 
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Şekildeki ABC üçgeninin kenarları Üzerinde 10 
(AB,D,E,RG,H,K,L, M) nokta verilmiştir. 


Köşeleri bu 10 noktadan üçü olan kaç üçgen 


çizilebilir? 
> 
A)120 B)119 ©) 110 D) 105 E) 100 
Soru 10: 

Şekiideki çemberin ve B 

N a ni : A pi ipi a 
ad doğrusunun üzerin- 3 .S 
de bulunan 12 nokia o O&E Çep 
ig İk AN ij 
kullanlarak köşeleri e... 
bu mnekialar üzerinde e — 

: G 
olan en çok kaç farklı 
üçgen çizilir? 
4 

A) 220 B)210 C)108 D)192 E) 189 
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“n tane doğrunun kesişmesiyle meydana gelebile- 
cek noktaların sayısı ile ilgili soruların çözümü için 
aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 





Şekildeki herhangi ikisi birbirine paralel olma- 
yan ve herhangi üçü aynı noktadan geçmeyen 7 
doğrunun kaç farklı noktada kesiştiğini bulalım. 


Çözüm : 


Bir düzlemde herhangi ikisi (o birbirine paralel 


olmayan 2 doğrunun (2 1 tane kesişme nok- 


tası vardır. 

Buna göre, şekildeki 7 doğrunun herhangi ikisi 
birbirine paralel olmadığına ve herhangi üçü aynı 
noktadan geçmediğine göre bu 7 doğru, 


az 


— Ze — 21 tane kesişme noktasi vardır. 





Ke 


EN 











Örnek 2: 


Bir düzlem üzerinde bulunan 9 doğrudan3übirA 
noktasından, geri kalanlardan 4 ü de bir B nok- 


tasından geçmektedir. 


Herhangi ikisi birbirine paralel olmayan doğru- 
ların A ve Bile birlikte en çok kaç kesişme nok- 
tasi olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


Herhangi bir şart olmaksızın 9 doğru © | farklı nok- 


tada kesişir. Fakat bu doğrulardan 3 ü bir A nokta- 
sından geçtiğinden (3) kesişme noktası yerine 1 


kesişme noktası (A noktası) meydana gelir. Bunun 
dışındaki doğrulardan da 4 ü bir B noktasından 


geçtiğinden |: kesişme noktası yerine 1 kesişme 


noktası (B noktasi) meydana gelir. 














e 


O halde, bu 9 doğrunun A ve B ile birlikte 


A --lleşsye 


i L 


A B 


kesişme noktası vardır. 




















Bir düzlem üzerinde bulunan 11 doğrudan 6 si bir 


A noktasındar 


5 
ei 
Dd 
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23 
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olmayan bu 


en çok kaç 





Bir düzlem üzerinde bulunan 11 doğrudan 3 ü bir- 


birine paraleldir. Geri kalanlardan 4 ü de bir K nok- 


iasından geçmektedir. 
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n tane doğrunun kesişmesiyle meydana getebile- 


cek, üçgenlerin veya dörigenlerin sayısı ile ilgili 
soruların çözümü için aşağıdaki örnekleri inceleyi- 
NİZ. 











Örnek 1: 


Çözüm: 











Birbirine paralel 2 doğru ile bunları kesen, birbirine 
paralel 2 doğru kesiştiğinde bu 4 doğru 1 para- 
lelkenar meydana getirir. 

Buna göre birbirine paralel 6 doğrudan 2 si ile bun- 
ları kesen, birbirine paralel 7 doğrudan 2 si seçi- 
lerek meydana getirilebilecek 4 lü grupların sayısı 
kadar paralelkenar elde edilir. 


O halde, 














K noktası ile d, doğrusu üzerindeki 7 noktanın her- 
hangi ikisi bir üçgen oluşturur. 
Buna göre, şekilde 


(2) — İS - 51 tane üçgen vardır. 
2 2! 


Örnek 4: 


il. yol: 

Aynı düzlemdeki herhangi ikisi birbirine paralel ol- 
mayan ve üçü birden bir noktadan geçmeyen n 
tane doğru ile | 5 | sayıda farklı Üçgen meydana 
getirilebilir. 

O halde, şekildeki 8 tane doğru ile; A ve B nokta- 


larından ikiden fazla doğru geçmeyecek olsaydı; 


, | ği | sayıda farklı üçgen meydana gelecekti. 
fl, : i Birbirine paralel 6 doğrudan 2 si (Si bunları i 3 

Bir düzlemde herhangi ikisi birbirine paralel 2 

olmayan ve herhangi üçü bir nokiadan geçme- 
yen 12 doğrunun kaç farklı üçgen meydana ge- 
tirebileceğini bulalım. 


Ancak, A ve B noktalarından sırasıyla 5 ve 4 doğru 


kesen birbirine paralel 7 doğrudan 2 si (2) değişik : 


i © birden geçtiğinden üçgenlerin sayısı (3) i İs) 


sayıda daha azdır. Buna göre şekildeki üçgenlerin 


şekilde seçilebileceğinden ikisi birlikte, 
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Bir düzlemde herhangi ikisi birbirine paralel olma- i : 
i değişik şekilde seçilebilir ve 315 tane paralelkenar i 


yan ve herhangi üçü bir noktadan geçmeyen 3 


sayısı, 
Yukarıdaki şekilde kaç tane üçgen olduğunu 




































































i i ; bulalım. 
doğru, t üçgen meydana getirir. ,  meydanagelir. > 
Buna göre bu 12 doğru ile me irilebi z Me) Hi 
| i g y liz getirilebilecek Çözüm: z 
üçgen Sayısı 12 doğrunun 3 lü gruplarının sayısı m 2 Örnek 5: 
kadardır. “ Örnek3: 1. yok: < 
z : 2 : ii 
O halde, r , A köşesinden e AB, AD, AE, AF ve AC doğru z A 
| i p dan 2 si | | B köşesinden çıkan BG, BH ve 
ti > 220 tane Üçgen meydana gelir. Zi Pa ların 9 Ş Ç A 
p 5 BC doğrularından 1 i (3) değişik şekilde seçilebilir. 
2 i Ae BG 0 ÇE SE Ng ; O halde bu 10 doğru ile, İ 
Ornek 2: i 5) /3 | / 
| 5 3 — 30 tane üçgen meydana gelir. > 7 
FN Şekildeki A,B,C,D, E,F, G noktaları doğrusal nok- : i 5 
e Me Ni talardır. Veya, Yukarıdaki şekilde kaç tane üçgen olduğunu 
> j / 7 B köşesinden çıkan BG, BH ve BC doğrularından bulalım. 
ö j i Buna göre, şekilde kaç tane ücgen olduğunu E 
ÇE fi ie Di vi S9 g : 2.si | , A köşesinden çıkan AD, AE, AF, ve İ > 
se bl bulalım. 2 i İN ei Çözüm: 
G 5 / : 3 
Ş — | . AC doğrularından 4 i 5 değişik şekilde seçilebilir. 1. yol: 5 
; i : : n 
p il a : , 5 
5 7 ; Çözüm: i O halde bu 9 doğruile, 
5 Yukarıdaki şekilde bir dü RR 3 4) 12 tane üçgen meydana gelir. E 
32 arıdaki şekilde bir düzlemde birbirine paralel 6 — * K 2İ)'l4 : ; Z 
di doğru ile bu doğruları kesen, birbirine paralel 7 | 5 
p< doğru verilmiştir. | Buna göre şekilde, X 
z ; i 30 * 12 — 42 tane üçgen vardır. | > 
p Şekilde kaç iane paralelkenarın olduğunu bu- AZ B | | <8 - i 
z lalım. Sn ii VE Çe Gi vaa 
i 
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Herhangi üçü doğrusal olmayan 3 nokta ile 1 üç- 
gen meydaha getirilebilir. Şekildeki 8 noktadan 3 ü 
(3 değişik şekilde seçilebileceğinden (5) kadar 

üçgen meydana gelmesi gerekirken, AD kenarı 


üzerindeki 6 nokta doğrusal olduğundan (| ve 


BC kenarı üzerindeki 3 nokta doğrusal olduğundan 


(3) kadar daha az üçgen meydana gelir. 


O halde şekilde, 


mi 35 ta e üçge va dır. 


11. yol 


AD kenarı üzerindeki 6 noktadan 2 si ($| değişik 


şekilde seçilebileceğinden bir köşesi B noktasında 
ve tabanı da AD kenarı üzerinde bulunan (S) z 15 
tane üçgen vardır. 

Aynı şekilde bir köşesi C noktasında ve tabanı da 
AD kenarı üzerinde bulunan 15 tane üçgen vardır. 


Ayrıca tabanı BC kenarı ve bir köşesi A, E, FE G ve 


H olan 5 tane üçgen vardır. 


O halde, şekilde toplam, 
15 * 15 - 5 - 35 tane üçgen vardır. 


Örnek 6: 





3 


Yandaki şekil alanı 1 cm 











| | 

olan özdeş 12 tane kare- | o | | 
i i 

den oluşmuştur. | 
: ! 


İ 
| 


Buna göre, şekilde kaç tane kare olduğunu bu- 





lalım. 
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Çözüm: 


yukarı doğru 2 tane 


—> sağa doğru 3 tane 


Kenari 2 cm olan sağa doğru 3 tane, yukarı doğru 
2 tane kare çizilebildiğinden alanı 4 cm? olan 


2.3 — 6 tane kare vardır. 





yukarı doğru 1 tane 





Kenarı 3 cm olan sağa doğru 2 tane, yukarı doğru 
1 tane kare çizilebildiğinden alanı, 9 cm? olan 
2.1 — 2 tane kare vardır. 


Buna göre, alanı 1 cm? olan 12 tane, alanı 4 cm? 
olan 6 tane ve alanı 9 cm? olan 2 tane kare oldu- 


ğundan şekilde, 


126-2 -20tane kare vardır. 


Ii. yol: 


ll 
PR 
e) 


Alanı 1 cm? olan kare sayısı 
Alanı 4 cm? olan kare sayısı — 3.2 


Alanı 9 cm? olan kare sayısı — 2.1 
- 


Toplam kare sayısı — 20 


Li e Ye ş 









i 
z 
: 


; 
5 
: 
p 
: 
i 
: 

















3 ü birbirine par 


alel i2 iane doğrunun kesişme 





kaç üçgen oluşur? 








d, id L/d,/d. id, ve 
a 3 â 3 Ğ 


d. // de / d, / ÜL / d., dir. 








ialelkenar vardır? 
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Yandaki şekil özdeş 20 kare- 


den oluşmuştur. 
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TEKRARLI KOMBİNASYON 


Bir kümenin alt kümelerini oluşturma işleminde aynı 
türden elemanlar olmadığından n- nin r- li kombi- 


nasyonlarında tekrar eden eleman yoktur. 


Aynı cinsten (özdeş) nesnelerin de bulunduğu 
durumlarda yapılacak seçme işlemlerinin sayısını 
hesaplanması ile ilgili olarak tekrarlı kombinasyon 


yöntemi kullanılır. 








r tane özdeş nesne, n farklı kutuya; 
E * a) a ee) (er 1) 


r n.—İ (n- teri 


değişik şekilde konulabilir. (paylaştırılabilir) 





Örnek 1 


3 tane madeni 1 YIL, kumbaralara istenilen sa- 
yıda atılmak suretiyle 5 farklı kumbaraya kaç de- 
ğişik şekilde atılabilir? 


A) 10 B) 21 C) 24 D) 35 E) 45 
(2005 - ÖSS) 
Çözüm 
1. yol 


Daha önce bu soru tekrarlı permütasyon konusu 
içerisinde tekrarlı permütasyon kullanılarak çözül- 


müştü. 


11. yol j 
Burada 3 özdeş nesnenin ( madeni 1 YTL ), 5 fark- 
ll kumbaraya atılmasındaki durumların sayısı, 


rz3ven - 5 olduğundan, 





Şe RK 
3 5—1 
- (2) NE — 35 bulunur. 
3 3! 





; 
? 














tepee e 
, 


5 
ii 





HE yol 
Paraları atacağımız kumbaraları seçip, seçtiğimiz 


kumbaralara paraları atalım. 


1. Durum: 5 kumbaradan herhangi birisini seçip, Üç 


parayı da bu kumbaraya atabiliriz. 
Bu işlem, (5 — 5 değişik şekilde yapıla- 
bilir. 

2. Durum: 5 kumbaradan 3 ünü seçip, paraların her 


birini bu 3 kumbaraya birer birer atabiliriz. 


sen İğ) -(8)- 


5.4 
2! 


z 10 
değişik şekilde yapılabilir. 


3. Durum: 5 kumbaradan 2 sini seçip, paraların ikisi- 
ni bu 2 kumbaradan birine, bir parayı da 
öteki kumbaraya atabiliriz. Bu işlem, 


El) ve - 


yapılabilir. 


20 değişik şekilde 


Buna göre, 3 madeni 1 YTL, 5 farklı kumbaraya 
toplam: 5 * 10 * 20 — 35 değişik şekilde atılabilir. 
Cevap D 


Örnek 2: 


20 adet 1 TL lik banknoiian 


20 TL nin, üç çocuğa kaç değişik biçimde dağı- 


oluşan toplam 


tılabileceğini bulalım. 


Çözüm : 


r 20 ve n z 3 olduğundan, 20 adet 1 TL lik 
banknot üç çocuğa, 


e 22 |-(2)- 22.21 
20 3-1 2 2! 


değişik şekilde dağıtılabilir. 


— 231 





TUYINIAYA W34 








Örnek 3: 
Özdeş 15 oyuncağın 4 çocuğa; 


I. Kaç değişik şekilde dağıtılabileceğini, 
Il Her çocuğa en az bir oyuncak verilmek 
şartıyla kaç değişik şekilde dağtiılabileceğini 


bulalım. 


Çözüm: 
Il. rs15ven-4 olduğundan; 


özdeş 15 oyuncak, 4 çocuğa, 


Çöle 18 1... 18.17.16 


— — 816 
15 e) 3.2.1 


değişik şekilde dağıtılabilir. 


il Her öğrenciye en az bir oyuncak verileceğine 
göre, oyuncaklar özdeş olduğundan, önce 
oyuncakların dördünü 4 çocuğa birer birer 
verelim. Bu şekilde her çocuk kesin olarak en 


az bir oyuncak almış olur. 


Bundan sonra, geriye kalan 11 oyuncağın bu 
4 çocuğa herhangi bir şart olmaksızın dağıtabi- 
liriz. 

Bu durumda, 


n-4 veri olacağından, geriye kalan 11 
oyuncak 4 çocuğa, 


Kd 


değişik şekilde dağıtılabilir. 


14.13.12 
3.2.1 


— 364 


Buna göre, her çocuğa en az bir oyuncak veril- 
mek şartıyla özdeş 15 oyuncak 4 çocuğa 364 
değişik şekilde dağıtılabilir. 
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4 işçiye dağıtılacaktır. 
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Her bir çeşitten enaz r adetolmaküzere'n çeşit 
nesne olsun. Bu n çeşit nesneden. r. tane nesne 
n#sr—1 
r 


farklı şekilde seçilebilir. 





Örnek 1: 


Bir marketteki ayran, gazoz ve meyve suyu içe- 
ceklerinden toplam 6 tane alacak bir kişinin kaç 
farklı seçeneğinin olabileceğini bulalım. 


Çözüm: 
n—-3 ver 6 olduğundan, üç çeşit içecekten 
6 tanesi, 


05 ')-(3 


değişik şekilde alınabilir. 


a AN 











5 
; 
> 
Ez 
; 
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mem 




















Sordi: 


Bir tatlıcıda bulunan tatlı çeşitlerinden sütlaç, bak- 
lava, kazandibi ve künefe tatlılarının herbirinden en 


az 5 porsiyon vardır. 


Bu dört çeşiti tatlıdan toplam 5 porsivon iatlı, 


kaç Tarkiı şekilde seçilebilir? 


v 
A)130 O(B)8O C)6O  D)56 


Soru2: 


Özdeş sarı, mavi, kırmızı bilyelerden enaz 4 er 
tane vardır. 


Bu bilyelerden 4 tanesi kaç değişik biçimde 
seçilebilir? 
A) 35 


vd 
B) 18 C) 20 D) 15 
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BİNOM AÇILIMI 


(« * y)” ifadesinin x ve y nin kuvvetlerinin toplam 


ve çarpımı şeklinde yazılmasına x * ynin n inci 


kuvvetten açılımı denir. 


x ve yreel sayılar ne Z* olmak üzere, 


Binom açılımında katsayılar aşağıdaki üçgen yardı- 


mıyla kolaylıkla bulunur. 


& xy: (o) 
GEMİ o) fi) 
ew: Ça) Gİ 
Ke: bii) a Gİ 


0 
Yani, 
x*y9 1 
x«*y)! 1 1 
Ne 
X* yz? 1 2 1 
NANA 
x«*y3 1 3 3 d 
N / N / N / 
«*y4i: 1 4 6 4 1 
dır. 
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| 
| e ği z 
:  Örnek3: | i Soru4 | 
“(xy ifadesinin açılımı KO&y2 şeklindeki i A i xsdveyszt6igin, 
i v2 .2 ei ) 
terimlerin toplamı ile oluşur. (2x? - 5y) ifadesinin açılımını yapalım. | - N N 
i İ 16Xx” — S2xİy $ D4xİy” — Bxy3 4 yi 
! — : 
fokal) (li | i | — 
Ni : Çözüm: : ifadesinin açılımını yapınız. iadesinin değeri kaçiır? 
x&'nın üssü n den başlayarak O (sıfır) a kadar e 2.g y (3 (02) . (8 e 9? 20 : ğ 
ii x —8y - (8 X (3) x) .C3y) i As B)1i6 32 DE  E)128 
azaltılırken, y” nin üssü O (sıfır) dan başlayarak 'n 
: : i 
ye kadar artırılır. | i 
* Wi (0x2)'.(-3y)? * (3İcays | 
ç K | 
; ı 
— 8x5 — 36xİy - 54x2y2 — 27y3 
Örnek 1: 
X-y)” ifadesinin açılımını yapalım. Soruz i 
) 
(2x iy)” 
z i 
eği Örnek 4: | 
Çözüm: İ iladesinin açıımını yapınız. 
n x-6vey-2 için i - il 
e MM e e m Soru6: 
ey (ğa (ah v İz)» e 5 
> Xİ — Bxİy 4 24x2y? — 32xy3 £ 16y9 x 
- < n İ n İNİ 2 Nİ) e3 | Nİ en gi) 
5İ.s-3,3 5), 5-4, 4, (5).s,0 mi e (fs | ni (e) 
İs) << (3) ui (3) ve Z — ifadesinin değerini bulalım. z VWM 2 3 n 
p > 
A a 
e pi 
— Xİ 4 5xİy 4 10x9y2 $ 10x2y9 » 5xy$ $ yö olduğuna göre, n kaçır? 
: Çözüm: , 
y 
i A) 18 B) 19 2 
Xİ — Bxöy * 24x2y2 — 32xy3 4 16y9 Si a Ee 
— | | Sk il x.(C2y) * b x.C2y) E Soru3: 
zi 0 1 2 i , 
Örnek 2: > 
(5 - 2y3) 
(© - 2y)9 ifadesinin açılımını yapalım. gi Lİ x C2y)3 b cay) 
ie : i z 
5 İladesinin açılımını yapınız 5 
o Çözüm: — X-2y)” dür. fp | 
9 | g 
Z (x— 2y)9 > İç) Xİ 3 (3 Xİ Çay) * i e Li > 5 
> 0 1 Buna göre, xX—-6 ve y 2 için İ 2 
E 4) 4-2 2, zi 4-3 De) (41 4 E 
2 X .G2 i X —2 İLE —2 i 4 ; vi 
> (cay? * (5 CAY ALİCAM layt (240) <2 16 bulunur 2 
li ; i i 
vi © 
— Xİ — Bxİy $ 24xİy? — 32xyİ 4 16y” A 
: 
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&*y) açılımında (n * 1) tane terim vardır. 








Örnek 1: 


(2a — 3b)-4 


ifadesinin açılımında 25 tane terim olduğuna gö- 
re, nyi bulalım. i 
Çözüm: 


Terim sayısı, (2n -4)*i1dir 
Buna göre, 
(20-4)41-25 > 2n-3 55 


> nz 14 bulunur. 


Örnek 2: 


X*yiız3 


açılımında kaç tane terim olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
I. yol: i 
1. terim 2. terim 
3 
kiyizf (She * (She yiz) 
3. terim 4. terim 
3 2, (3 3 
t X 
ii yiz) (Sw tz) 


Buna göre, açılımında, 


142434410 taneterim vardır. 


Il. yol: 


X * yz)” açılımında 
n * İ).(n * 
diyil tane terim vardır. 

4.5 


—2 19 
2 














iadesinin açılımınd 


Eeee i» ay asia 
&çiımında xaç tans iBDik 
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w 


göre, n kaçtır? 





açılımındaki terim sayısı, Ç — 2y $ 4)” açılımın 


ki terim sayısına eşi olduğgunadgors,nt: 


v 


A) 14 B) 10 C)6 D)5 


, 


e 


i 
: 
: 
| 
i 
# 
; 























© £ y)” açılımında her terimdeki x ve y çarpan- 


“larının üslerinin toplamı n sayısına eşittir. 








Örnek 1: 


(8x * 2y)” 


ifadesinin açılımındaki bir terim k.x$.y9 olduğu- 


na göre, n doğal sayısını bulalım. 


Çözüm: 


(8x * 2y)" açılımında herhangi bir terimdeki x ve y 
nin üsleri toplamı n yi vermesi gerektiğinden, 


kxİy” > 445—n > n—9 bulunur 


Örnek 2: 


(2? - b)” 


ifadesinin açılımındaki bir terim k.a5.b9 olduğu- 


na göre, n doğal sayısını bulalım. 


— 
xS) 
m 

Mw 
| 
O 
— 
> 
l 
* 
XX 
» 
m 
(ON 
v 


II 
> 
— 
NN 
m 
—> 
A 
© 
EE 
Gl 
iii 


(022 — b)” ifadesinin açılımı yukarıdaki gibi düşü- 
nüldüğünde birinci terimin (205) üssü 4, ikinci teri- 
min (- b) üssü 5 olduğundan üsler toplamı n yi ver- 
melidir. Buna göre, 


k.(2a2)”.(-b)9 5 445-0 n-9 bulunur 
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£ - AOlndoln 


ei 
































(fat b)"” nin açılımında sondan k nıncı terim 
başlan (n 4 2-4) ıncı terimdir. 


AYYY 











Binom açılımında polinomlarda olduğu gibi, : 


üzenlenirse baştan r - 1 inci terim; 


(5) x"O.yfdir. 





a Katsayılar toplamını bulmak için değişkenlerin Örnek 3: 


her birinin yerine 1 yazllır. (4x — 3y)'2 ifadesi x in azalan kuvvetlerine gö- 


Sabit terimi bulmak için (eğer tanımlı ise) de- re açıldığında sondan 9 uncu terimi bulalım. 


Hadesinin açılımındaki terimlerin katsayılarının 








ğişkenler yerine sıfır yazılır. 








Çözüm: 





Örnek 1: 


12 
(2x - 3y)” açlımında bir terim A.Y olduğuna Burada ( — 3y) un açılımında, sondan 9 uncu 


Örnek 1: göre, A *n değerini bulalım. terim baştan, 


(X-3y) açılımında, nk2-k-51242-9-5 inciterim olur. 


Çözüm: 


1. Katsayılar toplamını, O halde, sondan 9 uncu terimi bulmak için baştan 


A»S.y? ifadesinde üsler toplamından, 
li. Sabit terimini, 


5 inci terimi bulalım. 


123425 olmalıdır. 
bulalım. 


r*tİz5 >r-—4,n-i12alınır x yerine vx ve 
n-5> (0x-3yİ-.. KAMER. 


Çözü i , i b y yerine (- 3y) yazılırsa, baştan 5 inci (sondan 
üm: İ a — 
Bi (Sen o 9 uncu) terim, 


een AN 


İİ xs1 vey için katsayılar toplamı 






































AA 


olduğundan katsayısı 36 bulunur. 


2 > O 108X9y9—-Axy2 m a 
oni 12 “İ(âayi 4 
(X—3y)9 > (13.1) — (2) - -32 bulunur. 5 toplamı > 720x3y? - Ax3y2 “ | 4 4s) .(3y)1 > 40095.xİy4 olarak bulunur. 
p 
p 
e kz v itliğinden, A - 720 bulunur. — 
Ili x-0 ve y 0 için sabit terim > A) 32 B) 56 C) 64 D) 72 E) 80 Eşitliğinde 720 bulunu > 
O halde, A*n - 725 bulunur. Ni 
—3y)9  (0—3.0)9 — > , > . 
(X- 3y) (0-3.0) O bulunur. > Örnek 4: 
, x- —| un açılımında, x3 lü terimin katsayısı 
Örnek 2: Örnek 2: ” 
A o. i kaçtır? 
6 ! X1— ifadesinin açılımında beşinci terimi  : 
(2X-y-3) açılımında, i Xx i 
i ! .. .. 
1. Katsayılar toplamını, bulalım. Çözüm: 
i : 9 
Ii. Sabit terimini, b? -3xy $ 2)“ k- v un açılımında baştan (r - 1) inci terimi ya- 
iş iz Bi i Xx 
bulalım. Çözüm: N 
g i ME : v i zarak bu terimin x9 lü terim olması için ryi bulalım. & 
9 i imındaki terimlerin katsayılar top- (a * b)” nin açılımında baştan (r * 1) inci terim E 
E ; . , © 
aj a 1 : ap ; r i 
? Çözüm: k ; (lar dir (2) “| 5 Z (2) le - 
ö : r i 2 
S I, — ici , 1 / ğ 
a xsiveysz1 için katsayılar toplamı A) 0 b) 4 ç) 210 Dp) 310 e) g20 ei 2 
i— 0x-y4ı3)9-(21-143)8 Bunagöre,r*1-5 > r-4,n-10 alınır, | > gi 5 
8 i > r s2 bulunur. E 
İz ı ö 
2 — 45 — 212 bulunur. ins? Meri ipe 1 2 | 
x u ayerine x“ veb yerine yazılırsa, baştan 5 inci O halde, lü terim; | 
© İl. x-0 ve y-0 için sabit terim, terim, (2) 8-2 | Re > | 
iz — 6. al 4 2 1x vi iz 
e e (2).ep10-4. (8) — 210.xİ olarak bulunur. > 
: Xx i irk 
İl - 3 bulunur. i 
: 
, 
! 
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Örnek 5: 


n A - pe 
(& * x) açılımında bir terim A.xİ olduğuna gö- 
re, en küçük n doğal sayısı için A nın kaç ole- 
cağını bulalım. 


— (2.93 W) Ax yada 
— Mi -Ax şeklinde olmalıdır. 


En küçük n değeri için, 


> Ai bulunur 


Örnek 6: 


açılımında bir terim a.xXÖ.y olduğuna göre, 


a değerini bulalım. 


Çözüm: 
Hai n 
54 A N , : Pi 
a—- : nin açılımında baştan (r -- 1) inci teri- 
y X 





mi yazarak bu terimin a.x Ö.y li terim olması için n 


ver yi bulalım. 





TYVINTAYVA M3 


Örnek 7: 


























(0) çayx ZE yarn ax3y! 3 
Bu eşitlikten, 
aa -—3 > n-3r--6dır.... (i) ifadesinin açılımında k.a.xÖy li teriminin kat- 
sayısı k.a olduğuna göre, k kaçtır? 
2-n-idir................. (0) 
i i 
| yo B) 9 Cc) 8 D)7 E) 6 


() ve (11) denklemlerinin ortak çözümünden, 


ns9 ve r-5 bulunur 


O halde, 


a W cw) (< 1)İZ- 126 olarak bulunur. 


ifadesi xin azalan kuvvetlerine göre, açıldığın- 
da baştan 3. terimin katsayısı 9.a olduğuna gö- 





<9 
(v2 * 3) re, a kaçtır? 
- V 
açılımında kaç tane rasyonel terim olduğunu A) 40 B) 30 C) 25 D) 20 E) 10 
bulalım. 
Çözüm: 
Baştan (r - 1). terim rasyonel terim olsun. 
Soru 3: 
O halide, 
9-r r (a * 2b)ö 
() (45.08) - (8) Ba 
r 


itladesi anın azalan kuvvetlerine göre açıldığın- 


da baştan 4. terim aşağıdakilerden hangisidir? 





ifadesinde, ve : sayıları tamsayı olmalıdır. 


A) 2.a3.b3 B) 160.a2.b3 C) 20.a5.b” 


Buna göre, 


— ili v 
-6 ver-0 olabilir. D) 80.a3..53 E) 160.a3.b3 
O halde, bu açılımda iki tane terim rasyonel ii 


sayıdır. 


li 


IYVUNIAVA MAY (O ——m——mmmmmm mmm mmmmmmmmmmmnn mmm 


Soru 4: 


(2a — 3b) 


ifadesinin açılımında a? li terimin, b? li terime 


oranı aşağıdakilerden hangisidir? 








v 
Aybi BE e. my 
2a ga 2b 2b 
Soru 5 
n 
ex | —..EkÖyİK... 
olduğuna göre, n * k kaçtır? 
VA 7 
44 ns g2 gs gi 
2 2 2 
Soru 6: 
in) 
açılımında x$ iü terimin katsayısı kaçtır? 
v 
A) (2 6 B) e c) -(8 le: 
2 2 2 
D) 216 E) -1024 
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ifadesinin açılımındaki a lı terimin katsayısı 


kaçtır? 
45 Z 45 25 
A)4«s B—Z g2 nes pp 
2 4 4 
Soru 8: 
oy) xl ikiye yi 


olduğuna göre, a * b toplamının değeri kaçtır? 


A) 16 B) 14 Cc) 8 D) 6 g4 





açılımında bir terim A.x.yi olduğuna göre, 


A kagir? 


vd N 
A)720 B)640 C)480 D)360 E) 180 


IYVİINIAVA W34 b yk iç çe a ll e e ei 





Örnek 1: 
LE ai v)8 


ifadesinin açılımında ortanca terimi bulalım. 
Çözüm: 

(X 4 y)?'nin açılımında ortanca terim, 

(heye olduğuna göre, 

2n-8 —nszdalınır, 


x yerine x” ve y yerine VX yazılırsa, ortanca terim, 


(8). Le) — 70.x'9 olarak bulunur. 


Örnek 2: 


, 2 
G- |) 
K-Ş 


ifadesinin açılımında ortanca terimi bulalım. 


Çözüm: 


12 
Ay — £) açılımında, 
SX 





2n 12 5 nz 6 olduğundan, 


ortanca terim, 


Çeki 


bulunur. 
6 W 


le 
Ni 


AYY DANMEY A İAKOİYN 


Me AA MAY AMİZELA ANAN sapik RR 


: 
z 
: 
: 
? 
z 





























sinin açılımında ortanca terimin katsayısı 


ifade 


kaçtır? 
v 
A) 100 B) 120 GC) 140 D) 160 E) 180 
oru 2: 
| 
b e yayi 
Xx 


İleadesinin açılımında ortanca terim kaçtır? 
v 
A)— 120 B) - 60 C) - 20x6 
2 ya 
D) ii E) 10.3 


TUVINIAYA WI 











Sabit terimi bulmak için, (r #1) inci: terim sabit 


terim olarak düşünülerek ifade düzenlenir ve. X iri 


Üzeri O (sifir) a: eşitlenir. 








Örnek 1: 
6 
p-3 


açılımında sabit terimi bulalım. 
Çözüm: 


2X— > ifadesi polinom şeklinde bir ifade olmadığı 
için, X0 için sabit terim bulunamaz. 


O halde, sabit terim (A) baştan (r -- 1). terim olsun. 








> (Slim Ax 
Eşitliğinden, 
6-2-0 r-—3 ve 


Az ($)2ö-rcay olmalıdır. 


Sonuçta sabit terim, 


âE ($)eiregr 


> lee 


Pİ. (427) 
3.2.1 


160.(-27) 


— —4320 bulunur. 
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o 
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9 
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ü 
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Örnek 2: 
la. gi 
2X 


9 





açılımında sabit terimi bulalım. 


Çözüm: 


Baştan (r * 1). terim sabit terim (A) olsun. 





8-e 
> (9) m abi e 
r 


Eşitliğinden, 


del ipep ve AZ (ley 
2 r 


olmalıdır. 


> >r>3 bulunur. 


Sonuçta sabit terim, 


Az (le açay 


- a eeetaçap 


9.8.7 23 
3.2.1 - 


— —8.84 


— —672 bulunur. 
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İfadesinin açılımındaki sabit terim kaçtır? 


V 
A) 540 


ilades 


ifadesinin açılımındaki sabit terim kaçtır? 


A) 75 


C)180  D)90 


inin açılımındaki sabit ierimin katsayısı 








v 
B) 90 GC) 105 D) 135 


emaye zey AY 




















ifadesinin açılımında sabit terim kaçır 





Z 
A) 60 B) 45 Cc) 30 D) 15 
Soru 5: 
Gc 
İs - 
açılımında sabii terim kactır? 
v 
A)802 B)71i2 C)672 D)516 


Wg34 


TIUYVINIAYVA 











(6x * ay * mz)" nin açılımında x3.y2.z9 li terimin 


ni 


a bie 


katsayısı p3.g?.m$. 








Örnek 1: 


( — 2y - 32)'9 un açılımında x2y9z' li terimin 
katsayısını bulalım. 


Çözüm: 


Yukarıdaki sonuçta x yerine x, y yerine -2y, z 
yerine —3Z, p yerine i, g yerine -2 ve m yerine 
-3 yazılırsa, (x— 2y —32)'9 un açılımında xXy9z” lü 


terimin katsayısı, 


a gb 6 n! 2 3 s5 10! 
.g”.m“9, —— —49 (-2)9 (-3)9 
ie al.b!.c! e 21.31.51! 


bulunur. 











3 


ifadesinin açılımında ai.b”.c3 lü terimin katsa- 


yisi aşağıdakilerden hangisidir? 


B)7! G)328! D)15.71 E)21)71 
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ÖLÇME TESTİ - 1 














Me 
2 3 1 
olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 1 B)2 o) 3 D) 4 E) 5 


n kişinin bulunduğu bir topluluktan oluşturu- 
labilecek 4 erli grupların sayısı 3 erli grup- 
ların sayısına eşit olduğuna göre, n kaçtır? 

A)3 B) 4 C)5 


D)7 E)9 


5 bay, 4 bayan arasından 2 bay ve 2 bayan 
olmak üzere 4 kişilik bir grup ve bu grup 
içerisinden bir başkan kaç farklı şekilde 
seçilebilir? 

A)120 B)150 C) 180 


D) 200 E) 240 


Bir voleybol oyunu için 7 kişi bulunmaktadır. 


3 er kişilik A ve B takımları kaç farklı şekilde 
seçilebilir? 
A)120 B)130 ©) 140 


D)150 E) 160 


12 kişilik bir kafileden 5 kişi Kars'a, 4 kişi, İzmir'e 
3 kişi İstanbul'a gidecektir. 


Bu üç grup kaç değişik biçimde oluşturula- 
bilir? 


0) eyy 


IYUVINIAYA WI: 


10. 


İçinde 5 şiir ve 5 türkünün bulunduğu, A ve B 
yüzleri bulunan bir kaset hazırlanmak isteniyor. 


Kasetin bir yüzünde 4 şiir 1 türkü diğer yü- 
zünde 4 türkü 1 şiir bulunacağına göre, bu 
kaset kaç farklı şekilde hazırlanabilir? 

A) 25 C)75 D) 100 


B) 50 E) 125 


Birbirlerinden farklı, 10 kalem ve 6 silginin 
olduğu bir kutudan seçim yapılacaktır. 


Bu kutudan 2 kalem ve 1 silginin seçimi kaç 
farklı şekilde yapılır? 
A)540 B)270 C) 135 


D)45 E)35 


Bir yüksekokulda 8 dersten 2 si aynı saatte, 3 ü 
bunlardan farklı birbirleriyle aynı başka bir saat- 
te verilmektedir. Diğerlerinin saatleri bunlardan 
ve birbirlerinden farklıdır. 


Buna göre, bir öğrenci 8 dersten 3 tanesini 
kaç değişik şekilde seçebilir? 
C) 24 


D)19  E)15 


15 soruluk bir sınavda, son 5 sorudan sadece 3 
tanesini cevaplamak zorunludur. 


Buna göre, 8 soru cevaplayacak öğrenci 
kaç farklı şekilde soru seçebilir? 


A) 220 B)280 C)2500 D) 2520 E) 2800 


Asfjiab,c,d,elj 


kümesinin 2 elemanlı alt kümelerinin kaçında 
a veya b eleman olarak bulunur? 


A) 6 B) 7 Cc) 9 D) 12 


E) 15 


ki 
2 
> 
: 
£ 
> 


: 
: 
i 
: 
i 







11. 


12. 


14. 


15. 








ÖLÇME TESTİ - 1 





Pe, y) > İk -2)9 # (ey-1)*P 


ifadesinin açılımındaki terimlerin katsayıları 
toplamı kaçtır? 


A)-32 B)-1 CO D)8 E)243 
(V2x-yi)-. says. 

olduğuna göre, a * b kaçtır? 

A)-11 B)-2 c)3 D) 5 E) 11 


. (2 -3y)'9 ifadesinin açılımında bir terim k.xS.yf 


dır. 


Buna göre, k kaçtır? 


n pozitif tek tamsayı olmak üzere; 
(“->2 41)” 
açılmındaki katsayılar toplamı 64 dür. 


Buna göre a nın alabileceği değerler top- 
lamı kaçtır? 
A) 70 B) 65 C) 14 


De. B5 


(2x7 -x)9 


ifadesinin açılımında x in en küçük dereceli 
teriminin katsayısı kaçtır? 


Bi CE 





IUYVINIAYVA W33 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


ifadesinin açılımında y çarpanının olmadığı 
terimde Xx in derecesi kaçtır? 
A) 8 B) 10 Cc) 12 


D)16 E)24 


(0x-3)' 4 o 


ifadesinde x9 lü terimin bulunmaması için c 
kaç olmalıdır? 


A)-96 B)-74 C)74 D)96 E) 100 


X—y 32)5 
açılımında xy?z? ün katsayısı kaçtır? 


A) -820 B)-400 C) 260 D) 790 E) 1620 


Çember üzerindeki A, B, A 
C, D, E noktalarıyla kaç 


farklı çember yayı oluştu- ği 
rulabilir? 

D e 
A) 10 B) 15 C) 20 D) 21 E) 30 


Bir sınıftan seçilen 7 öğrenci, iki gruba ayrılıyor 
ve bu iki gruptan birisi İstanbul'a öteki de 
Ankara'ya gönderiliyor. 


Her iki şehire de en az birer öğrenci gönde- 
rileceğine göre, bu iki grup kaç değişik şe- 
kilde oluşturulabilir? 





A)128 B)126 ©)124 





g 
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Bir çiftlikteki 5 at, 10 koyun, 4 kuzu ara- 
sından 2 at, 3 koyun, 1 kuzu olmak şartıyla 
6 hayvan kaç farklı şekilde seçilebilir? 


A) 480 B) 1200 G) 2400 
D) 4000 E) 4800 
nl) ../n 
3) (5 
olduğuna göre, | 2 kaçtır? 
A7 B)1i4 C)21 D)28 E)34 


10 elemanlı bir kümenin en az bir elemanlı alt 
kümelerinin sayısı kaçtır? 





Ap Ba? gan mek a0 -4 


12 kişilik bir basketbol takımında 5 kişilik bir A 
takımı oluşturulacaktır. 


Sabri ve Bahadır adlı basketbolcular takımda 
yer alacaklarına göre, kaç farklı A takımı 
oluşturulabilir? 


D) 120  E) 240 


IYYVINIAVA W33 


10. 


A-11,2,3,4,5,6) 
kümesinin dört elemanlı alt kümelerinin kaç 
tanesinde 2 veya 3 bulunur? 


D) 24 E) 32 


A-11,2,3,4,5,6f 


kümesinin üç elemanlı alt kümelerinin kaç 
tanesinde 2 eleman olarak bulunur ama 5 
bulunmaz? 


D)8 E)6 


7 kişi üç arabayla geziye çıkacaklardır. Arabala- 
rın birinde 3, diğer ikisinde 2 şer kişilik yer bu- 
lunmaktadır. 


Belli iki kişi aynı arabada gitmeme şartı ile en 
fazla kaç farklı şekilde gidebilirler? 
A)160 B)205 C) 210 


D) 220 E) 240 


ye) 


10. 2 


30 kişilik bir sınıfın e i sadece futbol, 


sadece basketbol oynamaktadır. 


Bu sınıftan futbol ve basketbol oynayan en 
çok kaç farklı öğrenci grubu oluşturulur? 


A2 a2 ös pr eya 


5 öğretmen ve 4 öğrenci bulunan bir ekip 


içerisinden 3 öğretmen ve 2 öğrenciden 
oluşan 5 kişilik bir ekip, yuvarlak bir masâ 
etrafına kaç farklı şekilde oturabilir? 

A) 760 


B) 1260 C) 1380 


D) 1440 E) 1570 


AA 


DAMA 


MK O MER 








> 
> 





11. 


12. 


13. 














ÖLÇME TESTİ - 2 





Bir köşesi A noktası 
üzerinde olan ve üç- 
gendeki 9 noktadan, 
köşeleri bu noktalar £ » 
üzerinde olan en çok kaç üçgen çizilebilir? 





A)84 B)74 


açılımında baştan dördüncü teriminin kat- 
sayısı 128.a olduğuna göre, a kaçtır? 


Ay--28. “B)-44' Gİ 


a birreel sayıdır. 
(a.x— 4.y)'9 


açılımının katsayılar toplamı 1 olduğuna gö- 
re, anın alabileceği değerler toplamı kaçtır? 





A)3 B) 5 C)8 D) 10 E) 15 
7 
3 
açılımında baştan 3. terim kactır? 
9 9 21 
A) i2x B)2x C) 21x D) N E)1 
1 8 
5 
a” —— 
as | 





ifadesinin açılımında sabit terim kaçtır? 


A)28 B)56  C)70 





IUYVİINLIAVA W313 
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16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


3 21 


pe <ay)” 


Kk. kaxiyi rk... 


açılımında a reel sayısı kaçtır? 


A) -672 B)-630 C)-34 D) 630 E) 672 


(2x * 3y * 5z)'2 


açılımında katsayılar toplamı 102X * 4 oldu- 
ğuna göre, k kaçtır? 
A)3 B)4 G5 


D) 6 E)7 


ifadesinin açılımında ortanca terim aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) | böy B) | 12 pe c) | 12 16x10 


3 4 
D) | e E) | 12 | 64.x'6 
(8x *y)3 


açılımında terimlerden biri a.x5.y? olduğu- 
na göre, a tb toplamı kaçtır? 


A)640 B)840 C) 960 D) 1200 E) 1517 


0 pi my2)8 


4 


açılımında xİÖ.y? lü terimin katsayısı 448 


olduğuna göre, m nin değeri kaç olabilir? 
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ÖLÇME TESTİ - 3 














7 kişilik bir ailenin en çok 4 kişi alabilen bir ara- 
baları vardır. 


Arabayı anne kullanacağına göre, arabaya 
binecek 4 kişi kaç değişik şekilde belirlene- 
bilir? 


3 doktor ve 5 hemşire arasından, 8 kişilik bir 
sağlık ekibi oluşturulacaktır. 


En az biri doktor olmak şartıyla, bu sağlık 
ekibi kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 





Bir okulun A sınıfında 15 kız 10 erkek, B sınıfın- 
da da 10 kız 20 erkek öğrenci vardır. 


Her iki sınıftan da birer kız ya da birer erkek 
öğrencinin karşılıklı olarak yarışacağı kaç 
değişik bilgi yarışması yapılabilir? 

A)250 B)300 C) 350 


D) 400 E) 450 


Aralarında Aslı ve Kerem'in de bulunduğu 6 kız 
ve 5 erkek arasından, 3 kız ve 2 erkekten oluşan 
5 kişilik bir grup oluşturulacaktır. 


Aslı veya Kerem'in bu grupta olduğu kaç 
farklı durum vardır? 
A)100 B)120 D) 160 


C) 140 E)180 


6 fizik, 4 matematik ve 5 kimya öğretmeni 
arasından oluşturulacak 4 kişilik bir disiplin 


kurulundaki öğretmenlerden en az biri 


matematik. öğretmeni olacağına göre, bu 
kurul kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 


A)330 B)660 C)1035 D)1305 E) 1365 


IYVİNLAYA NBA (o ——mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmemmmmmmamammmmmummmmmenuumunmm 


10. 


Üç basamaklı doğal sayıların kaç tanesinin 
onlar basamağındaki rakam, yüzler basama- 
ğındaki rakamdan küçük, birler basamağin- 
daki rakamdan ise büyüktür? 

A)120 B)1i1i2 C)96 


D)9O Esa 


40 kişinin bulunduğu bir salondaki herbir 
kişi, diğer 39 kişiyle birer kez tokalaştığına 
göre, toplam kaç değişik tokalaşma olmuş- 
tur? 
A)40 B)400 C)720 


D)780  E)800 


Aralarında Esat'ın da bulunduğu 7 erkek ve 5 
kız öğrenciden oluşan 12 kişilik bir gruptan 5 
kişilik bir takım seçilecektir. 


Esat kesinlikle takımda olacağına göre, 2 
kız ve 3 erkek öğrenciden oluşan bu takım 
kaç farklı şekilde seçilebilir? 

A)150 B)200 C) 250 


D)300 E)320 


Bir pansiyonda 1, 2,3, 4 ve 5 kişilik birer oda 
boştur. Pansiyona 6 kişi geliyor. 


Kalınacak odalar tamamen doldurulmak 
şartıyla bu 6 kişi pansiyona kaç farklı şekilde 
yerleşebilir? 

GC) 76 


D)72  E)58 


Cc 


Şekildeki ABC üçgeninin kenarları üzerinde 10 
nokta verilmiştir. 


Köşeleri bu 10 noktadan üçü olan kaç üçgen 
çizilebilir? 


A)120 B)119 C)110 D)109 E) 100 


DAL LA EL GENLAEMEK 
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i 





di 


11. 


12. 


13. 


14. 








ÖLÇME TESTİ - 3 








E,FDEd olmak üzere, şekilde verilen 6 
nokta ile (A,B, C, D, E, F) köşeleri bu nokta- 
lar üzerinde olan en cok kaç tane üçgen çizi- 
lebilir? 





A) 16 


Beş farklı çember en cok kaç noktada ke- 
sişir? 





Şekil & eş kareden oluş- 
muştur. 


Buna göre, şekildeki 
12 nokta ile kaç farklı | 
üçgen elde edilebilir? 





A)208 B)J200 C)196 D)152 E) 120 
3 29 
e ) 


açılımında x'2 li terimin katsayısı kaçtır? 


A) - 214 B) -316 C) - 324 


D) - 426 











IYVINIAYVA W34 


16. 


17. 


18. 


19. 





4 
G3) 
Xx 
ifadesinin açılımında baştan 2. terimin son- 


dan 2. terime oranı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 








, 15 
a4 — 
a 


açılımındaki terimlerden birisi k.a!9 olduğu- 
nagöre, k aşağıdakilerden hangisidir? 


0 


( * x)” ifadesinin açılımında x9 lü terimin 
katsayısı kaçtır? 


A7  B)21 


(a tb)" 


ifadesinin açılımında baştan 7. terimle, sondan 
7. terim birbirine eşittir. 


Buna göre, n kaçtır? 


ge) 
P“-5) 
ifadesinin açılımındaki sabit terim kaçtır? 
A) -2835 


B) -1842 C) -1056 


D) 1056 


E) 2835 


RTN 
G3 


MATEMATİK 2 - Kombinasyon - Binom 

















MATEMATİK 2 - Kombinasyon - Binom 





ÖLÇME TESTİ - 4 














8 5 5 
ke 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)41 oB)36 C)3i D)25 E)22 


A-4ia,b,c,d,e,feh (fh 
B-(b,c,tehe,d, fah (if | 


AnB kümesinin 3 elemanlı alt kümeleri- 
nin kaç tanesinde “e” elemanı vardır? 
A) 5 B) 6 Cc) 7 


D) 10 E) 13 


3 doktor ve 5 hemşire arasından 4 kişilik sağlık 
ekibi oluşturulacaktır. 


En az 2 doktorun bulunduğu en çok kaç fark- 
lı sağlık ekibi oluşturulur? 





A) 25 B)30 C)85 D)40 E)45 


Aralarında Fatih ve Aydın'ın da bulunduğu 
18 kişilik sporcu kafilesinden, Fatih ve Ay- 
dın'ın da bulunduğu 11 kişilik bir futbol takı- 
mı kaç farklı şekilde seçilebilir? 


A (13 B) (19 a( 8) 
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Bir otelde kapı numaraları farklı 3 yataklı bir 
oda ve 2 yataklı iki oda bulunmaktadır. 


İçinde Zeki ve Metin'in de bulunduğu 7 kişi- 
lik bir grup Zeki ve Metin aynı odada olma- 
mak şartıyla kaç farklı şekilde yerleşebilirler? 
A)60 B)100 C) 140 


D) 150 E) 160 


2 çocuğa, birbirinden farklı 2 oyuncak ve 
birbirlerinden farklı 3 kitap kaç farklı şekilde 
dağıtılabilir? 


D)32 o E)48 


A>-11,2,3,4,5,6,7,8,9| 


kümesinin 3 elemanlı alt kümelerinin kaç 
tanesinin elemanlar toplamı çift sayıdır? 


A) 84 B) 74 C) 44 D) 40 E) 14 


İki tane 10 TL, üç tane 20 TL ve iki tane 50 TL 
lik paralarla 110 TL kaç farklı şekilde oluştu- 
rulabilir? (Paraların seri numaraları farklıdır.) 

A) 6 B)8 G6) 10 


Diz E)14 


AR MA 


YORMA 


ile; 
a MA A a A A an li 


ÖLÇME TESTİ - 4 





9. 


10. 


11. 


12. 


13. 


is vV-1 olmak üzere, 
fi - yy 
açılımında baştan dokuzuncu terim kaçtır? 


A)-720 B)720 C)-520 D) 250 E) 120 


9 
Gi A | 
X 


açılımındaki sabit terim kaçtır? 


A)84 B)86 C)515 D)672 E) 686 
10 
| 1-2) 
X 
1 


açılımındaki m in katsayısı kaçtır? 


A) - 80.29 -B) 219 o) 1029 bj 2 Eke” 


(4a-2b #1) 


açılımında katsayılar toplamı 729 olduğuna 
göre, n kaçtır? 


A) 4 B) 5 Cc) 6 D)7 E)8 


(Gk &P 


3 


ifadesinin açılımındaki Xx” lü terimin kat- 


sayısı kaçtır? 


A)-24 B)-16 C)-8 D)8 E)28 
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14. 


15. 


16. 


. 
a 


n pozitif tamsayı olmak üzere, 





1 n 
le | 
Ax 
açılımında sabit terimin olması için n nin ala- 
bileceği en kücük değer kaç olmalıdır? 
A)3 B) 5 C)7 


D)8 E) 10 


(-y4ız)" 


ifadesinin açılımındaki ax5.y9.z? terimi için; 
n—a farkı kaçtır? 


A)217 B)240 C)420 D)630 E) 1680 


nvem birer pozitif tamsayı olmak üzere, 
(ab)... ş kalb! ş... 


açılımında k nın alabileceği değerler topla- 
mı kaçtır? 


A)15 B)20 C)25 Dso E)35 


çe — oy 4 z1)18 


açılımındaki kxyözP terimindeki a ve b 
tamsayılarının toplamı kaçtır? 


A) 10 B) 16 GC) 20 D) 40 E) 44 











Kombinasyon - Binom 


<2. 


MATİ 


MAT 
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Olasılık, hem günlük hayatta hem de değişik ilim dal- 
iarında çok sık kullanılır. Bugün olasılığın ekonomi, 
temel bilgiler, milli savunma, meteoroloji, ... vb. bir- 


cok uygulama alanı vardır. 
Deney ve Çıkir 


Bir madeni paranın yazı tura için havaya atılması. 
Tavla oyununda oynanacak sayıyı belirlemek için 
zarın atılması. Farklı renklerde bilyeler bulunan tor- 
badan bir bilye çekilmesi. 

Yukarıda yapılan işlemlerden her birine matematik- 
sel deney denir. Gelebilecek sonuçlara da deneyin 


çıktıları adı verilir. 
Örneklem(Örnek) Uzay ve Örneklem Nokta 


Bir deneyde elde edilebilecek tüm çıktıların kümesine 
örneklem(örnek) uzay denir ve E ile gösterilir. Örnek 
uzayın herhangi bir elemanına ise örneklem nokia 
denir. 





“Bir deneyde örneklem uzayı belirlemek çok 


önemlidir. Örneklem uzayın belirlenmesinde 
kesin bir yol yoktur. Bazen permütasyon, bazen 
kombinasyon, bazen tablo; bazen grafik. çizimi 


kullanılarak örneklem uzay belirlenir. 





Örnek 1: akde 


Bir tane madeni paranın düz bir zemine atılması 
deneyin de örneklem uzayı bulalım. 
Çözüm: 


Örneklem uzay, 
E — 4 Yazı(Y), Tura(I)) ve s(E)-2 dir. 
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Örnek 2: 


İki tane madeni paranın düz bir zemine atılması 


deneyinde örnek uzayı bulalım. 


Çözüm: 
Örneklem uzay, 


ve s(E) 4 tür. 


Örnek 3: 


Üç tane madeni paranın düz bir zemine atılması 
deneyinde örnek uzayı bulalım. 


Çözüm: 
Örneklem uzay, 
ESİM YA Yİ Yİ 
WED EVDEN 
ve s(E) <8 dir. 


> ntane paranın düz bir zemine atılması deneyin- 
de örneklem uzayın elaman sayısı saymanın 


temel prensibinden; 


İL 2 -2" dir 


1.para 2.para S.pare 


Örnek 4: 


Bir zarın düz bir zemine atılması deneyinde ör- 


neklem uzayı bulalım. 


Çözüm: 
Örneklem uzay, 


E-41,2,3,4,5,6) şeklindedir. 
Buradan; s(E) -6 dır. 





Olasılık 


kriko 


vi 


z 
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EE AN 
; 











Örnek 5: 


İki zarın düz bir zemine atılması deneyinde ör- 
neklem uzayı bulalım. 


Çözüm: 


Örneklem uzay, 


E- ii, 0. (1,2). (1,3), (1,4), (1,5), (1, 6) 


Kl esere laz , (2.6) 

(Bl) m Bale ii , (3,6) 

ER ei rn Ns , (6,6) 
şeklindedir. 


Buradan, örneklem uzayın eleman sayısı, 


S(E) <6.6-36 dır. 


a ntane zarın düz bir zemine atılması deneyinde 


örneklem uzayın elaman sayısı saymanın temel 











prensibinden; 
6. 6. 6... 6 -6" dir 
#zar 2.zar g.zar n.zar 


>. İki tane zarın düz bir zemine atılması deneyinde 
zarların üst yüzeyine gelen sayıları gösteren 
ikililerin sıralı ikili olduğuna dikkat ediniz. Yani 
zarın (1, 2) gelmesi ile (2, 1) gelmesi farklı 
durumlardır. 
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Örnek 6: 


İçerisinde 2 mavi, 3 kırmızı bilye bulunan bir tor- 
badan bir tane bilye çekme olayının örnek uza- 
yını yazalım. 


Çözüm: 


Bu deneyin örneklem uzayının elemanının sayısı, 
toplam 5 elemandan herhangi birinin seçilmesi 
işidir. Bu da kombinasyon ile bulunur. 


s(E) - G6, 1) — | —5dir 


Örneklem uzayın elemanlarını yazalım, 


E-/(M,M,.K,K, Kk dür. 


Örnek 7: 


İçerisinde 2 mavi, 3 kırmızı bilye bulunan bir tor- 
badan aynı anda üç tane bilye çekilmesi olayı- 
nın örnek uzayını yazalım. 


Çözüm: 


Bu deneyin örneklem uzayının elemanının sayısı, 
toplam 5 elemandan 3 tanesinin seçilmesi işidir. 
Bu da kombinasyon ile bulunur. 


5.4.3 


s(E) - 066.9) İz) - 3.2.1 





— 10dur. 


Örneklem uzayın elemanlarını yazalım. 


E (İM, M, KİM, MK, MK 
M,, KİM, KRŞ, KİM, KK, Kİ 
(M,, Kp, KİLİM, KK, KİM, K,, Kİ 
KK Kİİ 


şeklindedir. 





İ 
: 
: 
i 
i 
İ 
i 
: 
| 
| 
| 
i 
© 











Örnek 8: 


5 mavi, 4 yeşil, 2 sarı bilye bulunan bir torbadan iki 
bilye çekiliyor. 


Bu deneyin örneklem uzayının kaç elemanlı 


olduğunu bulalım. 


Cözüm: 


Bu deneyin örneklem uzayının elemanının sayısı, 
toplam 11 elemandan herhangi iki tanesinin 


seçilmesi işidir. Bu da kombinasyon ile bulunur. 


s(E) - C(11,2) - (7) 


— 11.10 — 55 bulunur. 
2.1 





Örnek 9: 
A-/Jkm.np,ns) 


kümesinin elemanlarını kullanarak harfleri tekrarsız 


4 harili anlamlı veya anlamsız kelimeler yazılıyor. 


Bu deneyin örneklem uzayının kaç elemanlı 


olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


6 elemanlı bir kümenin 4 lü permütasyonlarının 


sayısı obu deneyin örneklem uzayiniri eleman 


sayısını verir. 
Buna göre, 


P(6,4) - 6.5.4.3 - 360 bulunur. 
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örneklem uzayı kaç elemanlıdır? 
v 
A) 9 B) 10 C)11 D) 12 E) 99 


4 mavi, 3 kırmızı, 2 sarı top bulunan bir torbadan Üç 


top çekiliyor. 


Bu deneyin örneklem uzayı kaç elemanlıdır? 


Bir okulda, 3 matematik, 5 türkçe, 2 kimya öğret- 
meni vardır. Bu okulda iki kişilik nöbetçi öğretmen 


ekibi kuruluyor. 
Bu deneyin örneklem uzayı kaç elemanlıdır? 


v 
A45 B)55  C)75 D)9O0 OE) 100 





£ 
N 


- Olasılıl 


<2 


MATİ 


İ 


— 
< 
— 




















Soru&; 


Eşit büyüklükteki kartlar 1 den 20 ye kadar numa- 
ralanıp bir torbaya konuluyor. 
Bu torbadan üç kari çekilmesi deneyinde ör- 


neklem uzay kaç elemanlıdır? 


va 
A) 450 B) 780 C) 940 D)1100 E) 1140 
Soru 5 
-4(4.5,6,7,8,91) 
kümesinin elemanlarını kullanarak rakamları 


tekrarsız 5 basamaklı 5 ile tam bölünebilen farklı 





sayılar yazılıyor. 
| Bu deneyin örneklem uzayı kaç elemanlıdır? 
| vi 
A) 12 B) 24 C) 64 D)120 E) 720 
Soru 6 


Hs jg.e,n,ç.l,i,kİ 


kümesinin 2 elemanlı alt kümeleri yazılıyor. 


Z 
< 


Bu deneyin örneklem uzayı kaç elemanlıdır? 





MATİK 2 - Olasılıl 


MATE 
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Örneklem uzayın her bir alt kümesine olay denir. 


Boş kümeye imkansız olay, E örneklem uzayına 


ise kesin olay: denir. 





Örnek 1: 


Bir zar düz bir zemine atılıyor. 
I. Zarın üst yüzeyine asal sayı gelmesi olayını, 


11. Zarın üst yüzeyine 2 den büyük sayı gelmesi 


olayını, 
Ii. Zarın üst yüzeyine 7 gelmesi olayını, 


IV. Zarın üst yüzeyine 7 den küçük sayı gelmesi 


olayını yazalım. 


Çözüm: 
Bir zarın atılması deneyinde örneklem uzay 


E-41,2,3,4,5, 6) olduğundan 


1. Bu kümenin alt kümelerinden, zarın üst yüzeyine 


asal sayı gelmesi olayına ait kümeye A denilirse; 
A-/2,3, 5k dir. 
11. Bu kümenin alt kümelerinden, zarın üst yüzeyine 


2 den büyük sayı gelmesi olayına ait kümeye B 
denilirse; 


B-/(3,4,5,6) dır 
li Bu kümenin elemanları içerisinde 7 elemanı 


olmadığından, bu olaya ait alt küme boş kümedir. 
Bu olay da imkansız olaydır. 











iv. Bu kümenin elemanlarının hepsi 7 den küçük 
olduğundan, bu olaya ait alt küme E kümesinin 


aynısıdır. Bu olay da kesin olaydır. 


Örnek 2: 
Üç tane madeni para düz bir zemine atılıyor. 


1. Paraların üçünün de aynı olması olayının ele- 


man sayısını, 


meram EA MA 


ii. Paraların ikisinin tura, birinin yazı gelmesi 


olayının eleman sayısını bulalım. 


Çözüm: 
Üç tane madeni para atılması deneyinde örneklem 


uzay; 


E-(YWWXWIY ANY MIT, 
LAR ALTLARINA 


EİSANDEELLAN NİNEM NR 


şeklindedir. 


1. Bu kümenin alt kümelerinden, paraların üçünün 
de aynı olması olayına ait kümeye A denilirse; 


A-(GTN. (MY Yİ ve s(A) -2 dir. 


H. Bu kümenin alt kümelerinden, ikisinin tura, 


birinin yazı olması olayına ait kümeye B denilirse; 


B-(XILD.(MYI, (LT, YVŞ ve s(B) -3 tür 


| 
i 
i 
i 
£ 
i 
| 
i 
; 
| 
i 
: 
| 








Örnek 3: 


İki tane zarın düz bir zemine atılması olayında 
üst yüze gelen sayılar toplamının 8 olması 
olayını yazıp eleman sayısını bulalım. 
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Çözüm: 
İki zar için örneklem uzay, 
E-((.1),(42)....... (6,6)) ve s(E) -36 dir. 


Üst yüze gelen sayılar toplamının 8 olması olayı A 


olsun, 
A-1(3.5),(5.3),(4,4), (2,6), (6, 2)$ ve 


S(A) -5tir 


Örnek 4: 
İçerisinde 4 mavi, 3 kırmızı bilye bulunan bir tor- 


badan aynı anda üç bilye çekiliyor. 


İkisinin mavi, birinin kırmızı olması olayının ele- 
man sayısını bulalım. 


Çözüm: 
a kisi (4) İ3 
4 mavi bilyeden ikisi (2) Geli 6, 
: Si. 
3 kırmızı bilyeden birisi i -3 


farklı şekilde seçilebildiğinden çekilen üç bilyeden 
ikisinin mavi, birinin kırmızı olması olayının eleman 


sayısı; 


41 (3) . — 
(2113) 6.3 - 18 bulunur. 


Örnek 5: 


Birbirinden farklı 3 gömlek ve 4 kazak yan yana bir 


dolaba dizilecektir. 


Gömleklerin hepsinin yan yana olduğu olayın 


eleman sayısını bulalım. 








vi 
< 


MATİK 2 - Olasılı! 


MATE 























Çözüm: 


3 tane gömlek bir eleman gibi düşünülürse, 4 ka- 
zak ile birlikte yanyana gelişi güzel dizilişlerin 
sayısı, 


P(5,5) <5! dir. 

Ayrıca bu üç tane gömleğin kendi içinde dizilişleri 
sayısı 3! dir. 

O halde, bu olayın eleman sayısı; 


51.3! — 120.6 - 720 olarak bulunur. 


Örnek 6: 


Bir çift zarın düz bir zemine atılması deneyinde 
zarların üst yüzüne gelen sayılar toplamının en 
az 9 olması olayını bulalım. 


Çözüm: 


Bu olaya ait küme A olsun. 
Zarların Üst yüzüne gelen sayılar toplamının 9, 10, 
11 veya 12 olduğu durumlar istenilen durumlardır. 


Bu durumların sayısı, 


12 > (6,6) —> 1 durum, 


, (6, 


11 > (5,6), (6,5 
10 > (6,4), (4,6), (5.5) 


) > 2 durum, 
—> 3 durum, 


9 — (3,6),(6,3),(4,5),(5,4) —> 4 durum, 





olduğundan, 


As /(6.6),(6.5),(5.6),(4,6), (6. 4),(5,5), (4 ,5), 
6.4), (8,6), (6,.3)P 





i 
| 
li 
İ 
İ 


ve S(A) - 10 olur. 


MATİK 2 - Olasılık 


ATE 


M4 
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>. Bir çili zarın düz bir zemine atılması deneyinde 
örneklem uzayın elemanları aşağıdaki gibi 
yazılabilir, 













Üst yüze gelen Durum 
sayılar toplamı Elemanlar sayısı; 
?e — (Ay —> 1 
d. — Sd) —>5..2 
4 — 1,3),(08,1) 
(2, 2) —>> 3 
5 — (1,4), (4, 1) 
(3,2),(2,3) —> 4 
12 —> (6,6) — 5 
Genel olarak; | 
Üst yüze gelen Durum 
sayılar toplamı sayısı i 
2 —> 7 
3 — 2 
4 — 3 
5 —> 4 
6 —> 5 
7 —> 6 
8 —— 5 
9 —> 4 
70 —> 3 
71 — 2 
72 —> 7 


şeklindeki tablo iki zarın üsi yüzeyine gelen sayıların 
toplamı ile ilgili sorularda kullanılabilir. 














Soru İ: 


3 tane madeni para düz bir zemine atılıyor. 


Paralardan enaz birinin yazı olma olayının ele- 


man sayısı kaçır? 


Soru 2: 


Bir çift zar düz bir zemine atılıyor. 


Zarların üsi yüzüne sayıların toplamının 


gelen 

enaz 8 olması olayının eleman sayısı kaçiir? 
v 

Cc) 13 D) 15 


A)8 B) 9 


Soru 3! 


4 mavi, 3 kırmızı, 2 sarı top bulunan bir torbadan üç 
top çekliyor. 
Topların ikisinin mavi, birinin sarı olma olayının 


eleman sayısı kaçır? 


, 
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Soru di 


Bir okulda, 3 matematik, 5 türkçe, 2 kimya öğrei- 
meni vardır. Bu okulda, iki kişilik nöbetçi öğretmen 
ekibi kuruluyor. 


Ekiptekilerden enaz birisinin matematik Öğrei- 





meni olması olayının eleman sayısı kaçtır? 


Soru 5: 


Eşit büyüklükteki kartlar i den 20 ye kadar numa- 
ralanıp bir torbaya konuluyor. 


Bu torbadan üç kari çekildeğinde, üçünün de 


asal sayı olması olayının eleman sayısı kaçiır? 


A) 16 B) 32 E) 72 
Soru 6 
R-J4,5,6,7,8,9| 
kümesinin elemanlarını kullanarak rakamları 


itekrarsız 5 basamaklı 5 ile tam bölünebilen farklı 


sayılar yazılıyor. 


Bu sayıların 70090 den kücük olma olayının 


eleman sayısı kaçır? 


A) 12 B) 24 


MATİK 2 - Olasılık 
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İTEMATİK 2 - Olasılık 





N 

















Ayrık Olaylar 











“ Bir örneklem uzaya âit iki olayın kesişimi boş 
küme ise bu iki olaya ayrık olaylar denir. 








Örnek 1: 


İki zar birlikte düz bir zemine atılıyor. Zarların Üst 
yüzüne gelen sayıların toplamının 5 olması olayı A, 


zarların Üst yüzüne gelen sayıların aynı olması olayı 
B olsun. 


Bu olayları inceleyelim. 
Çözüm: 


A-((1,4,(4,1),(2,3),(3,2)) ve 


B-f(.1,(2.2),(8,3),(4,4), (5,5), (6,6)) 
olduğundan, AmB—G dir. 
Yani, A ile B ayrık olaylardır. 


Örnek 2: 


İki madeni paranın düz bir zemine atılması dene- 
yinde paraların aynı gelmesi olayı A, paraların fark- 
li gelmesi olayı B olsun. 


Bu olayları inceleyelim. 


Çözüm: 


İki madeni para atılması deneyinin örneklem uzayı, 
E-(MY.MTDMY, (ANI dir 


Bu örneklem uzay içerisindeki A, B olayları, 


AS(WY,(NJ ve 


B-İXN.(EY) 
olduğundan, AmnB-—& dir 


Yani A ile B olayları ayrık olaylardır. 
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Örnek 3: 


Bir zarın düz bir zemine atılması deneyinde, zarın 
çift sayı gelmesi olayı A, tek sayı gelmesi olayı B; 
asal sayı gelmesi olayı C olsun. 


Bu olayları inceleyelim. 


Çözüm: 


Bir zarın düz bir zemine atılması deneyin de örnek: 


lemuzay; E—(1,2,3,4,5,6) dır. 


Bu örneklem uzay içerisindeki A, B ve C olayları, 


A-1/2,4,6), B-11,3,5), C-—/12,3,5) 


olduğundan, 

AmnB-9 ve AileB ayrık olaylardır. 
AnC— 4/2) 
değildir. 
BMC 13,5) olduğundan, BileC ayrık olaylar 
değildir. 


olduğundan, A ile C ayrık olaylar 


Örnek 4: 


Eşit büyüklükteki kartlar 1 den 17 ye kadar numa- 
ralanıp bir torbaya konuluyor. 


Bu torbadan bir kart çekilmesi deneyinde kartın 
10 dan büyük ve 9 un katı olması olayının ele- 
man sayısını bulalım. 


Çözüm: 


Bu torbadan bir kart çekilmesi deneyinde örneklem 


uzay, E-f1,2,3,... 16,17) dir. 


Bu örneklem uzay içerisinde kartın 10 dan büyük 
olması olayı A olsun, 


A-111,12, 13,14, 15, 16,17) dir 


Bu örneklem uzay içerisinde kartın 9 un katı olmasi 
olayı B olsun, 


B-/9) dir 


AmB-— 9 olduğundan, AileB ayrık olaylardır. 








b mi KAM Amr 




















Soru ii: 


Bir zar düz bir zemine airlıyor. 


Örnek uzay E olmak Üzere, zarın çifi sayı gelme- 
si olayı A, 4 ten büyük gelrnesi olayı B, 3 ten kü- 
çük gelmesi olayı C, 3 ile 6 arasındaki sayıların 
gelmesi olayı D olmak üzere, aşağıdakilerden 
hangisi ayrık iki olaydır? 

A) AileB 


B) Ailec C) BileD 


V 
D) CileD E) AileE 


Soru 2: 


İçerisinde 3 siyah, 4 beyaz bilye bulunan bir tor- 
badan iki tane bilye seciliyor. 


Örmek uzay E olmak üzere, bilyelerin ikisinin de 
siyah olması olayı A, ikisinin de beyaz olmasi 
olayı B, ikisinin de farklı renkie olması olayı CO, 


en az birinin siyah olmasi olayı D olduğuna gö- 


re, aşağıdakilerden kaç tanesi doğrudur? 


|. S(E) 21 1. s(A) -3 
ii. s(B) — 10 IV. s(AnB) <0 
V. s(AnO) -6 VI. s(CND) — 12 
vV 
A)6 B) 5 c)4 D3. E2 
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OLASILIK FONKSİYONU 


E örnek uzayının tüm alt kümelerinin oluşturduğu 
küme E, olsun. 


P:E, — 101) 


şeklinde tanımlanan ve aşağıdaki aksiyornları sağlayan 


P fonksiyonuna E, üzerinde olasılık fonksiyonu denir. 


A, E N örneklem uzayında bir olay olmak üzere, 


iL OSP(A)sidir 
Olasılık daima 0 ile 1 arasındadır. 

11. Evrensel kümenin meydana gelme olasılığı 
P(E) < 1 dir. (kesin olay) 


Ni. A BEE, için AmB-9 (ayrık olaylar) ise, 


P(AVB) — P(A) * P/B) dir. 





L A mB# ise, 
P(AuB) — P(A) * P(B) - P(AnB). dir. 


İl A nın tümleyeni A” olmak üzere; 
A olayının gerçekleşme olasılığı P(A), 
A olayının gerçekleşmeme olasılığı P(A) ise, 
P(A) * P(A) >1 > PA) <1 PA) dir. 
ili. İmkansız olayın meydana gelme olasılığı. , 
P(9) — 0 (imkansız olay) 


“IM ACB > P(A) <PB) dir. 








Örnek 1: 


E-fe,e, e, ) Örnek uzayının tüm alt küme- 
lerinin kümesi E,dır. P:E, — 0, 1) şeklinde 
tanımlanan fonksiyon için; 


5 


Pe) -İ, Pe) -5 


gil 


olduğuna göre, P nin olasılık fonksiyonu belirtip 
belirtmediğini inceleyelim. 





- Olasılık 


<2 


ATİ 


M4 


ili 




















olduğundan, P fonksiyonu olasılık fonksiyonudur. 


Örnek 2: 


A ve B olayları, E örnek uzayında iki olaydır. 


olduğuna göre, 


Li P(ANB) 
ıl. P(A-B) 
111. EB — A) 


ifadelerinin değerini hesaplayalım. 


Çözüm: 


Il.  P(AvB) — P(A) * P(B) - P(AnB) 














11,8 

| ik BİN 
ge a 
5 Başa b 

4 8 2 
| EPA 
s 8 B 

— P(ANB) - < bulunur 

II. fe) p. — 
| EK ON 

PA-B) PAnB) 














bulunur. 
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lil. LE li 





P(AnB) P(A-B) 





peh i 
8 8 
2 1 
>P(B—A)-— —— b : 
( ) aa ulunur. 
Örnek 3: 


A ve B olayları, E örnek uzayında ayrık iki olaydır. 


P(A) -Z ve P(B-A) - > 


olduğuna göre, P(A') - P(B/) ifadesinin değeri- 
ni bulalım. 
Çözüm: 
A ile B ayrık olaylar olduğundan, (AnB)-© dir. 
EJ 
A 








O halde, 
P(B—A) — P(B) — İ olduğundan, 
PE) - < tür. P(A) - > olduğundan, 
, 1 
P(AA) -— olur. 
(a) 7 olur. 
Buradan, 












A A 0 A m 

















Örnek 4: 


E örnek uzayı A ve B gibi iki ayrık olaydan oluşmak- 
tadır. 
P(A) - > olduğuna göre, P(B) * P(A)) ifadesi- 


ni bulalım. 


Çözüm: 


E-AwB ve AnB-—6©dir 


O halde, 
P(A) 4 P(B) <1 2 ape) 1 
— PB)-İ dir 
7 
Ayrıca, 
P(A) 4 PA) <1 : 4 PA) 1 
— P(A) — 3 dir 
7 
Buradan, 
” 3 3 6 
B) - P(AA)-— * — - — bulunur. 
e in u 


Örnek 5: 


Esat, Akif ve Burhan'ın yarıştığı üç kişilik bir yarış- 
ta, yarışı Esat'ın kazanma olasılığı Akif'in kazan- 
ma olasılığının üç katı, Burhan'ın kazanma olasılığı 


Akif'in kazanma olasılığının iki katıdır. 


Buna göre, yarışı Akif'in kazanma olasılığını 


bulalım. 


Çözüm: 


Yarışı Akif'in kazanma olasılığı, P(a) > x ise, 
Esat'ın kazanma olasılığı, P(e) - 3x ve 


Burhan'ın kazanma olasılığı, P(b) — 2x olur. 


P(E) — P(a) * P(e) * P(o) 
>—1İ—x413x42xX 
pi 
6 


> P(a) sx bulunur. 
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A,B, C olayları ayrık olaylar ve E örnek uzayını oluş- | 
turmaktadır. A olayının gerçekleşme olasılığı B ola- 
yının gerçekleşme olasılığının 3 kati, C olayının | 
gerçekleşme olasılığı B olayının gerçekleşme 


olasılığının 4 katıdır. 


Buna göre, B olayının gerçekleşme olasiğı 
kaçtır? 

/ > 5 

1 1 İ 5 / 

A) — B) — o) — D) — E) — 

4 3 2 8 8 


Yalnız A, B, C atlarının katıldığı bir yarışta A atının 
yarışı kazanma olasılığı; B atının kazanma olasılığı- 
nın 3 katı, C atının kazanma olasılığının 2 katidır. 


, ; 
kasanma pip 
cazarma Cia 


Buna göre, bu yarışı Ü atının 





! yu 
«agar? 





Dd 















MATİK 2 - Olasılık 


MAT 


) 














Soru3: 


A ve B olayları, E örnek uzayının elemanıdır. 


Soru 4: 


A ve B olayları E örnek uzayına ait iki olaydır. 





Hileli bir zar düz bir zemine atıldığında üst yüze 


gelen sayının olasılığı kendisi ile doğru orantılıdır. 


>üne göre, Üsi yüze gelen sayının asal sayı 


olma olasılığı kaçtır? 
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EŞ OLUMLU ÖRNEK UZAY VE OLASILIK 
HESABI 

Bir deneyde tüm çıktıların olasılıkları birbirine eşit ise 
bu şekildeki örnek uzaylara eş olumlu örnek uzay 
denir. 





Efe, Ele e 


sonlu bir eş olumlu örnek uzay olsun. 


.Pl,k- Pe) — Plej:z.— Pfe):'dir. 
AcE olmak üzere; A olayının olasılığı P(A); 


pap SA 


istenilen durumların sayısı dir 





s(E) tüm durumların sayisi 





Örnek 1: 


Bir zar düz bir zemine atılıyor. 


Üst yüze bir çift sayının gelmesi olasılığını 
bulalım. 


Çözüm: 


Deneyin örneklem uzayı E - (1,2,3,4,5, 6) ve 
zarın herbir yüzünün üste gelme olasılığı birbirine 
eşit olduğundan E eş olumlu örneklem uzaydır. 
Yani, P(i) — P(2) — ... — P(6) dır. 


İstenilenen olay, A — (2, 4, 6) olduğundan 


olarak bulunur. 


Örnek 2: 
Hileli bir para atılımında paranın yazı gelmesi olası- 


lığı < ve paranın tura gelmesi olasılığı > tür. 


Bu örnek uzayın eş olumlu olup olmadığını bu- 
lalım. 




















çözüm: 
Örneklem uzay, 
E- (YT) ve PM) > E. PM - 


olmak üzere, P(Y) # P(T) olduğundan bu deney eş 
olumlu örnek uzay değildir. 


Örnek 3: 
E-le,e,e,e, e, 
olmak üzere, E örneklem uzayı eş olumlu örneklem 
uzayıdır. 
Buna göre, P/e,) * Ple,) * Pfe,) toplamını 


bulalım. 


Çözüm: 
Eş olumlu örnek uzay olduğundan, 
P(e,) < P(e,) - Ple,) — Ple,) - Pleç) - < tir. 
Buna göre, 
P(e,) * Ple,) * Ple,) la 


| 


li 
5 5 


Örnek 4: 


Bir çift zar düz bir zemine atılıyor. 
Üst yüze gelen sayıların aynı olması olasılığını 
bulalım. 


Çözüm: 
Bir çift zarın atılması deneyinde örneklem uzayın 
eleman sayısı s(E) — 36 dır. 
Zarların aynı geldiği olay A olsun. 
A-((4,0,(2.2),(8.3), (4,4), (5,5), (6 6)$ dir. 
Buna göre, A olayının olma olasılığı, 


P(A) — SA. 6 1 bulunur. 
s(E) 36 6 
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Örnek 5: 
Bir çift zar düz bir zemine atiliyor. 
Üst yüze gelen sayılar çarpımının çift sayı olma- 
sı olasılığını bulalım. 

Çözüm: 


Bir çift zar atıldığında zarların üst yüzüne gelen 


sayılar, 
(Tek, ek —>3.3-9 durum 
(Tek, Çitif — 3.39 durum 
(Çift, Tekk — 3.39 durum 
(Çift, Çif — 3.39 durum 


olacak şekilde bulunur. 
Bunlar içerisinde çarpımı çift sayı olan durumların 


sayısı; (I, Ç), (Ç, T), (Ç, Ç) 


durumlar olduğundan, bu durumların sayısı 27 


durumları istenilen 


bulunur. 
Buradan istenilen olasılık, 


Örnek 6: 
Bir çift zar düz bir zemine atılıyor. 
Zarların üst yüzüne gelen sayılar toplamının 
7 gelmesi olasılığını bulalım. 

Çözüm: 


Zarların üst yüzüne gelen sayılar toplamının 7 gel- 
mesi olayı B olsun. 


B-/((.6,(6.1).(0,5, (5.2), (8.9). (4.93)) 


ve örneklem uzayın eleman sayısı, s(E) — 36 
olduğundan, 
P(8) Ke olur. 

36 6 
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Örnek 7: 


Bir çift zar düz bir zemine atılıyor. 


Üst yüze gelen sayılar toplamının en az 10 olma 
olasılığını bulalım. ' 


Çözüm: 





Üst yüze gelen sayılar toplamının enaz 10 olduğu 
olay C olsun. 


C-1(5,5),(4,6),(6,4),(5,6), (6,5), (6,6)) 


ve örneklem uzayın eleman sayısı, s(E) — 36 
olduğundan, i 
BİGİ se ğü 
36 6 
Örnek 8: 


İki zar düz bir zemine atılıyor. 


Üst yüze gelen sayılar toplamının 5 ile 10 ara- 
sında olma olasılığını bulalım. 


Çözüm: 


İstenilenlere göre, üst yüze gelen sayılar toplamı 6, 
7,8,9 olabilir. Bunların sayısı aşağıdaki tablodan; 
Üst yüze gelen 
sayılar toplamı 

2 


Adedi 
1 


istenilen 
durumlar 
sayısı 


© A DG PP W 


9 
10 
1i 
12 


AE 


5*645-44- 20 olarak bulunur. 


Örneklem uzayın eleman sayısı, s(E) - 36 
olduğundan, 
P(A) a bulunur. 

36 9 
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Örnek 9: 
İki madeni para düz bir zemin üzerine birlikte atılıyor. 


Paraların ikisinin de farklı olma olasılığını bula- 
lim. 


Çözüm: 


Örneklem uzay, E-(XY.XD.(.Y, Dİ 
ve istenilen olay, A- ((YT), (Vİ 


olduğundan, P(A) — 


Örnek 10: 


Üç madeni para düz bir zemin üzerinde birlikte 
atılıyor. 


Paralardan en az birinin yazı olma olasılığını 
bulalım. 





Çözüm: 


1. yol: 

Si uzay, E - ((YYY), VİY), XXD. TT) 
(XY, (XT, (TY, ETDİ 

ve istenilen olay, A — İ (YYY), VTY), (YT, (VET) 
YY, EYD. ETİ 

olduğundan, P(A) -: bulunur. 


Il. yol: 

Üç madeni para atılması olayında örneklem uzay 
29-8 dir 

Atılan 3 paranın üçünün de tura gelmesi olasılığı 1 
den çıkarıldığında elde edilen olasılık en az birinin ya- 
zı gelmesi olasılığı olacağından 


PA) -1- 1 - Sadi, 
8 


t üçünün de tura 
gelme olasılığı 


Örnek 11: 


İçerisinde 4 mavi, 3 kırmızı bilye bulunan bir tor- 


badan aynı anda üç bilye çekiliyor. 
1. İkisinin mavi, birinin kırmızı olma olasılığını, 


11. Üçünün de aynı renkli olma olasılığını bulalım. 








| 
| 
| 
| 











Çözüm: 


1, 4 mavi bilyeden ikisi (2) z zl Eğ 


3 kırmızı bilyeden birisi (2) -3 


farklı şekilde seçilebildiğinden çekilen üç bilyeden 
ikisinin mavi, birinin kırmızı olması olayının eleman 
sayısı; 


(A) (2)-(7) > 6.3 - 18 bulunur. 


P e 7.6.5 
3 -7 bilyeden üçü | — ——— — 85 farklı 
ği vi ii 3) 3.2.1 


şekilde seçilebildiğinden bu deneyin örneklem 
uzayının eleman sayısı, s(E)—35 dir. 


Buna göre, torbadan çekilen üç bilyeden ikisinin 
mavi, birinin kırmızı olma olasılığı, 
(A) 18 


-— sa. © 
P(A) — s(E) 35 bulunur. 


1i.Seçilen her üç bilyenin de aynı renkte yani üçü- 
nün de mavi veya üçünün de kırmızı olması olayları 
sırasıyla B ve C olsun. 


4 mavi bilyeden üçü, s(B)— (3) 4, 


3 


3 kırmızı bilyeden üçü, s(C)— | z 


|-1 dir. 


B ve C olayları ayrık olduğundan, 


P(Bu CO) - P(B) * P(C) 


BE 
PBYO) SİZİ 
is) İs, 
P(BuC)- & ğ & 
PBUC)- — — bulunur. 
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Örnek 12: 
Bir torbada 3 sarı, 4 mavi bilye vardır. 


Bu torbadan aynı anda çekilen üç bilyeden en az 
birisinin sarı renkli olma olasılığını bulalım. 





Çözüm: 


Çekilen üç bilyeden; birisi sarı olabilir, ikisi sarı ola- 
bilir, üçü sarı olabilir, bunların her birinin olma 
olasılıkları bulunup toplanarak sonuç bulunabilir. 
Ancak, istenilmeyen tek durum olan hiç birinin sarı 
olmama olasılığından (üçünün de mavi olması) 
giderek soruyu çözelim. 

Buna göre, 








bulunur. 


Örnek 13: 


6 evli çiftten meydana gelen bir topluluktan iki kişi 
seçiliyor. 


Bu iki kişinin evli çift olma olasılığını hesapla- 


yalım. 
Çözüm: 
12 kişiden ? kişi, 2) - İZMI . gg 
2 2.1 


farklı şekilde seçilebilir. 


6 evli çiftten evli çift seçimi , (5) -6 
farklı şekilde yapılabilir. 


O halde istenilen olasılık, 


p- S - 1 pulunur 
66 11 
Örnek 14: 


A-14,5,6,7,8,9,10) 


kümesinden rastgele iki sayı seçiliyor. 


Bu sayılar toplamının tek sayı olma olasılığını 
bulalım. 








md 
iz 
2 
EN 
A 
Z 


il 
| 


ALA 


Bi 


z 
-— 























Çözüm: 


A kümesinden iki sayı seçimi, 


lb i ii 
(2) SEE 21 farklı şekilde yapılabilir. 


A kümesinin alt kümelerinden , 
tek sayıların kümesi, T — (5,7,9) ve 
çitt sayıların kümesi, Ç — (4,6,8, 10) dur. 


Toplamın tek sayı olabilmesi için; bir tane tek sayı, 
bir tane de çift sayı 


s(T) -| | — 12 farklı şekilde seçilebilir. 


O halde, kümesinden rastgele seçilen iki sayının 
toplamının tek sayı olma olasılığı, 


P(M) bulunur. 
21 7 


Örnek 15: 


4 pozitif ve 5 negatif sayı arasından rastgele 3 sayı 
seçiliyor. 


Bu sayılar çarpımının negatif olması olasılığını 
bulalım. 


Çözüm: 


Bu 9 tane sayı arasından 3 tane sayının seçimi, 


() m e 84 farklı şekilde yapılabilir. 


3.2.1 
Çarpımlarının negatif olması için üç sayının; 
üçünün de negatif veya birisinin negatif ikisinin 
pozitif olması gerekir 

Buna göre, 


P(N) — P(A) - P/B) 





Örnek 16: 


4 kız, 5 erkek öğrenci yan yana bir sıraya oturacak- 


lardır. 
Kız öğrencilerin bir arada olmaları olasılığını 
bulalım. 


Çözüm: 


9 kişinin bir sırada gelişi güzel dizilişlerinin sayısı 
s(E)-9! dir 

Kız öğrencilerin bir arada olmaları istenildiğinden 
onlar tek bir eleman olarak alınırsa, 5 erkek öğren- 


ci ile birlikte beraber dizilişlerinin sayısı 6! dir. 
Ayrıca kız öğrencilerin kendi içinde dizilişlerinin 


sayısı 4! olduğundan, istenilen dizilişlerin sayısı, 
S(A) <6!.4! dir. 


O halde istenilen olasılık, 


I 
> SE) 9l Diri m bulunur. 


Örnek 17: 


4 tane madeni para birlikte düzgün bir zemine 
atılıyor. 


Birinin yazı diğerlerinin tura gelmesi olasılığını 
bulalım. 


Çözüm: 


4 tane madeni para atıldığında örneklem uzayın 
eleman sayısı 29 — 16 dır. 

Birinin yazı diğerlerinin tura geldiği durumların 
kümesi 

AMEL AYINLEYDETIY) 
ve s(A) -4 dür. 


O halde istenilen olasılık, 


e AM in 





| 



























Soru ii 


Bir torbada 3 kırmızı, 4 mavi bilye vardır. 


Bu torbadan rasigele seçilen iki bilvenin ikisinin 


di renkie olma olasılığı kaçtır? 


v | 


W 


Soru 


İki basamaklı doğal sayılardan rastgele bir tanesi 


seçiliyor. 


Soru 3: 


© 
Ni 


3 erkek, 2 kiz Öğrenci arasından seçilecek 


şiden enaz birinin kız olma olasılığı kaçtır? 
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Azja,b,c,d,ej 
B—(xb,dy.zj 


olduğuna göre, AUuBkü 





maany Ee 
soO'u0: 


İçerisinde bir kısmı siyah bir kısmı beyaz olan $ ia- 
ne bilye vardır. 





3 > : 
de beyaz gelme olasılığı > olduğuna göre, 
siyah bilye sayısı kaçtır? 

Ve — 
A) 7 B) 6 C)5 D) 4 E)3 





£ evli gifi arasından seçilen ikisinin 
evli gifi olma olasılığı kaçtır? 
1 2 e 4 ey 5 
A) B) Kğ D) < emi 
7 7 7 7 7 





m 
o 
İd 

ii 

Şİ 

hai 

' 
besi 
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Olasılık 
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3 kişinin alınacağı bir işe aralarında Fırat'ın da bu- 


lunduğu 10 kişi başvurmuştur. 


Fırat'ın işe alınma olasılığı kaçtır? 


2 pt 


v4 
pe > 
5 5 10 10 


3 ü pozltii, 4 ü negatif olan 7 farklı sayı aresin- 


dan seçilen iki farklı sayının çarpımlarının pozi- 


5 
7 


<3 4 
o) Ez D) zi E) 














45 , 2d X 
AE a2 oz m£ BJ 
182 9İ 66 40 11 


7 tarklı çift ayakkabı bir çuvala konuluyor. 


Rastgele cekilen 4 ayakkabının giyilebilir iki gift 
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Soruji: 
Bir torbadaki yeşil topların sayısı mavi topların sayı- 
sının 3 katının 3 fazlası kadardır. 


Torbadan çekilen 2 topun birinin yeşil, birinin 
İ 


2 og 





mavi olma olasılığı duğuna göre, çekilen 


35 
iki topun ikisinin de mavi olma olasılığı kaçtır? 





Soru 12: 


(Xx * y)” ifadesinin açılımından elde edilecek terim- 


lerin katsayıları birer karta yazılarak iorbaya atılıyor. 


Bu torbadan rasigele çekilen bir kartın üzerin- 


deki sayının 19 dan küçük olma olasılığı kaçtır? 


gi 


v 
Aİ B) C) 


N LİNEN BAŞ KSAŞ MEMELER AR a 
A mA —— n 


Şekildeki 11 noktadan seçilen 4 noktadan sade- 





V Ja 5 S 
hİl g& g8 giz 
33 11 33 33 











Sayfaları 1 den 50 ye kadar numaralandırılmış 


rasigele açılan bir sayfanın 


numarasında 3 ve 5 ten sadece birinin olma ihii- 


3 5 7. E.9 10 
-—- B— ©0— D—  E)— 
8) 25 25 ) 25 25 ) 25 
Soru 15: 
Şekildeki ABCD dik- 
dörigeni üzerindeki 11 A : D 
9-———-—0—————0 0 
noktanın herhangi Üçü 


kullanılarak köşeleri bu 


noktalar olan üçgenler 


-—-o 
© 





çiziliyor. ME PENN : 


Çizilen bu üçgenlerden seçilen bir üçgenin 


köşelerinden en az birinin A, B, C, D noktaların- 


A-1/3,4,6,8,9,12,15İ 


kümesinin elemanlarından rasigele 2 tane sayı se- 


çiliyor. 


Seçilen bu ild sayının çarpımının 6 nın kati olma 
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E örnek uzayında herhangi iki olay A ve B olmak 


ÜZere,. 
L AMB#G ise, A veya B olayının olma olasılığı 
P(AA VB) — P(A) * P(B) — P(A'n B). dir; 


iL An Bs 9 ( Ayrık Olaylar) ise, A veya B 
- olayının olma olasılığı 


P(AUB) — P(A) # P(B) dir. 








Örnek 1: 


Bir zar düz bir zemine atılıyor. 


1. Zarın üst yüzeyine 3 den büyük sayı veya asal 
sayı gelme olasılığını, 


Il. Zarın üst yüzeyine 3 den küçük sayı veya 
3 ile bölünebilen sayı gelme olasılığını bulalım. 


Çözüm: 


1. Zarın üst yüzeyine 3 den büyük sayı gelmesi 
olayına ait kümeye A denilirse; 


A-f4,5,6) ve P(A) - 5 dır. 


Zarın üst yüzeyine asal sayı gelmesi olayına ait 
kümeye B denilirse; 


3 
B-423,5 P(B) -— dır. 
1 İve P(B) g * 
AnB- (5) ve PANB) > İ dır. 


Buna göre, A veya B olayının olma olasılığı, 


P(AAB) 


li 


P(A) * P(B) - P(AAnB) 


ki 
6 6 


ıl 


ola oje 


bulunur. 
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1. Zarın üst yüzeyine 3 den küçük sayı gelmesi 
olayına ait kümeye A denilirse; 


2 
A—/1,21 ve P(A)-— dır. 
(12) (A) > Z 
Zarın üst yüzeyine 3 ile bölünebilen sayı gelmesi 
olayına ait kümeye B denilirse; 


B- (3,6) ve PAZ dır. 


AnmnB-& olduğundan, bu iki olay ayrık olay- 


lardır. Buna göre, A veya B olayının olma olasılığı, 


P(AuB) — P(A) - P(B) 


Örnek 2: 


Bir çift zar düz bir zemine atılıyor. 


Üst yüze gelen sayılar toplamının 6 veya 
çarpımlarının tek sayı olma olasılığını bulalım. 


Çözüm: 


Zarların üst yüzüne gelen sayıların toplamının 6 
olması olayının kümesi, 

A — 1(1, 5), (2, 4), (3,3), (4, 2), (5. 1)) ve 
S(A) <5 olur. 


PA) <2 dır. 
© 36 


Zarların üst yüzüne gelen sayıların çarpımının tek 
sayı olması durumları için zarların her ikisinin de 
üst yüzüne tek sayı gelmelidir. Bu olayın kümesi, 
B-1(1,1).(1,3),(1,5).(3,1),(3,3), (3,5), (5,1), 
(5,3), (5,5)) ve s(B) <9 olur. 
PE) <2 dir. 

36 
Zarların üst yüzüne gelen sayıların toplamının 6 ve 


çarpımlarının tek sayı olmasi olayının kümesi, 
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AnB—(1(1,5),(3.3), (5,1)) ve s(AnB) -3 
olur. 


P(ANB)- 5 dır. 


O halde, 
P(AvB) < P(A) * P(B) - P(AnB) 


KL bulunur. 
36 36 36 36 


Örnek 3: 
Bir çift zar düz bir zemine atılıyor. 


Üst yüze gelen sayıların her ikisinin de ayni 


veya toplamlarının 7 olma olasılığını bulalım. 


Çözüm: 


Zarların üst yüzüne gelen sayıların her ikisinin de 
aynı olması olayının kümesi, 
A-((1,.1), (2.2). (3,3), (4, 4), (5, 5), (6,6)) ve 
S(A) <6 olur. 


P(A) - S. dir. 
36 


Zarların üst yüzüne gelen sayıların toplamının 7 
olması olayının kümesi, 


B-((1,6),(2,5), (3,4), (4,3), (5, 2), (6, 1)) ve 
s(B) 6 olur. 


P(B) - S dir. 
36 


Zarların üst yüzüne gelen sayıların her ikisinin de 
aynı ve sayıların toplamının 7 olması olayının 


j 


kümesi, 


AnB—4 olduğundan, bu iki olay ayrık olay- 
lardır. 


Buna göre, A veya B olayının olma olasılığı, 


P(AuB) — P(A) * P(B) 








































Örnek 4: 


30 kişilik bir sınıfta 8 kişi gözlüklü, 22 kişi de göz- 
lüksüzdür. Hem gözlüklü hem de gözlüksüz öğren- 


cilerin yarısı kahverengi gözlüdür. 


Bu sınıftan seçilen bir öğrencinin gözlüklü veya 


kahverengi gözlü olmasi olasılığını bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 


Seçilen bir öğrencinin, 
gözlüklü olması olayı G ise s(G) — 8, 


Kahverengi gözlü olması olayı K ise 


s(K)— > * 


xe) 
VİR 


4411-15, 
Gözlüklü ve kahverengi gözlü olması olayı 
Gnak ve s(GnkK) 4 olur. 


O halde seçilen bir öğrencinin gözlüklü veya kah- 


verengi gözlü olması olasılığı, 


P(G UK) > P(G) * P() — P(Gnk) 


- (6) , si (Gok) 
s(E) s(E) s(E) 


2 * 15 e EML. bulunur. 
30 


30 30 30 





Ii. yol: 
Seçilen bir öğrencinin gözlüklü veya kahverengi 
gözlü olması olayı 
22 
GUK ise sGuKh)—8- > — 19 olur. 


P(GUK) — EY) 19 bulunur. 
s(E) 30 
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Soru 


Bir kutudaki 9 sarı yumurtanın 3 Üü büyük boy; 8 
beyaz yumurtanın 5 i büyük boydur. Kutudan bir 
yumurta alınıyor. 


Alınan yumurtanın büyük boy veya beyaz olma 


olasılığı kaçtır? 





V 
A Sy opel. gk ye 
17 17 17 17 17 
ouz: 


Bir sınıfta 8 erkek öğrenci ve 3 ü gözlüklü 8 kız 
öğrenci vardır. Bu sınıftan rasigele seçilen bir öğ- 
rencinin kız veya gözlüklü bir öğrenci olma olasılığı 


> tür. 
4 


Buna göre, du sınıfta kaç gözlüklü erkek öğren- 
ci vardır? 


V 
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 


Soru: 


Bir çift zar havaya atılıyor. 


Üst yüze gelen sayıların toplamının tek sayı ve- 


ya gün katı bir sayı olma olasılığı kaçtır? 


3 v2 1 
ii B) — GC) — D E) — 
7 3 b ) ) 


NN 
6 18 
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“Bir deney sonlu sayıda tekrar edilmiş olsun. 


ARDIŞIK DENEYLER 











Birinci deneyde A, olayının, 


“ İkinci deneyde A, olayının, 


“n yinci deneyde A, olayının 


gerçekleşme olasılığı: bu: olayların. olasılıklarının 


“ çarpımına eşittir. 


P|(AŞ Ayı AŞ) x PA) P(Az) —. P(A,). dir. 





Örnek 1: 


Bir zar art arda üç defa havaya atılıyor. 


I. Üst yüze birinci atışta 4, ikinci atışta 5 ve 


üçüncü atışta 6 gelme olasılığını, 


(1. Zarın bir kere 4, bir kere 5, bir kere 6 gelme 


olasılığını bulalım. 


Çözüm: 


I. Üst yüze birinci atışta 4 gelmesi olasılığı P(4), 
ikinci atışta 5 gelmesi olasılığı P(5) ve üçüncü alış- 
ta 6 gelmesi olasılığı P(6) olsun. 

P((4,5,6)) — P(4). P(5). P(6) 


t 1 İ 1 


z N bulunur. 
6 6 6 216 





11. Zarın bir kere 4, bir kere 5, bir kere 6 geldiği 
-sıralanışlardan birisi (4, 5, 6) dır. Bütün sıralanışların 
sayısı ise üç elemanın sıralamalarının sayısından, 


3! - 6 bulunur. 
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O halde ,Zarın bir kere 4, bir kere 5, bir kere 6 
gelme olasılığı, 


Pia, 5,6). —İ-. 


6 LER bulunur. 
216 36 


W Ardışık deneyler de sıtalama verilmemiş ise 
olasılığın sıralama sayısı ile çarpıldığına dikkat 


edelim. 


Örnek 2: 


Bir madeni para 6 defa art arda havaya atılıyor. 


I. İlk iki atışta yazı, sonraki dört atışta tura gel- 
mesi olasılığını, 


II. Herhangi iki atışta yazı, dört atışta tura gel- 
mesi olasılığını bulalım. 


Çözüm: 


LPVYTTT DH) PM. PV). PM) .PM). PM). PM) 


olarak bulunur. 


11. İki atışta yazı, dört atışta tura geldiği sıralanışlar- 
dan birisi (Y, Y T, T TN) dir. Bütün sıralanışların 
sayısı ise 2 Y ve 4 T olduğundan, 
6 N 
a 15 dir. 
O halde, herhangi iki atışta yazı, dört atışta tura 


gelme olasılığı, 


4 
PX YTTTD).15 -— . 15 
(04 D) li 
li olarak bulunur. 
64 





| 
























Örnek 3: 


Bir torbada 3 mavi, 6 kırmızı top vardır. Bu torbadan 


arka arkaya rastgele 3 top çekiliyor. 


Çekilen toplar rengine bakıldıktan sonra geriye 
konduğuna göre, ikisinin mavi, birinin kırmızı 
olma olasılığını bulalım. 


Çözüm: 


Önce birinci çekilişte mavi, ikinci çekilişte mavi ve 
üçüncü çekilişte kırmızı gelme olasılığını bulalım. 


Birinci çekilişte mavi gelme olasılığı 


hu 
PİM) > <-> — dür. 


Çekilen bilye rengine bakıldıktan sonra tekrar tor- 

baya konduğuna göre ikinci çekilişte mavi gelmesi 

olasılığı 

PİM) < 
9 


Üçüncü çekilişte kırmızı gelmesi olasılığı 


<2 
3 


6 
PK) - — — — dür. 
W g 


Bu 3 olayın birden gerçekleşme olasılığı, 


P((M,M, K)) > P(M) . PM) . P(K) 


1 1 2 2 


- —. — — - — dir. 
3 3 3 27 
Üç çekilişten 2 sinin mavi, 1 inin kırmızı geldiği sıra- 
lanışlardan birisi (M, M, K) dır. Bütün sıralanışların 


Sayısı ise, 2 tane M ve 1 tane K olduğundan, 


ML W 
Si 7 3 tür. 
O halde, topların ikisinin mavi, birinin kırmızı olması 
olasılığı, 


2 2 
P .M, .3- — ,3— — . 
(M, M, K) 7 3 olarak bulunur. 
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Örnek 4: 


Bir avcının bir atışta belli bir hedefi vurma olasılığı 


— tür. 
3 


Art arda beş atış yaptığında, 
vurulma olasılığını bulalım. 


üç kez hedefin 


Çözüm: 


($) vurmak, (9 vuramamak olmak üzere, avcının 
hedefi üç kez vurduğu durumlardan birisi 
(* * *—-)dir. Bütün sıralanışların sayısı ise üç tane 


(9) ve ikitane (<) olduğundan, 


5! Ni 
a 2 10 dur. 


O halde, avci art arda beş atış yaptığında, üç kez 
hedefi vurma olasılığı, 


Pi tm) ay 2k 





z olarak bulunur. 
43 


Örnek 5: 


Bir madeni para dört kez atıldığında en az bir 
kere tura gelme olasılığını bulalım. 





Çözüm: 


Para; İ kereT,3 kere Y veya 2 kereT, 2 kereY 
veya 3 kere T, 1 kere Y veya 4 kere T gelse istenilen 
şart sağlanmış olur. Bu durumların hepsini ayrı ayrı 


bulup toplamak çözümü uzatır. 
O halde, istenilmeyen durumun yani paranın 4 kere 
Y gelme olasılığından giderek çözüm yapalım. 


En az bir kere tura olma olasılığı — P((Y, Y, Y, Y)) 


P((Y, YY Y)) > 1— PV YY Y)) 
Si a 
16 
li olarak bulunur. 
16 



























Soru 4: Soru 7: 











“ÇİÇEK” 


Bir aparimanın giriş (zemin) katından başka 6 katı 


Bir torbadan çekiliş yapma deneyinde A olayının 


kelimesinin harileri birer karta yazılıp bir torbaya daha vardır. Bu apartmanın giriş katından 3 kişi 


olma olasılığı. bulunurken;: bu: torbadan rastgele 


























1 
mim i 
> 1 
z — 1 
1 
1 
I 
ı 
a atılıyor. asansöre biniyor. : r tane eleman seçmekle, - çekilen eleman geri 
l > 
i i atılmaksızın ari arda r tane eleman seçmek ola- 
1 .. . ! . Daş G 
Her seferinde bir öncekinden farklı gelme | Çekilen kari geri atılmamak şartıyla ari arda Asansör, zemin kattan yukarı doğru (5. kata ke- i sılığın sonucunu değiştirmez: 
yi ı N e e . i 
olasılığı olduğuna göre, K kaçır? çekiliş yanılıyor sırasıyla Ç,İ, Ç, E, K harilerinin dar) geriye dönmeksizin hareket simek şartıyla,  ! 
izo di > ie ” i N ! 
gelme olasılığı kaçtır? bu üç kişiden her biri tarklı katlarda indiğine  : 
y m i Bi e 
A) 5 B) 6 Cc) 7 D)8 E) 9 > göre, üçünün de tek numaralı katlarda inmiş 
w > ı 
Ae GE. pi, Gk Eye olmaları olasılığı kaçtır? Sa 
! 20 30 40 50 60 i Örneki: 
/ , 
1. Lİ 1 5 7. 3 i i il bi 
A— B— o) D) E) i Bir torbada 3 mavi, 4 yeşil bilye vardır. 
10 20 120 140 150 | 
| 
! i Bu torbadan art arda geri bırakmadan iki tane 
' 
: bilye çekildiğinde ikisinin de aynı renk olma 
İ i 5 
Soru 2; i olasılığını bulalım. 
li 
: p p i 
SK n N ı Soruğ! ; 
Beş zar ari arda havaya atılıyor. m we Çözüm; 
Bir zarın bir yüzünde F, iki yüzünde E, üç yüzün: 
Beş atışta da aynı sayı gelme olasılığı kactır? z de M harfi bulunmaktadır. ci 1. yol: 
z 5 ia ili 76 
, Soru 8: < 4 438-7 bilyeden üçü emi 21 
Mm. Mel ©. ig Eb Soru 8: - 2.1 
; ö 3 6 2 * vi mia sl i i ilebildiği in örnek- 
: ş i in Bir dikiş kutusunda ikisi mavi, ikisi siyah, biri kırmızı 5 farklı şekilde seçilebildiğinden bu deneyin örnek 
Ni : : i Li 
p Z olmak Üzere, 3 farklı renkie makara bulunmaktadır. z lem uzayının eleman sayısı, s(E) -21 dir. 
a 1 1 1 i 
iğ pe en Mi - A 
>” N Çekilen makarayı geriye koymamak şartıyla bu 4 yeşil bilyeden ikisi (2) 5 21 vi 


dikiş kutusundan ari arda üş makara gekildiğin- 


k ak k li ki 
de 3. çekilişte kırmızı makara çekilmesi olasılığı 3 mavi bilyeden ikisi (2) ig 


kaçtır? 


Buna göre, torbadan çekilen iki bilyeden ikisinin de 
A 
8 12 5 5 


aynı renk olma olasılığı, 


> 4 
2) (2) 
P(A) > ça 2 
7 
2 


2) e) 


m 
4 


pa 
i 
soru 8: 





FATİH, KEREM, EMRAH kendi isimlerindeki herbir 


harfi birer kağıda yazarak ayrı ayrı kutulara atıyor- 








lar. Sonra birer kağıt çekiyorlar. 


3 6 
ME 
Kısulardan çekilen kağrlardaki harilerin FEM 
kelimesinin harileri olma olasılığı kaçtır? e Glee 
21 7 
Ee 7 11 
7 
ye c) D) a 
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Il. yol: 


Bilyelerin ikisi de mavi veya ikisi de yeşil olabilir. 
Birinci çekilişte mavi gelme olasılığı, 

P(M,)) -— dir 

Geriye kalan 6 bilyeden 2 si mavi olacağından 
ikinci çekilişte mavi gelmesi olasılığı, 

2 


-— dır. 


PM) <2 


O halde, bilyelerin ikisinin de mavi olma olasılığı, 


Sal 5 
P(ML).P(M) > 25 > dir. 


Birinci çekilişte yeşil gelme olasılığı, 


— 
7 


P(Y,) <2 dir 


Geriye kalan 6 bilyeden 3 ü yeşil olacağından 


ikinci çekilişte yeşil gelmesi olasılığı, 


3 
P -— dır. 
(Yo) > 
O halde, bilyelerin ikisinin de mavi olma olasılığı, 


öğ e 
P(M,).PİML) > 2-2 dir 


Buna göre, çekilen iki bilyenin ikisinin de aynı 


renk olma olasılığı, 


P(A) - P(M,).PM) $ P(Y,).P(Y) 


Örnek 2: 


IYVINLAYA N3J4 (o —-——-—————mmmmmmmmmmmmmmmmemmmmamamammnmmmmmumummum 


Bir madeni para yedi defa art arda havaya atılıyor. 


Herhangi üç atışta yazı, dört atışta tura gelme- 
si olasılığını bulalım. 


Çözüm: 


1. yol 
Üç atışta yazı, dört atışta tura geldiği sıralanışlar- 
dan birisi (Y, Y Y T, TT, 7) dir. Bütün sıralanışların 
sayısı ise 3 Y ve 4T olduğundan, 
7! , 

2 35 dir. 
O halde, herhangi iki atışta yazı, dört atışta tura 
gelme olasılığı, 


4 
P(Y YY TT, T, 0). 35 -—— .35 
W m) 128 
Be olarak bulunur. 
128 


Il.yol 

Bir madeni paranın 7 defa art arda havaya atılmâsi 
yerine, bu soruyu 7 madeni paranın aynı anda ha- 
vaya atılması gibi düşünerek çözelim. 

Buna göre, 7 madeni paradan 3 ünün yazı, 4 ünün 


tura gelmesi olayı A olsun. 


7 madeni paradan yazı olacak 3ü (3) , geriye ka- 


lan 4 madeni paradan tura olacak 4 ü (2) değişik 
şekilde seçilebilir. 
İkisi birlikte, 


s(A) - vi (2) — 35 eli şekilde seçilebilir. 


7 tane paranın atılmasında örneklem uzayın el& | 


man sayısı 27 - 128dir. 


O halde, 


- SA. 35 
P(A) SE) 128 olarak bulunur. 
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Soru i: 


Ali madeni para aynı anda atılıyor. 


Yazının turadan fazla gelme olasılığı kaçiır? 


v 
Ge spp ep 


Bi 
4 16 32 64 


1 
A) 5 


Soru 2: 
Altı karttan Üç tanesine F, iki tanesine E, bir tane- 
sine de İM hari yazılıp karilar bir torbaya atılıyor. 
Çekilen kari torbaya geri atılmamak şartıyla torba- 
dan ari arda üç kart çekiliyor. 


Çekilen Üç kartın birinde E, birinde E ve birinde 


M harflerinin olma olasılığı kaçtır? 


A) B) 


EE di 
2 5 12 15 10 


TUVAN LA YA) Mil) seöbeneelli bie ke ime elek ala dal ya Sie öl az 


Soru3: 


Bir madeni para arka arkaya beş kez atılıyor. 


En az bir iura gelme olasılığı kaçtır? 





— vV 
A) 1 B) 7 c) 15 29 31 
16 16 16 32 32 


oru 4 


Bir torbada 5 mavi ve 3 kırmızı bilye vardır. 


orbadan, geri bırakılmamak şartıyla art arda 


çekilen iki bilyenin birisinin mavi birisinin kir- 


mızı gelme olasılığı kaçtır? 


15 11 7 X 415 


A) 8) 6) D) E) 





i 
16 12 12 28 56 


7d 
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BAĞIMSIZ OLAYLAR 












İki olaydan birinin gerçekleşmesi veya: gerçekleş- 
memesi diğerinin gerçekleşme olasılığını değiştir- 


miyorsa bu iki olayâ bağımsız olaylar denir. 
SAveB bağimsız iki olaylar olmak koşuluyla 

P(A) 20 ve P(B) #0 şeklinde gösterilir. 

BAnınveBnin gerçekleşme olasılığı; 
P(AnB) — P(A).. P(B). dir. 

B “Anın veya B'nin gerçekleşme olasılığı, 
P(AUB) <— P(A):* P(B) - P(AnB) 
P(AuB) — P(A) * P(B) — P(A).. P(B) 

dir. 


yere 
İmiBilg 





Örnek 1: 
Bir zar ve bir madeni para düzgün bir zemine atılı- 


yor. 


Paranın tura, zarın asal sayı gelmesi olasılığını 
bulalım. 


Çözüm: 


Paranın tura gelmesi olayı T ve zarın asal sayı gel- 


mesi olayı A olsun. 


O halde, 
P(TnA) — P(M).P(A) 
2 ie 
2 6 
— RL bulunur. 
4 


Örnek 2: 


A ve B bağımsız iki olaydır. 


P(B) — > ve PAUB) - 


ola 


olduğuna göre, P(A) değerini bulalım. 


Çözüm: 
P(AVB) < P(A) * P(B) - P(AnB) 
A ile B bağımsız olduğundan, 
P(AnB) — P(A).P(B) yazılırsa, 


P(A UB) — P(A) * P(B) — P(A).P(B) 


5 2 2 
5 Pay EPA). 
7 (A) * 3 A 3 
Re taralı- 
8 3 3 
Du PA 

s 3 3 

1 1 
KALE 

ml Gi 

>< PA) bulunur. 


Örnek 3: 


düm dr 2 
Recep'in üniversite sınavını kazanma olasılığı 3 


Rıfat'ın e ve Ahmet'in NN dir. 
4 2 


Bu üç olay birbirinden bağımsız olduğuna göre, 


üçünün de sınavı kazanması olasılığını bulalım. 


Çözüm: 


Sırasıyla bu üç kişinin üniversite sınavını kazanma 


olayları, 


R,r A olsun. 




















Örnek 4: 


Bir zar ile bir madeni para atılıyor. 
Zarın üst yüzüne çift sayının veya paranın tura 
yüzünün gelmesi olasılığını bulalım. 


Çözüm: 
Zarın çift sayı gelmesi olasılığı P(Ç) — : — — 


paranın tura yüzünün gelmesi olasılığı P(T) — z 
Ç ve T olayları bağımsız olduğundan, 


P(ÇÇYT) — P(Ç) $* PM) - P(ÇnT) 


> P(Ç) * P(M) - P(Ç) . PM) 
ML 4 e bulunur. 
2 2 2 2 4 


Örnek 5: 


Bir soruyu Suat, Rıfat ve Murat'ın çözebilme olası- 


iıkları sırasıyla 


aa. 
Bu soruyu çözmek için Suat, Rıfat ve Murat ayrı 


ayrı uğraştıklarına göre problemin çözülebilme 
olasılığını bulalım. 


Çözüm: 
Sırasıyla soruyu çözebilme olasılıkları, 


P(S) - PR) - PM) > İ 


1 
3' 
olduğuna göre, çözememe olasılıkları sırasıyla; 


3 


PS) - İ, P|M) - > olur. 


Bu soruyu Suat veya Rıfat veya Murat'ın çözebilme 

olasılığı, i 

PSURUM) <1-P(SURUM)) 
-İ-P(S'NR'a M) 
—1-P(S).P(R). PM) 
(S,R,M bağımsız olaylar olduğundan) 


II 
— 
l 


TIUYINIAYVA W34 


Örnek 6: 











Şekildeki devrede K, L ve M anahtarlarının kapalı 


olması olasılıkları sırasıyla ni > ve > tür. 


Buna göre, lambanın ışık vermesi olasılığını bu- 
lalım. 


Çözüm: 


K anahtarının kapalı olması olasılığı P(K) — 


açık olması olasılığı ise P(K)) — 1 — P(K) - > tür. 


L anahtarının kapalı olması olasılığı P(L) — 2 


açık olması olasılığı ise P(L) — 1 — P(L) — > tir. 
M anahtarının kapalı olması olasılığı e 
açık olması olasılığı ise PM”) — 1 — P(M) — > tür, 


Lambanın ışık vermesi için devrenin tamamlanması 
gerekir. Bunun için K anahtarı kapalı, L anahtarı ka- 
palı ve M anahtarı açık veya K anahtarı kapalı, 
L anahtarı açık ve M anahtarı kapalı veya her üç 
anahtar da kapalı olmalıdır. 


O halde lambanın ışık vermesi olasılığı, 
P—PİKNLMM) * P(KAL'AM) * P(KaALMM) 
— P(K) . P(L) . PİM) * P(K) . PİL). PİM) 
* P(K) . P(L) . P(M) 





1 > zl * . 
453 4 


bulunur. 





























(00) 


Örnek 2: 






















Bir sınavı Taner, Burak ve Ahmet'in kazanma olası- 


1 4 3. 
lıkları sırasıyla tİ ve Zi tür. 






Bir torbada 3 siyah, 2 beyaz diğer bir torbada 4 si- 
yah, 3 beyaz bilye vardır. Birinci torbadan bir bilye 
çekip ikinci torbaya atılıyor, sonra ikinci torbadan 
bir bilye alınıp birinci torbaya atılıyor. 


İ 


Bir olayın olma olasılığı ikinci bir olayın olasılığına 





iki zar ve iki madeni para birlikte düzgün bir zemi-' 


“göre değişiyorsa bu iki olay bağımlı olaydır. 


ne atılıyor. 


Buna göre, sınavi sadece Burak'ın kazanıma ola- 
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Renk bakımından ilk durumun oluşması olasılı- | 
i ! ; 
? ay ) 2 g3 pi mp8 £ — ğini bulalım. | 
15 15 5 is 15 
: 
pd N .. Eri ö 
Mİ il 1 İl i : Çözüm: 
A B) — — D) — E) — is 
A eş, Sg Dy Biz | 
A torbasında 4 mavi, 3 kırmızı, B torbasında 3 ma- 
vi, 4 kırmızı bilye vardır. : 
i 
Rastgele seçilen bir torbadan bir bilye çekildi- 
i Sorud: ğinde bu bilyenin kırmızı olma olasılığını bu- 
i ; e , falım. i 
ı Bordo torbada 4 bordo, 3 mavi; mavi torbada 3 bor- 
i 
; do, 4 mavi top vardır. e i İ 
i Eri Çözüm: Renk bakımından ilk durumun oluşması için; T, ve 
m Seçilen torba A torbası olduğunda çekilen bilyenin m T, İorbalarının her ikisinden de siyah bilye veya 
z alone ala s beyaz bilye çekilmelidir. 
pi gı; < N N 
Soru 2 p z Buna göre, istenen durumun olasılığı, 
li Mİ : < 
| z 4s 34 g3 y2 yi e 2 
A torbasında 3 mavi, 2 kırmızı bilye, B torbasında a Yl 7 7 7 7 P(A,) - Elimi tür, si P(A) P(S,).P(S,) * P(B.).P(B,) 
4 mavi, 3 kırmızı bilye vardır. A ve B torbalarından a Pp z 


rastgele birer bilye seçiliyor. 


Torbalardan A nın seçilme olasılığı 





Seçilen torba B torbası olduğunda çekilen bilyenin 








4 24 28 Sİ - e pr. 
A) m, Gy o) — D) e kırmızı olma olasılığı ; Ornek 3: 
39 35 35 5 35 
i A torbasında 3 yeşil, 2 sarı; B torbasında 2 yeşil, 
Pay e di 
N 27 
| 


ST ür. i 4 sarı bilye vardır. A torbasından rastgele bir bilye 
i alınıp rengine bakılmadan B torbasına atılıyor, son- 


eni eee eli rada B torbasından bir bilye çekiliyor. 





Çekilen bu bilyenin sarı olma olasılığını bulalım. 
Buna göre, rastgele seçilen bir torbadan bir bilye 


çekildiğinde bu bilyenin kırmızı olma olasılığı; Gözüm: 
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İstenen durum; A torbasından yeşil bilye, B tor- 
basından sarı bilye veya A torbasından sari bilye, 
B torbasından sarı bilye çekme şeklindedir. 


Buna göre, istenen durumun olasılığı, 


P(A) > PİY,).P(Sg) * P(SI).P(S5 





> 28 bulunur. 
7 35 


Örnek 4: 


Üç atıcının bir hedefi vurabilme olasılıkları sırası ile 


> ; ! ve > tir. Bu üç atıcı birer atış yapıyor. 


Sadece ikisinin hedefi vurma olasılığını bulalım. 


Çözüm: 


Üç atıcı birer atış yaptığında sadece ikisinin hedefi 
vurması İÇİN; 

hedefi birinci ile ikinci vurmalı, üçüncü vuramamalı 
veya birinci ile Üçüncü vurmalı, ikinci vuramamalı 
veya İkinci ile Üçüncü vurmalı, birinci vurama- 
malıdır. 


Birincinin vurma olasılığı P(A) — > : 
ikincinin vurma olasılığı P(B) < Z 


ve üçüncünün vurma olasılığı P(C) - dir. 


O halde üç atıcıdan sadece ikisinin hedefi vurma 


olasılığı, 


P((A,B, C)) * P(A,B', GC) * P(A,B,C)) 
 P(A). P(B). P(G') - P(A) . P(B).P(C) 
* P(A). P(B). P(G) 





IUYUNIAYA NB © —mmmmmmmmmmmmmmmmmmemmmumuumumummu mekan mmm m nu NUN 














: z O 
Bir avcının hedefi vuramama olasılığı EŞ tür. 


Avcı 4 atış yaptığında sadece 2. ve 4. alışta he- 


defi vurma olasılığı kaçiür? 








v 

a) S B) 2 o) 1 p) g) 11 
125 125 256 256 256 

Soru 2: 


4 sarı, 4 kırmızı, 4 mavi top bulunan bir torba için- 
den alınan top geri torbaya atılmak şartı ile ari arda 
3 top çekiliyor. 


Çekilen bu toplardan en az ikisinin mavi gelme 


gp, E 
27 3 


Biri beyaz diğeri siyah iki torbanın her birinde 
2 beyaz 4 siyah top vardır. 


Rasigele bir torbadan, gelişigüzel bir top çekil 
diğinde çekilen top ile torbanın aynı renkie olma 
, 


olasılığı kaçiır? 


1 1 ei 3 
vi e e Ke 




















Soru 4: 


Bir torbada 7 kırmızı 5 mavi bilye vardır. 


Torbadan bir bilye çekilip diğer remnkie bir biiye 
torbaye konduktan sonra torbadan çekilecek bir 
bilyenin mavi olma olasılığı kaçiır? 


11 21 31 44 51 

2 B&— og Dp gp 
A 72 ) 72 ) 72 ) 72 ) 72 
Soru 5: 


Bir torbada 3 mavi, 3 yeşil bilye vardır. Bu torbadan 
çekilen bilye geri bırakılmamak şartıyla önce 
Hakan sonra Hasan sırasıyla birer birer bilyeleri 
çekiyorlar. 


Mavi bilyeleri Hakan'ın çekme olasılığı kaçtır? 


v 
Bk. Gi Be 


ayol 2 
5 10 20 20 40 


Soru 6: 


I. torbada 1 den 9 a kadar numaralandırılmış 9 ta- 
ne, İl. torbada 3 ü kırmızı 7 si yeşil olmak üzere, 
10 tane top vardır. Bir zar havaya atılıyor ve her iki 


torbadan birer tane top seçiliyor. 


I. torbadan çekilen topun numarasının tek sayı, 
iliorbadan çekilen topun kırmızı ve zarın asal 
sayı gelme olasılığı kaçtır? 


v 

1 1 2 1 2 
Yy — g—- g— e EE 
) 5 ür ) g Ig 3 
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ŞARTLI (KOŞULLU) OLASILIK 


A ve B, E örnek uzayında iki olay olsun. 


B olayının gerçekleşmesi halinde, A olayının gerçek- 


leşmesi olasılığı P(A | B) şeklinde gösterilir ve A ola- 


yının B ye bağlı şartlı (koşullu) olasılığı denir. 


P(A|JB) < 


P(A0B) 


PE) , (P(B) #0) dır. 


Burada, E örnek uzayı eş olumlu ise, 


P(AA|B) — 
O halde, 
P(AA|B) < 





A Bp E 
KA NB) 
P(AnB) Oo SE) 
P(B) — 8) olur. 
s(E) 
P(ânB) dik 
P(B j 


Burada B olayı gerçekleştiğine göre örnek uzay B ye 


indirgenmiştir. 








“Aile B, eş olumlu bir E örnek uzayında iki olay 


“ olmak üzere, A nin B koşulu olasılığı ((B) # o) 


P(A|B) < 


SAnNB) olür. 
s(B 


— 
3 
pl 
O 
, 
Ca 
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Ş 
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ui 
Ez 
5 
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Örnek 1: 


Bir zar havaya atılıyor. 


Üst yüze bir çift sayı geldiğine göre, bu sayının 
asal sayı olma olasılığını bulalım. 


Çözüm: 
E örneklem uzayında üst yüze çift sayı gelme olayı 
B ve asal sayı gelme olayı A olsun. 
E-4(1,2,3,4,5,6) A-412,3,5) B-/2,4,6) 


olduğundan AmB (2) olur. 


1. yol 
s(A0B) 
P(AnB (e) 
KE) 
1 
- -< dür 

6 
11. yol 
P(A|B)- P(AnB) . sAnB) 1 


Örnek 2: 
Bir çift zar düz bir zemine atılıyor. 
Zarların üsti yüzüne aynı sayının geldiği bilindi- 


ğine göre, üst yüze gelen sayılar toplamının 
6 dan küçük gelme olasılığını bulalım. 


Çözüm: 
Zarların aynı gelmesi olayı A ise, 


Az (4.1. 2.2), (8.3), (4,4), (5,5), (6.6) ) 


N3I 


INYVINIAYA 


Çözüm: 














































Zarların aynı olduğu durumda toplamlarının 6 dan Örnek 4: 


küçük gelmesi olayı B ise, SN A 
24 kişilik grupta 12 kişi gözlüklü 8 kişi kravatlıdır. 
B-/((1.1),(2.2)f olur. 8 kişi ise ne gözlüklü ne de kravatlıdır. 
O halde, zarların aynı geldiği bilindiğine göre, üst 


yüze gelen sayılar toplamının 6 dan küçük gelme Buna göre, rastgele seçilen bir kişinin gözlüklü 





olasılığı olduğu bilindiğine göre, bu kişinin kravatlı olma 
olasılığını bulalım. 
s(AnB) 2 1 
PB|a)x-—— -— -— — olur. m 
e s(A) 6 3 çözüm: (57 
Gözlüklü(G) Kravatlı(K) 
AN 
Örnek 3: 8 4 ) 


İçerisinde 4 kırmızı, 5 mavi bilye bulunan bir tor- 





badan aynı anda üç tane bilye çekiliyor. 


Yukarıdaki venn şemasına göre, istenilen olasılık, 
Çekilen bilyelerin üçünün de aynı renkli olduğu 
s(Kn G) 4 SN 


—— — bulunur. 
3 


bilindiğine göre, üçünün de kırmızı olma olası- s(G) 12 


P(K (6) > 
tığını bulalım. 


Örnek 5: 


Aynı renkli üç tane bilye çekme olayı A ise İki basamaklı doğal sayılardan rasigele seçilen 


5 


a inin 5 il a z Su bil 
> | Hi | A idir. bir tanesinin 5 ile tam bölünen bir sayı olduğu bi 


lindiğine göre, çift sayı olması olasılığını bulalım. 
Üçünün de kırmızı olma olayı B ise, 


s() - | 5 ) -4dür. Çözüm: 


5 ile tam bölününebilen iki basamaklı sayıların 
kümesi, B — (10, 15,20, ...., 95) olacak şekilde, 
95-10 


B kümesini oluşturan elemanlar aynı zamanda A 
kümesinin de elemanı olduğundan, 


*- 1-18 tane elemandan oluşur. 
s(B) -s(AnB)z4 dür. 


Buna göre, çekilen bilyelerin üçünün de aynı renkli Bunlar içerisinde çift olan sayıların kümesi, 


olduğu bilindiğine göre, üçünün de kırmızı olmâ le (10, 20, .. ,80, 90| olacak şekilde, 





olasılığı, 
vE * 1-9 tanedir. 
PBJA) - s(AnB) 
(A) 
O halde, 
4 
4 4 10 Paye ale 
s(B) 
e bulunur. 
14 i - 2 -İgr 
18 2 


TUYVINIAYA W3I 


Örnek 6: 


Bir sınıftaki öğrencilerin 96 70 i Matematik'ten, 
So 60 1 ise Türkçe'den geçmiştir. Her iki dersten de 
kalan öğrenci yoktur. 


Seçilen bir öğrencinin Matematikten geçtiği bi- 
lindiğine göre, Türkçe'den de geçmiş olması 


olasılığını bulalım. 


Çözüm: 





S/ Matematik (M) (o Türkce (IT) 


EN, 














Yukarıdaki venn şemasına göre, istenilen olasılık, 


P(T İM) < s(TohM) 


s(M) 
—— Sor 
70 
Örnek 7: 





Yukarıdaki şekilde 5 tanesi taranmış olan 12 tane 


özdeş kare vardır. 


Bu şekilden rastgele seçilen iki tane karenin ta- 
ralı kare olduğu bilindiğine göre, bu karelerin 
soldaki bitişik üç kareden olma olasılığını 
bulalım. 


Çözüm: 
Bu 5 tane taralı kareden iki tane kare seçme işlemi 


MN N 
S(A) — (2) ği 10 farklı şekilde yapılabilir. 


id 
< 


ATİK 2 - Olasılıl 


kA 
ii 


< 
— 
-—— 

















2 - Olasılık 


TİK 


MATEMA 

















Soldaki bitişik Üç tane kareden iki tane kare seçme 
işlemi, 


3 


s(B) -s(AnB) - (3 


| — 3 farklı şekilde yapılabilir. 


O halde , istenilen olasılık, 


- SANDB). 3 d 
P(B|JA) 2 5 ur. 
Örnek 8: 
888556 


sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek yazılabi- 
lecek altı basamaklı farklı tüm sayılardan rastgele 
bir tanesi seçiliyor. 


Bu sayının çift bir sayı olduğu bilindiğine göre, 
birler basamağının 6 olma olasılığını bulalım. 


Çözüm: 


Çift bir sayı yazma olayı A ise, 





(A) -5.4.8..2. ii 
18,8,8,6) 
ri ydi 
31.2! 


Birler basamağı 6 olacak şekilde yazılabilecek çift 


sayıların kümesi B ise, 





s(B) <-s(AAnB) 8.4.3.2.1.1 
l 
16) 
— AL - 10 dur. 
31.21 
O halde , istenilen olasılık, 
PBJA) s(AnB) 10 1 tür 
s(A) 40 
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Soru 


Bir zar havaya atılıyor. 


Üst yüze gelen sayının asal olduğu bilindiğine 
göre, çifi olma olasılığı kaçtır? 


v 
A) 2 B) 


Soru 2: 


T, torbasında 3 kırmızı, 2 sarı, T, torbasında 2 kir- 
mızı, 3 sari bilye vardır. Aynı anda her iki torbadan 


birer bilye alınıyor. 





Üç iane madeni para aynı anda düzgün bir zemine 
atılıyor. 


Paraların üçünün de aynı gelmediği bilindiğine 


pa 
bei 
2 


Ss 











oruâ 


A-10,1,2.3,4, 


5,6) 


kümesinden aynı anda iki tane sayı seçiliyor. 


& 





e; 
OTU 0: 


1 den 


2 tanesi rasigele seciliyor. 


9 


a kadar (f ve S dahil) olan sayılardan 
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SONSUZ ÖRNEK UZAY 


E örnek uzayı sayılamayacak çoklukta örnek nokta- 
lardan ( uzunluk, alan, hacim gibi geometrik ölçüm- 


ler) meydana geliyorsa sonsuz örnek uzay adını alır. 











E sonsuz. örneklem: uzayına: ait: bir. A: olayının 


gerçekleşme olasılığı; 


m(A) Anın ölçüsü 





P(A) z 

A m(E) E nin ölçüsü 
Yani, 
P(A) - A nin uzunluğu 


E nin uzunluğu 


- Anınalanı 
E nin alanı 


A'nın hacmi 
P(A) <-— — i 
a E'nin hacmi el 





Örnek 1: 


Yandaki şekilde 16 tane öz- 
deş kare vardır. 








Bu 16 kareden rasigele bir 

tanesi seçildiğinde bu kare- 

nin taralı karelerden biri olma olasılığını bulalım. 
Çözüm: 


Toplam 16 tane özdeş kareden istenilen 6 tane 
kare olduğundan, 


İstenilen durumların sayısı 





P(A) — > 
Tüm durumların sayısı 
“6 
P() -— — -— bulunur 
16 





- 
0 
2 
© 
yl 
f 
b 
> 
< 
S 
- 
Bal 
< 
z 




















pa 
0) 
-S 
i 

e 
ız 
ye 
-— 
besi 
— 
Li 
Ez 
z 
— 

















Örnek 2: 


Bir kenarı 3 birim olan kare içerisinden seçilen 
herhangi bir noktanın, köşelerden en fazla 1 bi- 


rim uzaklıkta olma olasılığını bulalım. 


Çözüm: 





Seçilecek olan noktanın yukarıdaki şekilde verilen 


taralı alanlardan herhangi birisinde olması isteniyor. 


p- Taralı alanlar toplamı 
Karenin alanı 


2” rn.” rn nr. 





Dev AA a 


3.3 


bulunur. 


Örnek 3: 


Şekildeki hedefe bir atış yapılıyor. 


Hedef isabet ettirildiğine gö- 


re, D bölgesine isabet etmesi 


olasılığını bulalım. 


Çözüm: 
Şekilde; # 
A bölgesi 20" lik açıyla, 
B bölgesi 809 lik açıyla, 
C bölgesi 110 lik açıyla, 





D bölgesi 1509 lik açıyla gösterilmiştir. 


O halde, 
1509 





P(D) - Dninaçısı 


Tüm açi 360” 


12 


2 bulunur. 
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S 


Ss 
© 


Oi: 


Bir kenarı 4 birim olan kare levhaya bir nokta işaret 


leniyor. 


Bu nokianın karenin herhangi bir köşesine en 


iezla 2 birim uzaklıkta olma olasılığı kagir? 





y. ii e ya vd 
A) 2n B) 2r o) (RK D) 27 E) 
5 11 19 5 
oruzZ: 


Yandaki şekilde, merkezi 
O noktası olan daire biçi- 
minde bir hedef tahtası 
veriliyor. Bu hedef tahtası 
yarıcapları r, 2r, 3r ve 4r 
olan eş merkezli daire di- 
limleri şeklinde bölmele- 


re ayrılıyor. 


Buna göre, bu hedef tahtasına isabei ettirilen bir 


atışın taralı bölmelerden herhangi birinin sınır 


ladığı bölgeye isabet ime olasılığı kaçtır? 


3 “5 
b Dia 
iri ) 


A 
) z 


ZN gı 
2 4 



























ÖLÇME TESTİ - 7 





Bir torbada 3 kırmızı, 5 mavi top vardır. 


Bu torbadan rastgele çekilen iki topun ikisi- 
nin de mavi olma olasılığı kaçtır? 
5 D 9 


5 ii 11 
14 14 


gi 


3 
AZ BE © 


2 yeşil, 4 mavi topun bulunduğu bir torbadan 
çekilen top geri atılmak şartıyla art arda iki top 
çekiliyor. 


Çekilen topların farklı renklerde olma olasılı- 
ğı kaçtır? 

2 1 4 5 
B) g e 2) g 


İçerisinde 1 den 7 ye kadar numaralandırılmış 7 
adet top bulunan bir torbadan rastgele 2 top çe- 
kiliyor. 


Çekilen toplar üzerindeki sayıların, çarpımı- 
nın tek sayı olma olasılığı kaçtır? 


DE EE 


4 evli çift arasından rastgele seçilen iki 
kişinin evli bir çift olma olasılığı kaçtır? 





1 2 3 4 5 
NA B> © YE 
A ve B, aynı örnek uzayın iki olayıdır. 

al, - 2 İN > 
PA)- 5, PB-Ş, PAVB)-2 
olduğuna göre, P(A VB) kaçtır? 

11 5 3 8 4 
An Sg “Ey Mg Maş 
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10. 


Bir torbada 3 mavi, 4 sarı ve 5 yeşil bilye vardır. 
Torbadan geri atılmamak koşulu ile üç bilye art 
arda çekiliyor. 


Bu torbadan birincisinde mavi, ikincisinde 
sarı, üçüncüsünde yeşil bilye çekme olasılığı 
kaçtır? 


3 1 5 


Mzs Bİ 55 





Bir kutudaki 11 kalemden 5 i bozuktur. 


Bu kutudan rastgele seçilen üç kalemin 
üçünün de sağlam olma olasılığı kaçtır? 

4 2 5 
8 33 2) 383 9 33 


A torbasında 3 mavi, 5 siyah; B torbasında 4 
mavi, 2 siyah bilye vardır. A torbasından çekilen 
bir bilye B torbasına atılıyor. 


Bundan sonra B torbasından çekilen bir bil- 
yenin siyah olma olasılığı kaçtır? 


23 


7 ku 
56 28 


18 


Biz OZ D) 


A) 
İki zar havaya atılıyor. 


Üst yüze gelen sayıların toplamının 8 den 
büyük olma olasılığı kaçtır? 





Ag B 


4 pozitif, 6 negatif sayı arasından rastgele 
seçilecek iki sayının çarpımının pozitif olma 
olasılığı kaçtır? 


17 
30 








A) 


m 
İzi 
ME 
i 

Cc 
az 
ie 
- 
z 
Lİ 
5 
-z 
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ÖLÇME TESTİ - 1 








11. 


12. 


13. 


14. 


Bir sepette 3 gül, 3 lâle ve 3 karanfil vardır. 
Sepetten rastgele alınan üç çiçeğin üçünün 
de farklı türden olma olasılığı kaçtır? 


9 5 11 
28 14 28 


3 
7 





B) 





6) D) E) 


Bir torbada 2 sarı, 5 kırmızı top vardır. 


Bu torbadan rastgele çekilen 3 toptan birinin 
sarı, diğer ikisinin kırmızı olma olasılığı kaç- 
tır? 


2 
5 





3 4 
a © DV, EB; 





A ve B torbalarında belirtilen adet ve renklerde 
bilyeler vardır. 


Aynı anda her iki torbadan alınan birer bilye- 
nin aynı renkte olma olasılığı kaçtır? 


16 17 18 19 


A 39 m 39 a 39 39 








21 
D) E) 35 


4 madeni para atılıyor. 


İkisinin yazı, ikisinin tura gelme olasılığı kaç- 
tır? 


11 13 


16 





c) E) 


16 








N3 


TUYVINLIAYVA 


15. 


16. 


17. 


18. 











Bir madeni para 3 defa atılıyor. 
En cok 2 kez yazı gelme olasılığı kaçtır? 

k 3 Hi 5 Z 
NA, BB) OZ De B) 5 
Sadece siyah ve beyaz bilyelerin bulunduğu bir 
kutudaki siyah bilye sayısı beyaz bilye sayısının 
2 katıdır. 

Kutudan rastgele seçilen 2 bilyenin farklı 
renklerde olma olasılığı pi olduğuna göre, 
başlangıçta kutuda kaç bilye vardır? 
As Biz ©15 Dıs Ez 
Bir sınıfta 12 erkek, 20 kız öğrenci vardır. Erkek- 
lerin yarısı, kızların yn Ü sarışındır. 
Seçilen bir öğrencinin sarışın olduğu bilindi- 
ğine göre, kız olma olasılığı kaçtır? 

6 5 4 3 
o 11 Bİ 11 & 11 v 11 — 
Bir düzgün dörtyüzlünün üç yüzü sarı, bir yüzü 
de mavi renktedir. 
Bu düzgün dörtyüzlü bir kez atıldığında görü- 
nen tüm yüzlerinin aynı renk olma olasılığı 
kaçtır? 

A 1 gi 3 
A) 5 B) C) D) vE 




















ÖLÇME TESTİ - 2 
















8 elmadan 3 ü çürüktür. 


Bu elmalardan seçilen iki elmanın ikisinin de 
sağlam olma olasılığı kaçtır? 


5 


a “a 


AZ B) D) İ E) 2 


sükıiz ve 4 ü erkek olan 7 öğrenci yan yana 
sıralanmışlardır. 


3 kızın yan yana gelmeme olasılığı kaçtır? 





B) 6 c) 34 


84 7 35 


7 41 50 
8 D) 42 E) 51 


abc4 şeklindeki dört basamaklı bir doğal 
sayının 4 ile tam bölünebilme olasılığı kaçtır? 
6) 


1 1 1 1 
2 3s Mz Bg 


5 erkek, 4 kız öğrenci arasında seçilen 2 ki- 
şiden birinin erkek diğerinin kız olma olası- 
lığı kaçtır? 


2 1 
Aş B) 5 


İki torbadan birincisinde 5 sarı, 3 beyaz, ikin- 
cisinde 3 sarı, 5 beyaz top vardır. Her iki tor- 
badan birer top çekiliyor. 


Birinci torbadan sarı, ikinci torbadan beyaz 
top çekme olasılığı kaçtır? 





D) 15 E) 25 


5 15 5 
7 Ba 8) 32 32 64 


64 64 
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10. 


Eda ile Seda'nın bir sınavı kazanma olasılıkları sı- 
rasiyla © ve > tür. İkiside bir sınava giriyorlar. 


En az birinin sınavı kazanma olasılığı kaçtır? 


A) 


alo 


4 7 9 19 
Bs dw Diş Biz 


— 


Bir atıcının hedefi vuramama olasılığı 5 tür. 


Atıcı 3 atış yaptığında sadece son atışta he- 
defi vuramama olasılığı kaçtır? 

5 4 1 

A) — — e E) — 

ke: Bİ D) 


İçinde; 5 mavi, 3 kırmızı, 1 yeşil top bulunan bir 
torbadan aynı anda üç bilye çekiliyor. 


Üçünün de aynı renkte olma olasılığı kaçtır? 


İki futbolcudan birinin attığı penaltıyı gole çevi- 
rebilmesi olasılığı zı diğerinin ise z tür. 


İlk penaltı atışları sonucunda bu iki futbolcu- 
dan en az birinin penaltıyı gole çevirme ola- 
sılığı kaçtır? 








) 13 D) 17 E) 19 


A) 7 B) 11 Ni 


20 20 


Bir madeni para 6 kez atılıyor. 


Bu atışlardan en az birinin yazı gelme olası- 
lığı kaçtır? 





Al 


33 
64 2) 64 


» 
5 
Z 
ı 

o 
az 
ni 
< 
—— 
—— 
: 

> 
e 
za 
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ÖLÇME TESTİ - 2 





DE İM MEN 








11. 


12. 


13. 


14. 


15. 





4 madeni para atılıyor, paralardan en az ikisi- 
nin tura gelme olasılığı kaçtır? 





A 5) 


1 11 
16 Sy Bg. 


1 


w|- 
»la 


Bir çift zar atıldığında üst yüze gelen sayılar 
toplamının 6 dan büyük olma olasılığı kaçtır? 


Bir sınıftaki öğrencilerin 96 40 ı erkektir. Erkekle- 
rin 96 30 u, kızların ise 96 70i sınıflarını geçmiştir. 


Bu sınıftan seçilen bir öğrencinin erkek veya 
sınıfını geçememiş olma olasılığı kaçtır? 


Ay Bi o DS DE 


Bir zar ve iki madeni para birlikte atılıyor. 
Zarın 2 den büyük veya paraların farklı gelme 
olasılığı kaçtır? 


AZ B) 


“GÜLNİHAL kelimesindeki her harf bir karta ya- 
zılarak torbaya atılıyor. 


Torbadan rastgele çekilen iki kartta A veL 
harflerinin yazılı olma olasılığı kaçtır? 





TUVINIAYA W34 


1 
e e e ağ a A e ee Sa rl nie Gel ae 


16. Bir çift zar atılıyor. 


17. 


18. 


19. 


20. 








Üst yüze gelen sayılar toplamının 9 dan kü- 
çük olduğu bilindiğine göre, 5 ten büyük ol- 
ma olasılığı kaçtır? 


Bir torbada 3 mavi, 2 yeşil ve 4 beyaz bilye var- 
dır. Çekilen bilye torbaya konmaksızın bu torba. 
dan 3 bilye çekiliyor. 


Buna göre, ilk bilyenin mavi, son bilyenin ye- 
şil renkte olma olasılığı kaçtır? 


Di pi 


— 11 12 


çi 
10 
E örnek uzayının A ve B alt kümeleri için 


olduğuna göre, P(A n B) kaçtır? 


1 
B) £ 


Bir torbada 3 sarı, 4 mavi top vardır. Önce torba- 
dan rastgele iki top çekilmekte ve rengine bakıl- 
madan üçüncü bir top daha çekilmektedir. 


Üçüncü topun renginin sarı olma olasılığı 
kaçtır? 

14 3 5 
B) — e. v 
) 35 e 7 — 6 


Bir yarışa katılan üç attan; A nın yarışı kazanma 
olasılığı, B nin kazanma olasılığının 3 katı; B nin 
kazanma olasılığı da C nin kazanma olasılığının 
4 katıdır. 


Bu yarışı B nin kazanma olasılığı kaçtır? 


vi 
15 


A) 








ÖLÇME TESTİ - 3 








A-/1,2,3,4) 


kümesinin elemanları kullanılarak dört 


basamaklı sayı yazılacaktır. 


Yazılan sayının 3 ile başlayan çift sayı olması 
olasılığı kaçtır? 


A-12,3,5,7,11) 


kümesinin elemanlarından seçilen farklı iki 
sayının toplamının çift sayı olma olasılığı 
kaçtır? 


2 
|— 

uv 
e) 


3 4 
©) £ D) e 


Bir zar arka arkaya 4 kez atılıyor. 


Arka arkaya 3 kez aynı diğeri farklı sayı gel- 
mesi olasılığı kaçtır? 


Düzgün bir oniki yüzlünün 7 yüzü kırmızı, 2 yü- 
zü mor, 3 yüzü de turuncu renklidir. 


Bu düzgün on iki yüzlü, düzgün bir zemine 
atıldığında görünen yüzeylerinde mor yüzey 
sayısının turuncu yüzey sayısına eşit olma 
olasılığı nedir? 


Bir kutudaki 15 bardaktan 4 ü çatlaktır. 
Kutudan peşpeşe alınan 3 bardaktan ikisinin 
sağlam olma olasılığı kaçtır? 


90 
91 





Dp Z p 


22 44 66 
# gi Bp Sİ gi 91 


91 
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Bir sınıftaki öğrencilerin 24 tanesi erkek, 16 tane- 
si kızdır. Erkeklerin 8 tanesi, kızların 7 tanesi 
gözlüklüdür. 


Sınıftan rastgele seçilen bir öğrencinin göz- 
lüksüz olduğu bilindiğine göre, kız olma ola- 
sılığı kaçtır? 





Azjxj|x-2| <3, xezZl 
B-—iyjJ2y-1|J <4, yeZj) 


kümeleri veriliyor. 


B kümesi içerisinden alınan bir elemanın A 
kümesine ait olma olasılığı kaçtır? 

1 2 2 3 4 
A) yi B) 5 C) 3 D) VTi E) 5 


Bir torbada 3 siyah, 4 beyaz bilye vardır. Torba- 
dan geri kornmamak şartıyla 4 bilye çekiliyor. 


Art arda çekilen bilyelerin farklı renkte olma- 
sı olasılığı kaçtır? 


2 6 1 
B) © ze D) 5 


A-/(1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanları ile oluşturulan rakamları 
farklı üç basamaklı sayılardan birisi seçiliyor. 


Seçilen bu sayının çift sayı olması veya 4 ra- 
kamını içerme olasılığı kaçtır? 


Dp. E) 


A 10 


İş 
2 
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ÖLÇME TESTİ - 3 














10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


Evli altı çiftin bulunduğu bir gruptan rastgele 
seçilen üç kişiden ikisinin karı-koca olma 
olasılığı kaçtır? 


3 1 4 3 5 
AZ Bİ Of Dİ p3 


n n oİn#ski 
(za) *(n2s) (78) 
olduğuna göre, n kaçtır? 


A)10 B)11 C)12 Dis E14 


Birinci torbada 3 kırmızı, 2 siyah, ikinci torbada 
2 kırmızı, 1 siyah, 2 yeşil top vardır. Birinci tor- 
badan bir top çekilip ikinci torbaya atılıyor ve 
daha sonra ikinci torbadan bir top çekiliyor. 


2. torbadan çekilen topun siyah olma olası- 
lığı kaçtır? 


AZ B) 2 9Z 


Bir torbada 1 den 8 e kadar numaralandırılmış 8 
top vardır. Bu torbadan, aynı anda 4 top çekiliyor. 


Çekilen topların üzerinde yazılı olan en kü- 
çük sayının 2 olması olasılığı kaçtır? 





Yarıçapı 3 birim olan daire biçimindeki bir lev- 
hanın içine, alanı en büyük olacak şekilde bir 
kare çiziliyor. z 


Daire biçimindeki bu levha içinde alınan her- 
hangi bir noktanın karenin dışında kalma 
olasılığı kaçtır? 





71—2 37 3r 
Miz. B) 55 0) 





yp) 142 E) T 
2n 27-1 
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15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


Bir çit zar ile bir madeni para birlikte atılıyor. 


Zarlardan en az birinin 5 geldiği bilindiğine 
göre, zarların üst yüzüne gelen sayılar 
toplamı 7 veya paranın yazı gelme olasılığı 
kaçtır? 


19 ALA 13 13 11 
AZ B) Yy DE BI 


İçinde 3 mavi, 4 kırmızı top bulunan bir tor- 
badan aynı anda ve rastgele çekilen üç top- 
tan sadece ikisinin aynı renkte olma olasılığı 
kaçtır? 


13 17 23 5 6 
A) LA e © 
35 2 35 S2 35 > 7 2 7 


Ali'nin iki aşamalı bir sınavla üniversiteyi kazan- 
ma olasılığı z dir. Ali'nin birinci aşamayı geçme 


SN 
— dir. 
olasılığı ri İr. 


Ali'nin ikinci aşamayı geçme olasılığı kaçtır? 


BE Oz Dz Bİ 


AB, (()-3x47 ve 


A-11,2,3,4,5) olmaküzere, 


(A) kümesinden rastgele seçilen bir elema- 
nır çift sayı olma ihtimali kaçtır? 


A) B) Si c) 


Gil 


1 4 6 
LZ Dy) İ 2 
2 İş B7 


A ve B aynı örnek uzayda iki olaydır. 


Ea. 5 çi, ki 
PA 55. PE)-3, PANB-İ 
olduğuna göre, P(A UB) kaçtır? 
Di NA 5 5 2 
2 3 2 12 Si 12 m — 
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İSTATİSTİK 
Tanım 
Bir amaç için, toplanan verileri işleyen (tasnif eden, 


yorumlayan, genelleyen) bilimin adı istatistiktir. 


Günümüzde hemen hemen bütün sektörler perfor- 
mansın ölçülmesi, karar alternatiflerinin değerlendi- 


rilmesi vb. konularda istatistikten yararlanır. 


İstatistiksel veriler, tablolar halinde düzenlenirse, 
grafiklerle gösterilirse ve istatistiksel ölçülerle de- 


ğerlendirilirse daha anlaşılır bir hale gelir. 








Verileri tablo halinde göstermek değerlendirmeyi 
kolaylaştırır. 





Örnek 1: 


Bir gruba, yeme alışkanlıklarını ölçmek için bir 
anket uygulanıyor. 


Ankette, 

1) Ne sıklıkla fast food yiyecekler tüketiyorsunuz? 
2) Ne sıklıkla sebze yemeği yiyorsunuz? 

3) Ne sıklıkla asitli içecekler tüketiyorsunuz? 


4) Ne sıklıkla süt içiyorsunuz? 


sorularına; 
A) Sık sık B) Ara sıra C) Nadiren 


cevaplarından biri verilmesi isteniyor. 


1. Kişi: Sık sık, Ara sıra, Ara sira, Nadiren 
2. Kişi: Sık sık, Ara sıra, Sık sık, Nadiren 
3. Kişi: Sık sık, Ara sıra, Sık sık, Nadiren 
4. Kişi: Sık sık, Ara sıra, Sık sık, Nadiren 
5. Kişi: Nadiren, Sık sık, Ara sıra, Nadiren 


cevaplarını veriyor. 


Bu cevapları tabloyla göstererek anket sonuçla- 
rını değerlendirelim. 


IUVİNLAVA WM34 (o ————-mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmummummmmmmmmmmmmmmmm 




















Çözüm: 
1.Soru | 2.Soru | 3.Soru | 4.Soru 
1. Kişi A B B GC 
2. Kişi A B G 
3. Kişi A B A GC 
4. Kişi A B A GC 
E Kişi C A B GC 





Verilen cevaplara göre yukarıdaki tabloyu oluştura- 
biliriz. 

Bu tabloya göre, 

“Grubun 96 80 i sık sık fast food yiyecekler tüket- 
mektedir. 

“Fast f00d yiyecek tüketenlerin 9e 75 i sıklıkla asitli 
içecek tüketiyor.” 

“Grup, nadiren süt içenlerden oluşmuştur. 


sonuçlarına ulaşılabilir. 









A mahallesi 20 


B mahallesi 10 








C mahallesi | 20 





Yukarıdaki tabloda bir semtin A, B ve C mahallelerin- 


de Xx, y ve z gazetelerinin abone sayıları verilmiştir. 


Bu semilerde herkes sadece bir gazsieye abo- 


ne olduğuna göre, aşağıdakilerden hangileri 


pa 


doğrudur 


Lv 


I. A mahallesinde gazete aboneleri içinde y gaze- 
tiesinin abone oranı, 96 80 dir. 


1. Üç mahallenin gazete aboneleri içinde y gazete- 


i Dm 
sine abone olanların oranı 15 dir. 


İİİ. x gazetesine abone olanların 90 20 si B mahalle- 





sindendir. 
(di veli 
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GRAFİKLER 

Grafikler verilerin şekil, nokta veya çizgilerle göste- 
rilmiş şeklidir. 

Grafikle göstermek verileri özet olarak görmek ve 


ilişkilendirmek açısından önemlidir. 








“ Bir bütünün: parçalarını karşılaştırmak için daire 


- grafiği çizilir. 
“ Daire dilimine yerleştirilecek olan bir verinin mer- 
- kez açısı & ise, 


Yerleştirilecek veri & 
Tüm veriler 360” 





« orantısı sağlanmalıdır. 





Örnek 1: 


Bir kitapçıda satılan YGS hazırlık kitaplarının i iA 


yayınevine, 5 ü B yayınevine kalanı da C yayıne- 


vine aittir. 


Bu kitapçıdaki YGS kitaplarının yayınevlerine 
göre dağılımını dairesel grafikle gösterelim. 


Çözüm: 


Kitapçıdaki toplam kitap sayısı 360 olsun. Buradan, 
A yayınevine ait daire diliminin açısı 360”. > — 72", 
B yayınevine ait daire diliminin açısı 360“. çi — 240, 
C yayinevine ait daire diliminin açısı da 


360" — (2409 $ 729) - 48" olarak bulunur. 


IUYINIAYVA W33 


Bu verilere uygun daire grafiği, 


ç 48 g) 240" 


B 


şeklindedir. 


Örnek 2: 


Yanda bir markette bir 
günde satilan A, B, C ve 
D marka dondurmaların 


LZ) 
dağılımı verilmiştir. 


Bu markette satılan A marka dondurma sayısı 
B marka dondurma sayısından 20 adet daha az 
ise, bir günde kaç tane D marka dondurma satıl- 


dığını bulalım. 


Çözüm: 


B marka dondurmaya ait daire diliminin açısı, 
360” — (30" * 120“ - 909) - 120*dir. 

A marka dondurma sayısı, B markanınkinden 
20 adet daha az ise, 
1209 - 90" — 30” ye 20 dondurma 


D > 120" ye x dondurma 





Doğru orantı; 30x — 120.20 > x - 80 dondurma 


Buradan D marka dondurma sayısı 80 bulunur. 















EA 

















Yandaki daire grafiği, 
bir karışımda bulunan 
x, y ve z maddelerinin 
ağırlıklarına göre oluş- 


turulmuştur. 





V i 

A)312 oB)218 C)142 D)118 E)io4 

ii! 

ra 

8 

< 

p 

< 

Lal 

2 

p 

Yı 

A 

Li) 

Yanda bir ailenin A,B,C,D , 

, k A , 
giderleri dairesel bir grafikle / NX SX 


gösterilmiştir. ; 





m a ei ' i 

8 ©Çye Cİ : 

| yin j 

Gideri d a / | 

ziderler arasında, , / 

iderler arasında 4 V 

k 

3B > : 

SD —6GA— —- 26 i 

2 

bağıntısı olduğuna göre; a,b,c ved merkez | 

açıları sırasıyla aşağıdakilerden hangisidir? ; 

i 

a b Cc d i 

A) 36 72 1059 id” ; 

By 78 148 60 g5 

/ ; 

C) 36 id 108” 72 : 

D) 36 7> 1089 14“ 
E 30 60” go” 180 











Sütun Grafik 


Verilerin yatay eksen üzerinde sütunlarla gösteril- | 


mesiyle oluşturulan grafik sütun grafiktir. 








Örnek 1: 








E > > Musluklar 
D 


Yukarıdaki sütun grafikte A, B, C ve D muslukları 
birlikte boş bir havuzu doldurduklarında muslukla- 
rın her birinin havuza akıttıkları su miktarları göste- 


rilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? | 


A) B musluğu havuzun 5 sini doldurmuştur. 

B) A ve D musluklarından akan su miktarı toplam 
5 m3 tür. 

C) Havuza akan toplam su miktarı 30 m3 tür. 

D) A ve B musluklarının akıttığı toplam su miktarı, 
C musluğundan akan su miktarına eşitür. 


E) Havuzdaki suyun > i GC musluğundan akmıştır. 





Çözüm: 


A musluğundan 5 m3 
B musluğundan 10 m3 
C musluğundan 15 m3 


D musluğundan 5 m3 su akmıştır. 
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Buna göre, 


10 İON. 2 


B musluğu havuzun z 
- 5#İOr 55 S8 7 





sini doldurmuştur. 

A ve D musluklarından akan su miktarı toplamı 
10 m3 tür. 

Havuza akan toplam su miktarı 35 m3 tür. 

A ve B musluklarının akıttıkları toplam su miktarı 
15 m3 olup C musluğundan akan su miktarına eşit- 
tir. 

Havuzdaki suyun E z > si GC musluğundan ak- 


mıştır. 


Buradan D seçeneğinin doğru olduğu görülür. 








Soru 


Kişi sayısı 


A 








al 
i : Li 


Kadın 


8 


Erkek o Çocuk 





> Sitede 
oturanlar 





Yukarıdaki sütun grafikte, bir sitede oturanların da- 


ğılımları verilmiştir.- 


Bu dağılım dairesel grafikle gösterilirse kadın, 
erkek ve çocuklara düşen daire dilimlerinin açı- 


ları sirasıyla kaç derece olur? 


(108“, 909, 1629) 
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- Histogram 
Veri sayısının fazla olması durumunda verilerin 
“ gruplandırılarak grafiğe yerleştirilmesi. kolaylık 


- sağlar. Gruplandırılmış verilerle oluşturulan sütun 


















“ grafiğe histogram denir. 


| 
| 
| 





> Firma 





- Histogram oluşturulurken, 


Yukarıdaki sütun grafikte, F,E,H firmalarının aynı > En BUYUK veni ile en küçük veri arasindaki fark 


Ürünü alış ve satış fiyatları verilmiştir. (veri grubunun açıklığı) bulunur. 


Vi Bulunan fark oluşturul ak iste el g up sayı- 
F firmesi bu ürünün saiis dai 2 k âr Gc de ba ani e 
i i ın n Ye 0 ai I i t İ 


: Ke : * Bulunan sayının bir üstündeki tam sayı grup 
satışında elde etikleri kârların toplamı kaç #dir? 


genişliği olarak alınabilir. 


V 
A) 40 B) 60 di ii 
) ) ©80 D)100 E)120 * Bu gruplar sütun grafiğe yerleştirilir. 
Soru 3: 
Fiyat değişikliği (8) El Artış 
? LI) Düşüş 








Örnek 1: 





Sİ 
: 
zi İN a Me — 
Nİ or) i a ncinin aldığı not- 
j - Ürünler Bir derse ait bir sınavdan 15 öğre ğ 





ABcC 


ABC 
1.Dönem 2.Dönem 3.Dönem 


lar aşağıda verilmiştir. 


30, 30, 35, 40, 40, 45, 45, 50, 60, 60, 65, 
Yul ki grafik taki i 

ukarıdaki graiik, başlangıçtaki satış fiyatları sıra 70, 70, 75, 78 
sıyla 100 $, 150 © ve 200 olan A, B ve C ürünle- Eee e 
Bu verilerle 4 gruptan oluşan bir histogram 
rinin satış fiyatlarında Üç dönemde yapılan değişik- Le eee 


ri kl oluşturalım. 
likleri göstermektedir. $ 


Üç dönem sonunda A ürününün satış fiyatı 220 $, Ne 
A Çözüm: 
C ürünün fiyatı satış 200 © olduğuna göre, B 


ürününün üç dönem sonunda satış fiyatı kaç © En büyük veri: 78 


G 


olur? En küçük veri: 30 


olup fark 78 -30 - 48.dir. 


A 
A) 220 B) 250 C)280 D)330 E) 360 
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12 sayısının bir üstündeki tam sayı 13 olduğundan 
veri grubunun genişliği 13 tür. 

Buna göre gruplar, 

30-42, 43-55, 56-68, 69-78 

şeklindedir. 

30-42 grubunda 5 veri 

43-55 grubunda 3 veri 

56-68 grubunda 3 veri 


69-78 grubunda 4 veri vardır. 


Çizilecek histogram; 


Kişi sayısı 





DA e 1.» Puan 
30-42 43-555 56-68 69-78 aralıkları 


şeklindedir. 











Bir grupta bulunan kişilerin bildikleri İngilizce keli- 


me sayıları aşağıdaki gibidir. 


5, 10, 15, 18,25,30,36,40 


45, 48,50, 50, 65,67, 70,90 


Bu veriler 5 grupian oluşan bir histograma yer- 
leştirildiğinde 65 kelime bilen kişinin bulunduğu 


grup kaç kişiden oluşur? 


Z 
A) 1 B)2 C) 3 D) 4 E) 5 
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bari yazı - 
Soru 2! 


Bir işyerinde çalışan 8 personelin işyerindeki çalış- 
ma süreleri yıl olarak 


6,8,8,10,11,12, 14, 16 


şeklindedir. Bu verilerle oluşturulan histogram 


Kişi sayısı 
A 
MM pere 27 
np 1 
i 
Ke İiemmeekziz 21 








> Çalışma yılı 


|. n değeri 2 dir. 
I. Grubun veri genişliği 3 tür. 
li. Histogramda 16 yıl çalışan personelin bulun- 
duğu grupta 2 kisi vardır. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
| 
A) Yalnız | 3) Yalnız 1 C) Yalnız 1! 
/ 
D) | veli E) İl ve Hİ 
Soru 8! 
il sayısı 


23 ra 





18 








İ 
| 


05 6ii 1217 18-23 24-29 Sıcaklık 
CC) 





MATİK 2 - İstatistik 


Yukarıdaki histogramda 81 ilin Mart ayındaki hava 


E 


sıcaklıkları gruplandırılmıştır. 


MAT 
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Buna göre; 


a) Bu veri grubunun açıklığı kacür? 
b) En düşük sıcaklık grubunda kaç il vardır? 
c) Kaç grup vardır? 


d) Grup genişliği kaçtır? 


(29, 18,5, 6) 








Çizgi Gratik 


Çizgi grafik, verilerin zamana karşı değişimini 


göstermek için Uygun bir grafik türüdür. 





Örnek 1: 





Satış adeti :B 








Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak li 
Yukarıda çizgi grafikte otomobil satışı yapan A ve B 


şirketlerinin beş aylık satış miktarları verilmiştir. 


Bu grafiğe bakarak A ve B şirketlerinin satışları- 
nı inceleyelim. 


Çözüm: 


Ekim ayında her iki şirketin önceki aya göre satışla- 
rı arimıştır. 

Kasım ve Ocak aylarında her iki şirketin satış mik: 
tarları aynıdır. 

A şirketi en çok otomobili Aralık ayında satarken; 
B şirketi Ekim ve Ocak aylarında satmıştır. 














Örnek 2: 


Bir işçi 80 m? lik bir duvarın — ünü 1. gün, kalanın 


> ünü 2. gün en son kalanı da 3. gün boyayarak 


bitiriyor. 


Bu işçinin her günün sonunda kalan iş miktarını 


çizgi grafikle gösterelim. 


Çözüm: 
1.gün 80. ” - 20 m? boyar. 


80 — 20 - 60 m? boyanmamış duvar kalır. 


2.gün 60. > - 15 m? boyar. 


60 — 15 - 45 m? boyanmamış duvar kalır. 


3.gün 45 m? yi boyar. 


Buna göre, grafik 


Kalan iş miktarı 
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-> Gün 





1.gün 2.gün 3.gün 








şeklindedir. 


IYUYINIAYVA M34 


Ahmet evinden 40 km uzaklıkta bulunan işine git- 
mek için arabasıyla 48 km/sa hızla yola çıkıyor ve 
10 dakika sonra evde çantasını unuttuğunu farke- 
dip aynı hızla evine geri dönüyor. Evde 10 dk oya- 
landıktan sonra 60 km/sa hızla tekrar yola çıkıyor. 
Yolun yarısına gelince trafikten dolayı 30 dakikada 
2 km yol gidiyor. Kalan yolu 90 km/sa hızla tamam- 


lıyor. 


Bu bilgiye göre, Ahmet'in işine olan uzaklığını 


gösteren yol - zaman grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


m ik 
Ahmet, nn 10 dk 60 5 


km/sa hızla, 48. 1 8 km yol gider. 


saatte 48 


Çantasını unuttuğunu farkedince aynı hızla 10 daki- 
kada evine geri döner. 10 dk oyalandıktan sonra 
evden çıkana kadar toplam 30 dk geçmiştir. 

Yolun yarısına kadar yani 20 km yi 60 km/sa hızla 


saat — ii saat — Ni , 60 dk — 20 dakikada gider. 


60 3 3 


Trafikten dolayı 30 dakikada 2 km yol gider ve ka- 


lan 18 km yolu 90 km/sa hızla 


18 1 1 i i 
Pi — — — .60dk - 12 dakikada gider. 
S0 saat 5 saat 5 g 
Grafik; 

Uzaklık (km) 





Süre 
(dakika) 





10 20 30 50 80 92 


şeklindedir. 
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MATİK 2 - İstatistik 


MATE 





























8 








> Yıllar 


2007 2008 2009 2010 2011 


Yukarıdaki grafikte, A ve B hisse senetlerinin yıllık 


değerleri gösterilmiştir. 


Buna göre, 


i. İki hisse senedi 5 yılda 3 defa aynı değere ulaş- 

mıştır. 

11. 2010 yılında A hisse senedi 2009 yılına göre de- 
ğer kazanmış, B değer kaybetmiştir. 

Il. A hisse senedi, B ye göre daha istikrarlı görün- 
mekigdir. 

Hfadelerinden hangileri doğrudur? 

A) | veli 


Z 
B) İl ve ill O) iveli 


D) ivelli 


E) Ili ve İİİ 








i > Süre (saat 
xi-2 Yy e 


Yukarıdaki grafik A şehrinden sabit hızla yola çıkan 
bir aracın B şehrine olan uzaklığının zamana göre 


değişimini göstermektedir. 


Buna göre, X * y kaçtır? 


IYVİINIAYA M3 









Serpilme Grafiği 


«Xx vey İki değişken olmak üzere; (X; y) ikililerinin 


- koordinat düzleminde belirttiği noktalardan olu- | 


“ « Serpilme grafiği İki değişken arasindaki İlişkiyi 


gösteren bir grafiktir. 





Örnek 1: 


©, y) ikililerinde x ihracat miktarını (ton), y ithalat 
miktarını (ton) göstermektedir. 
Aşağıdaki veriler ocak ayından itibaren 12 ay bo- 


yunca A ürününe ait ihracat ve ithalat miktarlarıdır. 


(8, 8), (12, 5) (14, 10), (16, 12) (16, 10), 
(15, 20), (12, 22), (10, 24), (8,26) (8, 28), 
(6,30), (4, 35) 


Bu verilere ait serpilme grafiğini çizip yorumla- 


yalım. 


Çözüm: 


İthalat (ton) 








4 6 8 10 12 14 1516 İhtaei Gan) 


















e Serpilme grafiği şekildeki gibi olup genellikle, ih- 
racat miktarı aritıkça ithalat miktarının azaldığını 


görürüz. 


» İhracat miktarının 10 tondan fazlayken, ithalat 


miktarının 20 tondan az olduğu 4 ay vardır. 














Kişi (bin) 


. 





100h-....1- ç senisasamerzrne a sanasamssasasesrsan ına 2 
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> Yıllar 
2008 2009 2010 2011 


a Kiracı sayisi e Ev sahibi sayısı 


Yukaridaki grafikte yıllara göre bir ildeki kiracı ve ev 


sahibi sayıları verilmiştir. 
Buna göre, 


1, Ev sahibi sayısı arttıkça kiracı sayısı düşmüştür. 
Iİ. Kiracı sayısı en fazla 50 bin kişi olmuştur. 


IN. Kiracı sayısı azaldıkça ev sahibi sayısı azalmıştır. 


7 EN ia - barış! dai Pi 
Hadelerinder hangileri doğrudur? 


/ 


A) Yalnız | B) Yalnız ll o) Ive 


D)ivelil E) iveli 


Sumunemummemememmmmummummumumuumuuuuuuuum o TUYUNLAYVA WA4 








, Matematik 
“notları 





10 20 20 60 80 


Yukarıdaki grafikte bir sınıftaki öğrencilerin Mate- 


matik ve Fizik notları gösterilmiştir. 






an & pi ta 1 
iilatemeatik notu 401 


VERİLERİ DEĞERLENDİRMEDE 
KULLANILAN İSTATİSTİKSEL ÖLÇÜLER 


i. MERKEZİ EĞİLİM ÖLÇÜLERİ 


Merkezi eğilim ölçüleri, veri grubundaki tüm ele- 
manları temsil edebilecek, merkez noktasına en ya- 
kın değerlerdir. 

Aritmetik ortalama, medyan (ortanca), mod (tepe 


değer) merkezi eğilim ölçüleridir. 


a. Aritmetik Ortalama 
Aritmetik ortalama, veri grubundaki tüm sayıların 


toplamının veri sayısına bölünmesiyle bulunur. 


X., XX... X veri grubunun aritmetik ortalaması; 
i 3 n 


-x 
Xş e X> *.. PX 


n 


— dir 





AO- 








— 
3 
5 
e 
, 

Cc 
Z 
— 
< 
z 
LL 
> 
< 
— 




















1). Aritmetik ortalama veri grubuna veri eklenme- 


si veya çıkarılmasından; veri grubundaki sayı- 
ların büyüklüklerinden etkilenen duyarlı bir or- 


talamadır. 


- 2) Veri grubundaki tüm terimlerin kullanıldığı bir 
ortalamadır. Veri: gurubundaki terimlerin mer- 


kez noktasıdır. 


3) Bir veri grubunda uç değerler (en büyük ve'en 
küçük değer) arasındaki fark çok büyük değil- 
se, aritmetik ortalama veri grubu hakkında 


doğru bir değerlendirme yapmaya imkan sağ- 


lar. 





Örnek 1: 


20 kişilik bir sınıfta türkçe dersinin 1. sınavından; 
6 öğrenci 65, 4 öğrenci 45, 2 öğrenci 70, 8 öğren- 


ci 60 puan almıştır. 


Buna göre, bu sınıfın türkçe dersinin 1. sınavın- 


daki not ortalamasını bulalım. 


Çözüm: 
Tüm öğrencilerin aldıkları notların toplamı; 
60.64-45.44 70.2-460.8- 1190 ve 


Öğrenci sayısı; 20 olduğundan 





Arimelik ortalama — Notların Toplamı - 1190 
Öğrenci Sayısı 20 
— 59,5 


bulunur. 
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Örnek 2: 


15 kişilik bir grubun yaş ortalaması 25 tir. 


Bu gruptaki en küçük 3 kişinin yaş ortalaması 
20, en büyük 5 kişinin yaş ortalaması 35 olduğu- 
na göre, gruptaki diğer kişilerin yaşlarının orta- 


lamasını bulalım. 


Çözüm: 


En küçük 3 kişinin yaş ortalaması 20 ise yaşları top- 


lamı 3.20 — 60tır. 


En büyük 5 kişinin yaş ortalaması 35 ise yaşları 
toplamı 35.5 — 175 tir. Diğerlerinin yaşları toplamı 


x olsun. 15 kişinin yaş ortalaması 25 ise, 


60 4-175 *Xx 
15 


— 25 
> 235 4 x - 375 
> Xx 140tir. 


Buna göre, yaşları toplamı 140 olan kalan 7 kişi- 


nin yaşlarının ortalaması, 


22 -20di. 


Örnek 3: 


Fatih girdiği Üç sınavdan 60, 65 ve 75 puan almıştır. 


İki sınava daha girecek olan Fatih'in beş sınav- 
daki not ortalamasının en az 70 olabilmesi için 
son iki sınavının ortalamasının en az kaç olması 


gerektiğini bulalım. 


m A 


| 
| 














çözüm: 
Fatih'in son iki sınavda alması gereken notları X ve 


y ile gösterelim. 


60-465: 754X-4y 
5 





Not ortalaması — 


200 4x4 


< 
70< 5 


350 <2004x-y 


150 <x-4y olur. 


O halde son iki sınavda alması gereken notların 


toplamı en az 150 olacağından son iki sınavın not 


ortalaması en az 2 — 75 olmalıdır. 


Örnek 4: 


Bir dershanedeki F, E ve M sınıflarındaki öğrenci- 


lerin yaş ortalaması sırasıyla 12, 16, 19 dur. 


F ile E sınıflarındaki öğrencilerin yaş ortalaması 14, 
E ile M sınıflarındakilerin yaş ortalaması 17 
olduğuna göre, bu üç sınıfın yaş ortalamasını 


bulalım. 


Çözüm: 
Sorunun çözümünü kolaylaştırmak için aşağıdaki 
eşitliği öncelikle inceleyelim. 
A grubunun ortalaması :a 
B grubunun ortalaması : b 


A ileB nin ortalaması ::c ise 


|c-al.s(a) - |c-b).s(B) 


şeklinde bir eşitlik yazılabilir. 


TYUYVINIAVA WM34 Mamammmmmmmmmammmmmmamummummmmmmummmmammmmmmummnmn 


O halde F ile E sınıflarının yaş ortalaması sırasıyla 


12 ile 16 ve bu İki sınıfın ortalaması 14 olduğundan 


|14—12).s(p) -| 14-16). s(E) 
s(R) > s(E) 


olur. 
Yani FveE sınıflarının öğrenci sayıları eşittir. 


E ile M sınıflarının yaş ortalaması sırasıyla 16 ile 


19 ve bu iki sınıfın yaş ortalaması 17 olduğundan 


|17 - 16|.s(E) |17-19).s(M) 


s(E) < 2.s(M) olur. 


E sınıfının öğrenci sayısı, M sınıfının öğrenci sayısı- 


nın 2 katıdır. 
Buna göre, FE, M sınıflarının öğrenci sayılarına 
sırasıyla 2x, 2x, x denilirse üç sınıfın yaş ortalaması 


12.2x 4 16.2x * 19.X 
DX 


- 15 bulunur. 











15 öğrencinin A dersinden oldukları bir sınavın pu- 


an ortalaması 55 tir. 
Bu öğrencilerden üçünün sinav orlalaması 50 
puan olduğuna göre, diğerlerinin sınav oriala- 


ması kaçtır? 


A) 55,25 B) 55,75 C) 56 








MATEMATİK 2 - İstatistik 
































—. 


0 tane sayının ortalaması 120 dir. Bu sayılara biri 


diğerinin gü olan 2 sayı daha eklenirse, ortalama 


130 oluyor. 








A B, CO, D gruplarının yaş ortalaması sırasıyla 


14,16, 20,22 dir 


AileB grubunun yaş ortalaması 15 
BiİleC grubunun yaş ortalaması 17 


CileD grubunun yaş ortalaması 21 
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b. Medyan 


Küçükten büyüğe doğru sıralanmış bir veri grubun- 


da tam ortadaki sayı orianca (medyan) dır. 


Veri grubundaki terim sayısı tekse tam ortadaki sa- 


yı, çilise ortadaki iki sayının aritmetik ortalaması 


medyandır. 








s- Medyan, veri grubunu eşit iki gruba ayırır. 


* Medyan, veri grubundaki. sayıların büyüklük- 


lerinden etkilenmez. 


*. Veri grubunda uç değerler (en büyük: ve en 


küçük değer) arasındaki fark çok büyük 


olduğunda medyan, aritmetik ortalamaya göre 


daha doğru bir değerlendirmeye imkan sağlar. 


*. Medyan, veri grubunun elemanı olmayabilir. 





Örnek 1: 


10,8,6, 15,24, 18,20 


sayı dizisinin medyanını bulalım. 


Çözüm: 
Sayıları küçükten büyüğe doğru sıralayalım. 
6, 8, 10, 18, 20, 24 
/ 
ortadaki terim 


Terim sayısı 7, tek olduğundan ortadaki sayı med- 


yanı verir. 


Bu dizinin medyanı 15 tir. 















Örnek 2: 


28, 36, 36, 38, 40, 42,50, 100 


sayı dizisinin medyanını bulalım. 


çözüm: 


Terimler sıralı olarak verilmiştir. 
Terim sayısı çift olduğundan ortadaki iki terimin arit- 
38 - 40 78 

2 


metik ortalaması olan ——— — 


- 39 sayr- 
5 y 


sı medyandır. 
Burada medyan değeri 39'un sayı dizisinin elemanı 


olmadığına dikkat ediniz. 


Örnek 3: 


Kaynama Nokiası *C 























Yukarıdaki tablo bir kimya laboratuvarında incele- 
nen maddelerin kaynama noktalarına göre dağılı- 


mını göstermektedir. 


Bu 16 maddenin kaynama noktalarından oluştu- 
rulan veri grubuna ait herhangi bir maddenin 
kaynama noktası, bu veri grubunun medyanı ile 
aritmetik ortalaması arasında ise bu madde 
“ideal bir madde” sayılacağına göre, bu grupta 


kaç tane ideal madde olduğunu bulalım. 


: 
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Çözüm: 


Bu veri grubunu 


90, 90, 90, 90, 96, 96, 96, 100, 100, 


100, 120, 120, 120, 120 
şeklinde sıralayalım. 


Terim sayısı 16 olup medyan ortadaki 8. ve 9. terim- 


26 4 96 


- 96dır. 
5 Vr. 


lerin ortalaması olan 





. 4.904:5.964-3.100-4.120 101,25 


A.O TR 


Kaynama noktası 96 ile 101,25 arasında olan yani 


100 olan 3 madde ideal maddedir. 


Örnek 4: 


a>5 olmak üzere, 


3,5,1,8,a, 13 sayı dizisinin medyanı 6 olduğu- 


na göre, a yı bulalım. 


Çözüm: 


Sayıları küçükten büyüğe siralamalıyız. 
a nın değeri 5 ten büyük ve sayı dizisinin medyanı 


6 olduğundan a sayısı 5 ile 8 arasında olmalıdır. 


1,3,5,a,8,13 şeklinde dizilirse terim sayisi çift ol- 





duğundan medyan > z İİ 


5 ta 


5 -6 >a-7dir. 


7d 
< 


- İstofistil 


2 


MATEMATİK 2 



































Aşağıdaki sayı dizilerinin medyanlarını DUİUnUZ. 





IX —100, -10, 10, 100 


| 
| 








e Günler 


Salılsss 


Cumah... 





Pazarlesi |--.- 
Çarşamba |-——---0-. 
Perşembe |(---.................- 
Cumartesi 


Yukarıda bir mağazanın 8 gün boyunca satiığı 
ürünlerin adetleri gösterilmiştir. 


Satış adetlerinden oluşan veri grubunun medyanı 





ile aritmetik ortalaması arasında olan satışın yapıl- 


dığı gün halk günü seçilecektir. 


< 


Buna göre, halk günü hangi gün olarak beliris- 


Histil 


2 - İsta 


iz » 
N 


i 


i Z 
A) Pazartesi B) Salı C) 


©) 
p 


rşamba 


MATİ 


TE 


D) Perşembe E) Cuma 


SE 
—— 
— 
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X*6, x:-2,x13 


v Yy v 1 bd ? 
Xx, X, X*6, x-*4, 


sayı dizisinin ariimetik ortalaması 17 olduğuna 


göre, medyanı kaçtır? 


Z/ 
D) 17 E) 19 


Soru 4: 


5 ile tam bölünebilen iki basamaklı tüm doğal sayı- 

ların 

* Her birinin birer kez bulunduğu bir veri grubu- 
nun medyanı X 

s Çift olanlarının ikişer, diğerlerin birer kez bulun- 


duğu bir veri grubunun medyanı y 


olduğuna göre, Xx ty kaçtır? 


C)95 D)1025 E) 105 


e 


gru5: 


a pozitif tam sayıdır. 


r 


a4 10, 3a * 20) 


aralığındaki tüm tamsayılar kullanılarak olusiu- 


rulan sayı dizisinin medyanı a? * 3 olduğuna 







Çözüm: 











c. Mod (Tepe Değer) 


Bir veri grubunda en çok tekrar eden sayı mod (ie- 


pe değer) olarak adlandırılır. Veri grubundaki veri- 


lerin tekrar sayısına frekans da denilir. 






fazla ise bu sayıların herbiri mod olarak alınır. - 


Yani mod birden fazla olabilir. 


« Veri grubunda tekrar eden sayı yoksa modu da 


yoktur. 


» Veri grubundaki tüm terimler eşit sayıda tekrar 
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“e Veri grubunda en çok tekrar eden sayı birden i 
; 

ı 
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ı 
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; 

; 

U 

i 

: 

. ; 
ediyorsa mod.yoktur. 

“e Mod veri grubundaki sayıların büyüklüklerin- 
den etkilenmez. 


e Mod, bir veri grubunun en belirgin özelliğini or- 


taya Çıkarır. 
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Örnek 1: 


Aşağıdaki dizilerin modlarını bulalım. 
Il. 1,3,3, 13, 13, 15,3, 15, 13 

I. 3,3,3,3,3,3,3,3, 10, 10, 10, 10 

i. —2, 1, 0, 1,2, 3 

M 1,1,10, 10, 100, 100 


I. En fazla tekrar eden sayılar üçer tekrarla 3 ve 13 
olduğundan mod 3 ve İ3tür. 
İL. En çok tekrar eden sayı 3 olduğundan mod 3 tür. 
IN. Tekrar eden sayı olmadığından mod yoktur. 
IM Verilerin hepsi ikişer kez eşit sayıda tekrar etii- 


ğinden mod yoktur. 


Frekans 
(işçi sayısı) 








Üretilen 
sandalye 
(adet) 





Bir fabrikada çalışan işçilerin günlük üretikleri san- 
dalye sayılarının dağılımı yukarıdaki gibidir. 

Üretim sayılarından veri grubu oluşturuluyor ve 
modun üzerinde üretim yapan işçilere ek ücret ve- 


riliyor. 


Buna göre, kaç işçiye ek ücret verildiğini bula- 


lim. 


Çözüm: 

Grafiğe göre en çok tekrar sayısı (frekans) 8 dir. 
Buna göre mod, bu frekansa ait üretim sayısı olan 
20 olur. 
8 işçi günlük 20 şer adet sandalye ürettiğine göre, 
günde 20 adedin üstünde sandalye üreten işçiler 
ek ücret alacaktır. 

4 işçi > 25 er adet 

5 işçi — 30 ar adet 

4 işçi — 35 er adet ürettiğine göre, 


ek ücret alacak olan işçi sayısı 4 4 5 4 4 - İ3tür. 


MATEMATİK 2 - İstaiisiik 
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Aşağıdaki veri gruplarının modlarını, varsa bulunuz. 


1.10, 10, 10, 10, 10, 10, 10, 10 
1.15,5,15,5, 15,5 

İN. 14, 15, 15, 18,10, 10,21,20, 10, 15 
İV.—5, -3, -2, -1,0,1,2,3, 5 


(Yok, Yok, 10 ve 15, Yok) 




















Yukarıda bir sınıfın YGS denemesindeki sayısal net- 


leri gösterilmiştir. 


Netlerden oluşan veri grubunda modun altında 


olan öğrencilerin ortak çalışma yapması gerek- 


gine göre, kaç öğrenci bu kategoridedir? 


e 
G2 


A)2 B)3 


Soru 3: 


I. Bir mağazada en çok satılan ürün 
Ii. Bir sınavda en çok cevaplanan soru 


il. Bir sınıfın bir sınavdaki başarı düzeyi 


Yukarıda verilen durumların hangileri hakkında 


en iyi fikri mod verir? 





( ve 1) 
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2. MERKEZİ YAYILIM ÖLÇÜLERİ 


Merkezi eğilim ölçülerinin grup ortalamasının ne 
kadar altında ya da üstünde olduğunu tespit eden 
ölçülere merkezi yayılım ölçüleri denir. 

Merkezi yayılım ölçüleri açıklık ve çeyrekler açıklığı, 


standart sapmadır. 


a. Açıklık (Aralık, Ranj) 


Bir veri grubunda en büyük değer ile en küçük de- 
ğer arasındaki farktır. 

Medyanın alt ve üst diye iki gruba ayırdığı veri gru- 
bunda alt grubun ortancasına “alt çeyrek” üst gru- 


bun ortancasına “üst çeyrek" denir. Üst çeyrek ile 


alt çeyrek arasındaki fark “çeyrekler açıklığı”dır. 






* Açıklığı fazla olan veri grubunda terimler daha | 


geniş alana yayılmıştır. 


* Çeyrekler açıklığı veri grubunun ortasında yer 


alan 9650 ilk kısım hakkında bilgi verir. 


« © Çeyrekler açıklığı uçlarda yer alan verilerden 


daha az etkilendiği için, verilerin yayılımı ile ilgi- 


li açıklıktan daha net bilgi verir. 











Örnek 1: 
Frekans 3 2 2 3 2 
Veri 10 2 14 15 19 





Tablodaki veri grubunun açıklığını, alt ve üst 
grubunu, alt çeyrek ve üst çeyreğini, çeyrekler 


açıklığını bulalım. 








| 
| 














Gözüm: 


5 


Veri grubunun açılımı, 


10, 10, 10, 12, 12, 15, 15, 15, 19, 19 


şeklinde olup, 
Açıklık: 19—10-9 
14414 


. —— —14 
Ortanca >) 


Alt grup: 10, 10, 12, 14 


Alt çeyrek: ELE z1i 


Üst grup: 14, 15, 19, 19 


Üst çeyrek: 2 — 15 
Çeyrekler Açıklığı: 


Üst çeyrek — Alt çeyrek —- 15-114 tür. 


Örnek 2: 


A A*3,A44,2A, 2447, 24410 


küçükten büyüğe sıralı şekilde verilen yukarıda- 
ki sayı dizisinin çeyrekler açıklığı 9 olduğuna 


göre, açıklığını bulalım. 





Çözüm: 
Alt grup Üst grup 
7 —> r 
A, A4*-3, A44 2A, 2A47, 2A4 10 
z Ni 
Alt çeyrek Üst çeyrek 


Çeyrekler açıklığı, (2A *- 7) -(A-4-3) -A-44 tür 
At-4-9>Az-5Stir. 


Açıklık, (2A - 10)—-A—A-4-10-5410-i15tir. 
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Bilg 





Soru İ: 


veri grubunun 


I. Alt grubunu 
II. Üst grubunu 
HI. Alt çeyreğini 
IV. Üst çeyreğini 
çıklığını 


A 
Vİ. Ceyrekler açıklığını 


bulunuz. 
(.1,1,3,8,5; |11.7,7,8,9,11; 


M.3; 1Me; V10; Vİ.6) 


Soru 2: 


n, n-2, n-3, 2n-14, 2n-15, 2n-30 


şeklinde büyükten küçüğe doğru verilmiş sayı dizi- 





sinin çeyrekler açıklığı 8 tür. 


Buna göre, açıklık kaçtır? 


/ 


B)30 o C)20 D) 15 


x reel sayı olmak üzere, 


sayı dizisinin çeyrekler açıldığının alabileceği 
değerler çarpımı 8x — 1 olduğuna göre, X in 


alabileceği değerler toplamı kaçtır? 


esi. 8 


8 4 
Mg 9 “3 


MATEMATİK 2 - İstatistik 












































Bir veri grubunda çok fazla veri olması durumun- 


“da grafik çizmeyi; kolaylaştırmak için bu veri 
grubundan elde edilen beş verili özetleme tablo- 
su ile grafik çizilir. Bu grafiğe kutu gratiği denir. 


5 verili özetleme tablosu 


Ortanca 
Alt çeyrek Üst çeyrek 
En küçük değer En büyük değer 
şeklindedir. 
Grafik; 





Ortanca 


v 


Alt çeyrek Üst çeyrek 


Y 
En küçük değer En büyük değer 


şeklinde ekseniere yerleştirilir. 


Uyarı: 


i. Kutu grafiğinde sadece beş veri gösterilir, gru- 


bun diğer verileri gösterilmez. 


ii. Bu beş verinin oluşturduğu dört aralıkta grubun 


diğer verileri birbirlerine eşit sayıdadır. 


iii. Ortanca, alt çeyrek ve üst çeyrek; veri grubuna 


ait birer veri olabileceği gibi olmayabilir de. 
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Örnek 1: 








20, 25, 30, 30, 35, 45, 50, 50, 50, 55, 60 8,8,7,5,İ2,10,11,1i,13, 12, 15,20 


60, 65, 65, 70, 70, 70, 70, 75, 75,80 22,24,22,12,13, 13,15, 15,30 


Yukarıdaki veri grubunun kutu gratiğini çiziniz. 
Yukarıdaki veriler bir spor salonuna gelen 21 kişinin 








5 10513 175 30 


İ 
salonda geçirdikleri süreleri dakika cinsinden gös- 
termektedir. 

İ 


Bu verilere ali kutu grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


Ortanca, 11. terim olan 60 tır. 


Alt çeyrek ilk 10 verinin ortancası olan 


35 * 45 
2 


, Sayia 
© sayısı 





— 40 20 60 80 90 100 


n in ıdaki kutu grafik bir sınıftaki öğrencilerin bir 
Üst çeyrek son 10 verinin ortancası olan Yukarıdaki kutu grafik bir sınıftaki öğrencileri 


70 * 70 
2 


— 70tir haftada okudukları sayfa sayılarından oluşan bir 


veri grubunun: değerlendirmesi sonucu çizilmiştir. 
En büyük değer — 80 Sınıfta her öğrencinin okuduğu sayfa sayısı birbirle- 


En küçük değer — 20 









rinden farklı ve 80 sayfanın üzerinde okuyan 16 Öğ- 
olduğundan 5 verili özetleme tablosu renci vardır. 
60 


ES 2 
Buna göre, 


40 70 
SA 80 1. Okunan sayfa sayıları 60 ve üzerinde yoğunlaş- 
şeklindedir. Buna göre grafik mIStir. 
II. 80 sayfa altında okuyan 16 öğrenci vardir. 


Il. Okunan sayfa sayılarının çeyrekler açıklığı 20 dir. 


İiadelerinden hangileri doğrudur? 


; N R : Süre 
: — ii — > 
40 60 70 80 (dk) 








Z 


A) Yalnız | B) | veli C) Ii ve HI 


şeklindedir. 


D)ivelii ELilveli 









b. STANDART SAPMA 














tandari sapma, bir veri grubundaki her bir veri- 


“nin aritmetik ortalamadan ne kadar uzaklaştığını 

gösteren bir merkezi yayılım ölçüsüdür. 

Veri grubunun standart sapmasi bulunurken; 

1) Veri grubunun aritmetik ortalaması bulunur. 

2) Tüm verilerin aritmetik ortalama ile farklarının 
kareleri toplamı bulunur. 

3) Bulunan toplam, veri sayısının 1 eksiğine bölü- 
nür. 

4) Bölümün karekökü alınir. Elde edileri sayı stan- 
dart sapmadır. 


Kı Karsi ş Xç sayılarının aritmetik ortalâması a ise, 


bu verilerin standart sapmasi (S) 





Örnek 1: 


Beş öğrencinin bir sınavda aldıkları notlar 
10, 20,30, 40, 50 


şeklindedir. 
Bu notların standart sapmasını bulalım. 
Çözüm: 


Notların aritmetik ortalaması; 
10420430440 4 50 














z 30 dur. 
5 
şe | (10 - 30) (00 —30 Yer (40-30 ir 60-30 
5-1 
çu. (400 4 100 4 100 4 400 





4 


Ss-, mz -yY250-5y10 bulunur. 














TEMATİK 2 - İstatistik 


A 


— 
— 

















Örnek 2: 


a,b,c, d sayılarının standart sapması 10 oldu- 
ğuna göre, 3a, 3b, 3c, 3d sayılarının standart 


sapmasının kaç olduğunu bulalım 


Çözüm: 


Bir sayı dizisinin tüm terimleri ortak bir sabit sayı ile 
çarpılması durumunda bu sayıların standart sap- 
ması da o ortak çarpanla çarpılarak kolaylıkla he- 
saplanır. Buna göre, 

a,b,c,d sayılarının standart sapması 10 ise 

3a, 3b, 3c, 3d sayılarının standart sapması 


3.1030 dur. 


Örnek 3: 


X, X—Y, 7-4, 2Xx—2 





sayı dizisinin standart sapması sıfır olduğuna 


göre, X-*-y-z toplamını bulalım. 





Çözüm: 


Sayı dizisinin standart sapmasının sıfır olabilmesi 








iv için tüm terimleri eşit olmalıdır. O halde 
 Ğ 
o 5 X-2Xx-2-xX-y-z—4 olmalıdır 
| 5 
mı X52Xx-2 > x-2 
e 
p< X-X-Y> yz0 
z 
Pp X-Zz-4 > 2-6 olur. 
LL 
EE 
b“ Bunagöre, X*y*z-2404*6-8 bulunur 








IYVINIAYA W3I4 








(0) 
o 
gi 
ök 


sayılarının siandari sapması kaçır? 


v 
A) 1 B) 2 Cc) 4 D)8 


12, 14, 20, 24, 30 
sayılarının siandari sapması x olduğuna göre, 
18, 21, 30, 36, 45 


sayılarının siandari sapması aşağıdekilerden 








a reel sayı olmak üzere, 


i 


a”—4 2a-1, a s2 


sayı dizisinde a yerine aşağıdaki sayılardan 


hangisi yazılırsa bu sayıların standart sapması 























1. Veriler arasında açıklık aritıkça standart sapma 
© büyür 

2. Aritmetik ortalamaları eşit olan veri gruplarinda- 
ki farklılık standart sapma yardımıyla belirlenir. 
3. Bir veri grubunun standart sapması, veri: gru 
bunda bulunan: terimlerin aritmetik ortalama 
nın.ne kadar uzağına yayıldığını gösterir: 
Büyük: standart sapma: terimlerin ortalamadan 
uzağa yayıldığını, küçük standart sapma İse te- 
rimlerin ortalamanın yakınına yayıldığını gösterir. 


: 4. Standart sapma; 


Kücükse Büyükse 
Risk az Risk Tazla 


Veriler arası. fark az Veriler arası fark Tazla 


İstikrar var İstikrar yok 
Veri grubu homojen.  . Veri grubu heterojen 
Ayırt edicilik az Ayırt edicilik fazla 
şeklinde yorumlanabilir. 


NOT: Merkezi. eğilim. ölçüleri, etrafında : yığılma 


eğilimi görülen değerlerdir. Merkezi yayılım 


ölçüleri ise bü yığılmanin derecesini anlatır. 





1, 2, 3, 4, 5 sayılarının standart sapması A, 
2,3, 3, 3, 4 sayılarının standart sapması B, 
1,2, 2, 2, 8 sayılarının standart sapması C 
olduğuna göre, A, B, C sayıları arasındaki 


sıralamayı bulalım. 









Na 


IUYVINIAYVA 


Çözüm: 


Sayı dizileri incelendiğinde üç sayı dizisinin de arit- 
metik ortalaması eşittir. Aritmetik ortalamaları eşit 
olan bu sayı dizilerinde, açıklığı en büyük olanın, 


standart sapması da en büyük olacaktır. O halde, 


1,2,3,4,5 dizisinde açıklık 5-1-4 tür. 
2,3,3,3,4 dizisinde açıklık 4-2 -2 dir 


1,2,2,2,8 dizisinde açıklık 8—1-7 dir. 


Bu durumda 

en büyük standart sapma değeri C 

en küçük standart sapma değeri B dir. 
Buna göre, A,B,C sayılarının sıralaması 


C>A5>B şeklinde olacaktır. 

















Örnek 2: 
Kavşak | Eylül Ekim | Kasım | Aralık 
A 7 | 10 2 6 
B 11 5 3 6 
C 3 | 12 4 6 
D 8 | 9 | 2 6 











Yukarıdaki tabloda bir şehirde araç trafiğinin yoğun 
olduğu dört kavşakta gerçekleşen dört aylık trafik 


kazalarının sayıları verilmiştir. 


Bu kavşaklardan hangisinde kaza riskinin en az 


olduğunu tespit edelim. 


ya 
NN 


MATEMATİ 


























ATEMATİK 2 - İstatistik 











Çözüm: 


Kavşakların tümünde dört ayda toplam 25 kazası 
meydana gelmiştir. 

Dolayısıyla kavşaklardaki dört aylık kaza sayısında- 
ki ortalama eşittir. 

Aritmetik ortalamanın eşit olduğu veri gruplarında- 
ki farklılıkların anlaşılabilmesi için standart sapma- 
dan yararlanılabilir. 

Veri grubunda veriler arasında açılılık ne kadar az 
ise standart sapma o kadar küçüktür. Standart sap- 
manın küçük olması ise riskin az olması anlamına 
gelmektedir. Buna göre, tablo incelendiğinde veri- 
ler arasındaki açıklığın en az olduğu kavşak D dir. 


Yani trafik kazası riski en az olan kavşak D'dir. 

















Örnek 3: 
| Sınıf | Aritmetik Ortalama | Standart Sapma 
M 110 4 
R 130 5 
H 110 6 
| A 130 7 





Yukarıdaki tablo bir dersanedeki eşit sayıda öğren- 
ci bulunan dört sınıfa yapılan YGS denemesi sonu- 
cunda öğrencilerin elde ettiği notlar kullanılarak 


oluşturulmuştur. 


Bu tabloya bakılarak sınıfların başarı durum- 


larını yorumlayalım. 


IUVUNLAYA N3J (O —-——————mmmmmmmmmmmmmmmmmmmnmmmmmmmmmmmmmamamumummmm 


Çözüm: 


Ortalaması yüksek olan sınıfın başarısı yüksektir. 
Buna göre, RveA sınıfları MveH sınıflarına göre 
daha başarılıdır. 

Standart sapmanın küçük olması verilerin birbirine 
yakın olması ve veriler arasında açıklığın az olması 
anlamına gelmektedir. O halde, 

M sınıfındaki öğrencilerin netleri, H sınıfındaki öğ- 
rencilere göre birbirine daha yakındır. 

R sınıfındaki öğrencilerin netleri, A sınıfındaki 
öğrencilere göre birbirine daha yakındır. 
M sınıfındaki öğrencilerin netlerinin açıklığı, H 
sınıfındaki öğrencilerin netlerinin açıklığından daha 
küçüktür. 
R sınıfındaki öğrencilerin netlerinin açıklığı, - A 


sınıfındaki öğrencilerin netlerinin açıklığından daha 


küçüktür. 



































Soru 1 
Rota | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 
3 | 8 4 | $ 
İ 2 8 5 | 5 
m | 6 4 > 5 
N 8 3 3 | 6 
V il 9 4 6 











Yukarıda bir seyahai gemisinin turistik gezi için kul 
landığı beş tarklı rotada bazı yılların Mari ayında 


meydana gelen fırtınaların sayıları gösterilmiştir. 


Mari ayında seyahate çıkacak geminin hangi 
rotayı izlemesi durumunda fırtınaya yakalanma 
riski daha azdır? 


A)I B) İl 


















Sofu 2: 


Aşağıda verilen sayı dizilerinden hangisinde 


standart sapma daha büyüktür? 


W 


)4,4,4,9,9 
Cc) 2,5,6,8,9 
D) 3,3, 6, 10, 8 
E) 2,4,5.9, 10 


Soru 3: 





| Sınıf | Aritmetik Ortalama | Standart Sapma 


i A 65 3 














Yukarıdaki tablo bir okulda mevcutları aynı olan 
dört sınıfta yapılan Matematik sınavı sonucunda Öğ- 


rencilerin puanlarına göre oluşturulmuştur. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıstır? 


A) B sınıfındaki öğrenciler, A sınıfına göre daha 
başarılıdır. 


B) C sınıfındaki öğrencilerin puanlarının açıklığı A 


sınıfına göre daha fazladır. 


C) D sınıfındaki öğrenciler, B sınıfındaki öğrenci- 


lere göre daha başarılıdır. 
v 
D) B sınıfındaki öğrenciler, D sınıfındaki öğrenci- 


lere göre daha başarılıdır. 


E) D sınıfı en yüksek puan ortalamasına sahip si- 
nıftr. 


IMYVINIAVA W34 (Oo ——-——---mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmummmmm 


STANDART PUANLAR 

Farklı ölçümlerden elde edilen puanların birlikte de- 
ğerlendirilmesi (farklı derslere ait puanların karşı- 
laştırılması, öğrencinin grup içindeki başarısı vb.) 
için bu puanların aynı birime dönüştürülmesi gere- 
kir. z ve T puanları bu işlemi gerçekleştiren standart 


puanlardır. 


z puanı; 


Ham puan — Aritmetik ortalama 





> Standart sapma 
T puanı; 
110.24 50 


formülüyle hesaplanır. 





*-Z puanı, yapılan ölçümlerden elde edilen puan- 


ların aritmetik ortalamasının 0, standart sapma- 


sının: 1 kabul edildiği puandır. 


*.Zz puanının tamsayı çıkmadığı durumlarda yo- 
rumlarnayı kolaylaştırmak için z puanı T puanı- 


na çevrilir. 


*- Standart puanlar, ölçülen puanların: ortalama- 


dan olan farklarını standart sapma cinsinden 


belirler. 








Örnek 1: 


Aritmetik ortalaması 45 ve standart sapması 4 olan 


bir sınavda Ali 55, Veli 45, Selami 35 almıştır. 


Bu öğrencilerin z ve T puanlarını bulalım. 





MATEMATİK 2 - İstatistik 











İstatisti! 


MATİ! 


ç 
< 


ya 
<2 - 


MATE 














Çözüm: 


Ali'nin z puanı; 


.. Ham puan - Aritmetik ortalama 








- Standart sapma 
BN in 
4 4 


1z10.24*50-10.2,5 * 50-75 


Veli'nin z puanı; 


45 — 45 


z -Ove 





Ts102z450 10.045050 


Selami'nin z puanı; 


. 35—45 10 


— --2,5 ve 
z 4 4 





T1z1024*50-10.(-2,55) -450-25tir. 











Örnek 2: 
z puanı 
A — 1,20 
B 
Cc 








Yukarıda bir öğrencinin A, B ve C derslerinden ya- 
pılan sınavların sonuçlarına göre, z ve T puanların- 


dan bazıları verilmiştir. 


Buna göre, n, m ve y yi bulup bu öğrencinin bu 


derslerdeki başarı durumlarını yorumlayalım. 


IYVINIAYVA MI3 


Çözüm: 





A dersinin sınav sonuçlarına göre z puanı — 1,20 isa 
T1-10z450—m-10.(-1,20) * 50 
m — 38 dir. 


B dersinin sınav sonuçlarına göre T puanı 42 ise 
1102450 > 42-10.n * 50 
ns—0,8dir. 


C dersinin sınav sonuçlarına göre z puanı O ise 
1-10.2450 > y-50dir 


Buna göre, bu öğrencinin T puanları sıralaması 
Te > Tg > Ta olup 


en başarılı dersi C, en başarısız dersi A dır. 
C dersinden z — O olduğu için sınıf ortalaması ile 


aynı puanı almış diğer derslerde sınıf ortalamasının 


altında kalmıştır. 




















REM 
JA | 30 | 35 5 
52 i 50 10 - 


60 





Yukarıda bir öğrencinin A, B, Ç derslerinden yap 
lan sınavlarda aldığı notlar, sınıfın aritmetik ortalâ- 


ması ve siandari sapması verilmiştir. 


ierindeki T puanlarının toplamı kaçtır? 
4 
A)120 Bjiiz CG)115 D)110 E) 100 




















— 
o 
m 

(92 
On 


Puan 





Aritmetik 
ortalama 





60 40 50 





Standart 
sapma 





b 10 15 





z puanı 


| 
T puanı | e 49 i 

















Yukarıdaki tablo bir öğrencinin A, B ve C derslerin- 
den yapılan sınavların sonuçlarına göre, oluşturul- 


muştur. 


/ 
A) 155,1 B) 160,2 C) 169,9 


D) 170,1 


KORELASYON 
İki değişken arasındaki ilişkiyi ve bu ilişkinin yönü- 


nü ve derecesini gösteren katsayıya “korelasyon 


katsayısı” denir ve r ile gösterilir. 














Bunagöre, atbicitd-s-e-ti kaçlır? 
İ 
ş 


Ave B iki değişken olsun. Kal 








e j1 < < i 
ishgsildir. 
o* Ig < O ise A ve B arasında bir ilişkiden söz 


“edilemez. 


Tae (0.11 ise ilişki pozitif yönlü olup 1 e yak- 


laştıkça kuvvetlenir. 


Tag € (- 1.0) ise ilişki negaiif (21) yönlü olup 


— Ve yaklaştıkça kuvvetlenir. 





TUYUNIAYA NBA (o mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmummmmmmmmmmmmmammmmmamammm 








Örnek 1: 


İki değişken arasındaki ilişkiyi gösteren kore- 


2X-1 i 
a xin 





lasyon katsayısı olduğuna göre, 


alabileceği tam sayı değerlerini bulalım. 


Çözüm: 


Korelasyon katsayısı |- di 1) aralığında değerler 


aldığından, 
—1s EL s1 olmalıdır. 
—4s2x—1<4 


O halde, x sayısı —1, 0, 1, 2 tam sayı değerleri- 


ni alabilir. 


Örnek 2: 


A, B ve C değişkenleri arasındaki korelasyon katsa- 


yıları 
Tag > - 0,9 
Tg > 0,75 
aç 5-012 


şeklindedir. 


Buna göre; A, B ve C değişkenleri arasındaki 


ilişkileri yorumlayalım. 





Z 
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iz) 
uz 
2 
2) 
Ul 
O 
x2 
ni 
e 
ei 
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MATİK 2 - İstatistik 





di 
© 


MATE 

















Çözüm: 


rı, <- 0,9 olduğundan A ile B arasında zit yönlü 


AB 


ve kuvvetli bir ilişki vardır. 


igç Z 0,75 olduğundan B ile C arasında pozitif 


yönlü kuvvetli denebilecek bir ilişki vardır. 


(hıç #-0,12 olduğundan A ile C arasında ilişki çok 


AC 


zayıf ve zıt yönlüdür. 





Ri A MENEM ERDEMŞE DEME EREN 











Z 
A) - 42 B) - 21 








A) Enilasyon Sporcu sayısı 


B) Dağların yükseltisi Araç sayısı 
C) Peirol fiyatları 

4 

D) Trafikteki araç sayısı 


Kredi kartı sayısı 


Harcanan benzin 





E) Altın fiyatları Elekirik tüketimi 


WN3 


IYYVINIAVA 


O 








> Enilasyon 


Yukarıdaki gratik bir ülkedeki enilasyon ve alım gü- 


cü arasındaki ilişkiyi gösteren korelasyon grafiğidir. 


Buna göre, bu ilişkiye uyan korelasyon kat 








ÖLÇME TESTİ - 1 





Bir bütünün parçalarını karşılaştırmak için 
en uygun grafik türü aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 

A) Kutu grafiği B) Çizgi grafiği 


C) Serpilme grafiği D) Daire grafiği 


E) Histogram 


2. |. Bir veri grubunda en çok tekrar eden sayıya 
medyan denir. 
Il. Bir veri grubuna veri eklendiğinde aritmetik 
ortalama kesinlikle değişir. 
Hi. Çeyrekler açıklığı bir merkezi yayılım ölçüsü- 
dür. 


yukarıda verilen bilgilerden hangileri doğru- 
dur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız Il 


D) Iveli E) Ilvelili 


3. Aşağıdaki sayı dizilerinden hangisinin modu 
yoktur? 


A)1,1,2,3,3,4 
B)1,3,1,3,1 
6)2.25,3;3;3 
D)2,2,3,3,4,4,4 
E)1,2,3,4,5,5 


N3J 


TUVINIAYA 


XxX, XY, YX, Yy 


soldan sağa doğru küçükten büyüğe sıralan- 
mış iki basamaklı sayılardan oluşan, yukarı- 
daki sayı dizisinin medyanı 44 olduğuna gö- 
re, bu sayı dizisinin aritmetik orialaması kaç- 
tır? 


a 2 aib, b? 


Yukarıda soldan sağa doğru küçükten büyü- 
ğe sıralanmış sayı dizisinin medyanı 2, 


açıklığı 3 olduğuna göre, a.b kaçtır? 


B-2 G2 D3 E4 


Sınıf 


e e kn — Puan 
40 X OX#10 2x-20 100 





Yukarıda bir sınıfa uygulanan bir sınav sonucun- 
da elde edilen verilerle oluşturulan kutu grafiği 
verilmiştir. 


Alınan puanların çeyrekler açıklığı 30 olduğu- 
na göre, bu puanların medyanı kaçtır? 
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ÖLÇME TESTİ - 1 











7. 





a,b,c,d,e 


sayılarından oluşan sayı dizisinin standart 
sapması sıfıra eşit olduğuna göre, aşağıdaki- 
lerden hangisi daima doğrudur? 





A) Sayıların bir kısmı pozitif bir kısmı negatif de- 
ğerlidir. 

B) Sayıların tümü negatif sayıdır. 

GC) Sayıların tümü pozitif sayıdır. 

D) Sayılar birbirine eşittir. 

E) Sayıların aritmetik ortalaması, sayıların topla- 
mından küçüktür. 


100, 200, 300, 400 


sayılarının standart sapması x ise 150, 300, 
450, 600 sayılarının standari sapması aşağı- 
dakilerden hangisine eşittir? 


2, 4, 6 


rakamları ile yazılabilecek iki basamaklı tüm 
sayılardan oluşan sayı dizisinin üst çeyreği 
kaçtır? 





IYVINIAYVA W34 


10. 


11. 


12. 


z puani fi, 2) aralığında olan bir kişinin T 


Puanı aşağıdakilerden hangisi olamaz? 


A)6O0 B)62,5 C)68 D)66 E) 7 


İki değişken arasındaki ilişkinin korelasyon 
katsayısı aşağıdakilerden hangisine eşit ola- 
maz? 

B) — 


A-Z Co D) 


> 1 
7 2 


Aşağıda verilen değişkenlerden hangisinde 
korelasyon katsayısı — 1'e yakındır? 


Akm Ne Sl in Yur pe 
A) Kuraklık Yağmurlu gün 
B) Petrol kaynakları Altın fiyatları 
GC) Altın fiyatları Üniversite sayısı 
D) Gidilen yol Harcanan yakıt 


E) Araç sayısı Turist sayısı 


8 Bp jk MA 

















ÖLÇME TESTİ - 2 





Aşağıdaki daire grafiğinde, A,B,C,D olmak 
üzere dört bölüme ayrılmış bir sağlık biriminde- 
ki doktorların sayısının bölümlere dağılımı gös- 
terilmiştir. 


D bölümündeki doktorların sayısı A dakinden 4, 
C bölümündekiler de B dekilerden 6 fazladır. B 
bölümündeki doktorların sayısı, A dakilerin yarı- 
sı kadardır. 


Buna göre, A bölümünde kaç doktor çalış- 
maktadır? 


E) 4 


Yakıt puanı 





İ > Konfor 
puanı 





5 6 7 8 9 


12 farklı marka otomobile, uzmanlar tarafından 
yakıt ve konfor özelliklerine göre puanlar veril- 
miştir. Bu puanlara göre yukarıdaki gibi bir ser- 
pilme grafiği oluşturulmuştur. 


Yakıt puanı ve konfor puanı 7 nin üstünde 
olan otomobiller ideal araba olarak adlandırı- 
lacaksa bu otomobillerden kaç tanesi ideal 
arabadır? 


A) 6 B) 5 


e 
e 


TUVINLIAVA g4 (Oo —-----mmmm m mmm mmm mmm mmm amma mamammanumum 


p 


Pp 


Bir okulda mevcutları aynı ve yaş ortalamaları 
12,13, 17 olan üç sınıf bulunmaktadır. 


Okulda, mevcudu bu üç sınıftaki toplam öğ- 
renci sayısına eşit ve yaş ortalaması 10 olan 
bir sınıf açılırsa tüm okulda bulunan öğrenci- 


lerin yaş ortalaması kaç olur? 


D) 14,5 E)15,5 


Bir bilgisayar kursunda bulunan 10 öğrencinin 
yaşları 


18, 20, 24, 26, 28,32,34, 34, 36, 38 
şeklindedir. 


Bu verilerle oluşturulan histogram aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) Kişi sayısı B) Kişi sayısı 





1826| 


18-25) 
26-33| 
34-41 





Yaş — Yaş 
8 0 
© 
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N © 
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5. |. Aritmetik ortalama 
Hi. Mod 
ili. Çeyrekler açıklığı 
IV. Standart sapma 


yukarıda verilenlerden hangileri merkezi eği- 
lim ölçülerindendir? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız IV 


D) | vel E) 1, il veli 


6. 8, 12, 16, 20, 8, 24 


sayı dizisinin medyanı, modundan kaç fazla- 


dır? 
A) 6 B)8 C) 10 D) 12 E) 14 
7. i 
ai El Yatırılan Kâr 
-— Yatırım 








B 
yatırımı 


yatırımı yatırımı 


Yukarıdaki sütun grafikte elindeki sermayesini 
üç parçaya ayırarak A, B, C yatırımlarını yapan 
bir işadamının bu yatırımlardan elde ettiği kâr 
miktarları gösterilmiştir. 


İşadamı yaptığı yatırımlar sonucunda 7660 
kâr elde ettiğine göre, B yatırımından kaç $ 


kâr elde etmiştir? 


A) 100 B) 500 €G)1000 D) 2000 E) 3000 
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10. 


a pozitif tam sayıdır. 


a,at1as-2,a)a341,a546 
küçükten büyüğe doğru sıralı sayı dizisinde 
çeyrekler açıklığı 24 olduğuna göre, bu sayı 
dizisinin açıklığı kaçtır? 

A3 B)12 C)16 


D) 24 E)30 


Aşağıda verilen sayı dizilerinden hangisinde 
mod iki tanedir? 


YL AA İLE 
B)2,3,2,3,2,3 

04, 4,4, 5, 6,6, 6 
D)2, 2,3,4,4,5, 6, 6 
E0,0,0,1,2,3,0 


A-1(123,4,5.6) 


B-f2,3,4,51 


kümeleri veriliyor. A kümesinden iki, B kümesin- 
den bir eleman rastgele seçiliyor. 


Seçilen sayılarla oluşturulan sayı dizisinin 
modunun 2 olma olasılığı kaçtır? 


4 


p 


20 3 

















ÖLÇME TESTİ - 2 





Sınıf 


12-A 





Puan 


140 190200 240 270 


Yukarıdaki kutu grafiği 12-A sınıfına yapılan YGS 
denemesi sonucunda elde edilen puanlar kulla- 
nılarak oluşturulmuştur. Öğrencilerin tümü bir- 
birlerinden farklı puanlar elde etmiştir. 


Bu sınıfta 200'ün üzerinde puan alan 11 öğ- 
renci bulunduğuna göre, 190'ın altında puan 
alan kaç öğrenci bulunmaktadır? 


A)3 B) 4 C) 5 D)7 E)8 
Me  <Mda 16 

sayılarının standart sapması kaçtır? 

AvY2 BSN2 G3 DE E)18 


13. Aşağıdaki sayı dizilerinden hangisinin stan- 
dart sapması daha büyüktür? 


A)1,2,3,4 
B)1, 1, 1,4 
en eee 
D)2, 3,3, 3 
E1,3,3,4 


Pp Pp Pp E 
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14. Bir öğrencinin girdiği bir sınavdaki ham puanı 
bu sınavdaki z puanının sekiz katına eşittir. 


Uygulanan bu sınavın; standart sapması 3,5 
ve ortalaması 18 olduğuna göre, öğrencinin 
ham puanı kaçtır? 

A) 24 B) 32 C) 36 


D)48 oE)54 


15. 






Fur 
0 KA 


Yukarıdaki tabloda Ahmet'in gireli iki sınavla il- 
gili bilgiler verilmiştir. 






Ahmet'in her iki sınavdaki T puanları birbiri- 
ne eşit olduğuna göre, Geometri sınavındaki 
z puanı kaçtır? 
A) 1 B) 1,5 c)2 


D25 ES 


16. x: Trafik sıkışıklığı 
y: Trafikteki araç sayısı 


Yukarıdaki değişkenler arasındaki ilişkinin 
korelasyon katsayısı aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 

A)—-0,92 B)- 


0,5 C)0 D)02 E) 0,86 
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ÖLÇME TESTİ - 3 





1. Dört adayın yarıştığı bir başkanlık seçiminde 
adayların aldıkları oy sayıları A, B, C,D arasında 


2A-3B-6C-D 


bağıntısı vardır. 


Seçim sonucu dairesel grafikte gösterildiğin- 
de B tane oy alan adaya ait daire diliminin 
merkez açısı kaç derece olur? 


A)45 OB)GO C)72 D)75 Edo 


2. 12 kişiden oluşan bir gruptakilerin yaşları 


14, 15, 18, 19, 20, 22, 24, 28, 32, 36, 38, 38 - 
E 
şeklindedir. > 
< 
Pi 
Bu kişilerin yaşları kullanılarak oluşturulan his- 2 
togram - 


Kişi sayısı 





şeklindedir. 
Buna göre, 


Llas-c-bz>5itir 
Ii. Histogramda bir grupta en fazla 5 kişi bulun- 
maktadır. 
IN. Veri grubunun genişliği 9 dur. ' 


ifadelerinden hangileri doğrudur? i 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız lll 


D) ivelli E) İl velli 








; — : $ & Bilen 
30 5054 65 70 75 go 
Yukarıdaki kutu grafikler mevcutları birbirine eşit 
olan A ve B sınıflarına uygulanan matematik si- 
navı sonucunda elde edilen verilerle oluşturul- 
muştur. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlış- 
tır? 


AYA sınıfında en düşük not alan öğrenci 30 
puan almıştır. 


B) B sınıfında en yüksek not alan öğrenci 90 
puan almıştır. 


C) A sınıfının not ortalaması 70'ten büyüktür. 
D) A sınıfında puanların çeyrekler açıklığı 20 dir. 
E) B sınıfındaki puanların medyanı 65 tir. 


Bir sınıfta uygulanan bir sınav sonucunda tüm 
öğrencilerin aldığı puanlar birbirlerinden farklıdır. 


Buna göre, puanların değerlendirilmesinde 
aşağıdaki istatistiksel kavramlardan hangi- 


sinden yararlanılamaz? 


A) Aritmetik ortalama 
B) Medyan 

C) Çeyrekler açıklığı 
D) Mod 

E) Standart sapma 
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a,b,c en az ikisi birbirinden farklı olan rakam- 
lardır. 


Buna göre, bu üç rakamla oluşturabilecek 
a,b,c sayı dizisinin modu kaç farklı değer 
alabilir? 


A) 4 B) 5 Cc) 6 D) 9 E) 10 


6. Bir sınıfa uygulanan bir sınavda z puanı sıfıra 
eşit çıkan bir öğrenci ile ilgili aşağıdakiler- 
den hangisi daima doğrudur? 


A) Sınıfın en başarılı öğrencisidir. 

B) Sınıfın en başarısız öğrencisidir. 

C) Ham puanı sınıf ortalamasına eşittir. 

D) Ham puanı sınıf ortalamasının üstündedir. 
E) T puanı enaz 60tır. 


7. 1, log8, 2l0g5, 1 *-log3, log20, 4 


sayı dizisinin medyanı kaçtır? 


A) log2 B) 3l0g5 GC) l0g50 


3 - log2 1 *log5 
> 2 - 2 


8. f:Z'—R olmaküzere 

(©) xx 
f(a), fb), fc) sayılarının standart sapması 
K olduğuna göre, ((2a), t(2b), f(2c) sayıla- 
rının standart sapması aşağıdakilerden han- 


gisidir? 


AZ B2K CJ4K D)8K E)16 





V, > 40 km/sa V, 60 km/sa 
——> <—— 
Ni © 
A B 


Aralarında 300 km mesafe bulunan A ve B şehir- 
lerinden aynı anda birbirlerine doğru hareket 
eden iki araçtan B şehrinden yola çıkan araç 
A şehrine doğru 2 saat yol aldıktan sonra aynı 
hızla geri dönüyor ve yoluna devam ediyor. 


İki aracın başlangıçtan itibaren 6 saat boyun- 
ca aralarındaki uzaklığı gösteren grafik aşa- 
ğidakilerden hangisidir? 


A) Uzaklık (km) B) Uzaklık (km) 


380 |-............ : 
200 |. i 





2 4 6 Zaman 
(sa) 





G) Uzaklık (km) D) Uzaklık (km) 





2 6 Zaman 
(sa) 





E) Uzaklık (km) 





2 6 Zaman 
(sa) 
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10. 1. hafta | 2. hafta | 3. hafta | 4. hafta 
A 8 4 2 10 
B 4 6 6 8 
c 3 g | 2 10 





Yukarıda bir ilim üç semtinde 4 hafta boyunca 
işlenen suçların sayısı verilmiştir. 


Buna göre, suç işleme oranı açısından; 


I. En riskli semt B semtidir. 
Ii. Riski en az olan semt B dir. 
IN. C semti, A semtine göre daha risklidir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A)ivelil B) Yalnız Il C)iveli 


D) Yalnız 111 E) il velli 





11. İT Sınfın Standart 
Dersler |! Puan 


ortalaması Sapma 
A 60 50 10 




















B 40 50 15 
C 45 | 60 10 
D 40 40 5 

E 60 55 10 





Yukarıda bir öğrencinin 5 dersten girmiş olduğu 
sınavlardan aldığı puanlar ve sınavlarla ilgili 
sonuçlar verilmiştir. 


Buna göre, bu öğrencinin en başarılı olduğu 
ders hangisidir? 
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i 
| meme me ee m e ve b e e m ön ökk m m a ea e 
, 


12. 





Şekil - | 





Şekil - 11 


Şekil |, A ve B değişkenleri arasındaki ilişkiyi 
gösteren, Şekil Il de A ve C değişkenleri arasın- 
daki ilişkiyi gösteren korelasyorı grafiğidir. 


Buna göre, bu değişkenler arasındaki kore- 
lasyon katsayıları ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi doğru olabilir? 


(r yi ile y nin korelasyorı katsayısı) 


A) Tas < Tag B) Tag > — 0,2 
O) Taç > 0,8 D) Taç < - 0,75 
E) Tag - — 0.98 
. m ko ör MM (er ee 








i 











TOPLAM - ÇARPIM SEMBOLÜ 
































TOPLAM SEMBOLÜ Örnek 3: 
3 
Eee z bi (2k — 4) işleminin sonucunu bulalım. 
“sn>tvene7Z olmaküzere, KE 1 
taşta taştı... ta, toplamı, 
“ Y (sigma) sembolü kullanılarak, Çözüm: 





en 
: — pe fi MH Di ii 
y a,zaşta,t..-ta, şeklinde gösterilir. 


3 
) (2k-4)-(2.(1)-4) 4 (20-4) 4 (21-4) 
ks —1 


4 (2.2-4)4 (23-4) 
--6-4-24042 





—-—10 bulunur. 
kzp 
Örnek 4: 
15 
: (Vk — vk 1) işleminin sonucunu bulalım. 
Örnek 1 ei 
4 
2 : Çözüm: 
ks1 z * 
işleminin sonucunu bulalım. 15 


(kvk 41) 


k1 

k-1 içn vi-y5 
k-2 için v2-y3 
k-3 için yW8-v4 


Çözüm: 


kz1,ks2,k-3 ve kz 4 için bu işlemi 
yapalım, 
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kz142*314- 10 bulunur. 
1 


| 
| 
Örnek 2: 
3 
> p-k 
k—0 
işleminin sonucunu bulalım. 


me 


k 15 için v5 - V16 


* 


>1-v/46-1-4--3 olur. 











, 
, 
ı 
: 
i OÖrnek5: 
r 
i 12 -2 
ei eli, E 
Çözüm: | e AREL 8 
kz-0O,kz1,kz2 ve k 3 içinbuişlemi yapa- | E 
ım, A e c 
1 işleminin sonucunu bulalım. o 
3 O 
) 2-4-2042-142-24 2-8 E 
k-0 ı Çözüm: ö 
ln zi 
214 — 1 — * — i 12 O 
2 4 8 n ( 4 4 ) vi 
ai | e > 
8 8 88 > 
i k-S5Siçn İİ 
” & 5 
1 












































dl i 
-6 için — — — 
yi ve 
1den n ye kadar olan ardışık doğal sayıların top- 
Soru j lamı, 
k - 12 için e n 
13 12 4 >. an yı Ney 
pa ) (k pe 2k) ... Zi 2 
ZN / kz1 
Sep bn yn Ez bilin mi “ şeklinde ifade edilir 
18 65 ” ; 
işleminin sonucu kaçtır? 
Örnek 6: 
Z 





10) s 2x -3 olmak üzere, E 
Ornek 1: 


2 
) kik) — 
kz0 Yy k 
k1 


işleminin sonucunu bulalım. 


işleminin sonucunu bulalım. 














(Xx) -1(3) 23-33 ise İ/x,) -3 olur. 
( 2) © 2) Bu sayılardan her biri 2 şer arttırıldığında T ne 


ı 


28 
: a k) — (6) 
istenen toplam İse; kadar artar? p 





28.29 


-6 
2 


400 bulunur. 


ı 


-2.143.3-11 bulunur. 





Çözüm: 
Soru 2 a 
R m 7 Çözüm: 
Fi â 
Y kk) > 0.H(0) $ 1.1) 4 2.12) s a E n 
< pa / 
e > — > Yk-1i2434..125- 
0341.55 12.7 > z ks1 
laminin sonuc Lacolr? > — N 
—-045414 > işieminin Sonucu Kagir p 25.13 
Yi — m - 325 bulunur. 
> ulunur. 
i . A)19 B) 20 G) 21 m 
Örnek 7: ı o Örnek2: 
1 I 
ix) - 2x-3 ve X, -2,X, 3 3 ile 29 arasındaki ardışık pozitif tamsayıların 
t 
N toplamını bulalım. 
olduğuna göre; 5 xt) toplamını bulalım. | i 
ia Nk © Çözüm: 5 
Soru 6: il $ 
Cözüm: 1 den (2n — 1) e kadar olan ardışık tek tamsayıların Bu sayıların toplamı, ğ 
! ©, kareleri toplamı, i 
(6) > 2x-3, x, <2, x,-—3 olduğu için; ii i  4K51S1H7H.. $28 z 
: ' T 42 2 2. 2 ni 5 
(4) <1) 22-3 -1 ise t(x,) -1 > ei xi“ k8“ 45'e... s(En-i)* dir s(d4243441. 428) - (441249) gı 
) logi Kı ) ' ' 
! ei VK OP İ j ı 
| KE ı 
4 , 
a , 
! ! 
ı ; 
; : 
; 
1 ı 
i li 
; i 
J ; 
: i 
i I 
; ) 
: 1 
: 1 
: 1 
; , 


KE 
© 
Mi) 
ç 
0 
0) 
E 
İm 
ö 
(2 
E 
<S 
©. 
o 
m 
NN 
Z 
5 
-— 
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MATEMATİK 2 - Toplam 





pim Sembolü 


Çar 


- Toplam - Ç 


<2 


ö 
pi 
z 




















LL) 





Soru 2; 


işleminin sonucu kaçtır? 


4 
A)162 B)171 C)190 OD) 198 
Soru 3: i 
13 
) (k 6) 
k--5 
işleminin sonucu kaçlır? 
A)151 oB)172  O)190  D) 199 


E) 208 


IMYUNLAYA İMZA © —-——mmmmmmmmmmmmmmmmemmmmemmmmmmmmmmmmmmmmummmmmmmmnn 





“2den>n ye kadar olan ardışık pozitif tamsayıların 
- toplamı, 
| n 


244164... 12n-) 2k—n(n#1) 
ks1 


“ şeklinde ifade edilir. 





Örnek 1: 
12 
) 2k 
k—0 
işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


12 
)2k-04244461..124 
k0 


— 12.13 
— 156 bulunur. 


Örnek 2: 


5 ile 31 arasındaki ardışık pozitif çift tamsayıla- 
rın toplamını bulalım. 


Çözüm: 
Bu sayıların toplamı, 


6484104124... 430 


(24446481... 430)-(244) 
15 
(> a) -6 

k-1 


— 15.16-6 
— 240-6 


- 234 bulunur. 























toplamının sonucu kaçtır? 


vE 
A)420 o B)410  C)400 


toplamının sonucu kaçtır? 


# 
A) 650 B)644 oC) 638 
Soru 3: 
10 
) (2k 44) 
k—0 


toplamının sonucu kaçtir? 


v 


A)148 oB)150 O) 154 


D) 240 


D) 625 


D) 160 


E) 200 


E) 606 


E) 166 
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-1.den (2n —-1) e kadar olan ardışık pozitif tam- 
sayıların toplamı, 


n 
143154. 4(0n.1)- ) (2k 1) >n2 


“ şeklinde ifade edilir. 





Örnek 1: 
0 ile 22 arasındaki ardışık pozitif tek tamsayıla- 
rın toplamını bulalım. 

Çözüm: 


Bu sayıların toplamı, 


11 
14345494..421- Y (2k-1) 
ki 
— 112 
— 121 bulunur. 


Örnek 2: 


5471494... 489 
toplamının sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
51749-1..489-—(1-345-..-89)-(1-*-3) 
45 
3 | (ek >) ii) 
kz1 


— 452-4 
- 2021 bulunur. 


arpım Sembolü 


a 
-Ç 
xi 


oplam 


<2-T 


—— 
yi 
im 
-— 











ATEMATİK 2 - Toplam - Çarpım Sembolü 























Soru 2: 


toplamının sonucu kaçtır? 


ed 
A)2301 B)2401 C)2505 D)2601 E) 2655 





IYYVINIAYA W33 


e > 





“idenn ye kadar olan ardışık pozitif doğal sayıla- 
“rin karelerinin toplamı, 





n(n * 1)(2n id 


6 | 





; n 
i2ko2ı32p..4n2-) kö 
kz1 


“ şeklinde ifade edilir. 





Örnek 1: 


124224324... $ 102 
toplamının sonucunu bulalım. 
Çözüm: 


10 
1242243245. 4102 > Kk? — 10.11.21 
6 
k-1 


— 65.11:7 
— 385 bulunur 


Örnek 2: 


524102 415242024... 4 552 
toplamının sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
52 4102415242024... 4 552 
— (.5)2 4 (2.5)2 4 (3.5)2 (4524... 4 (11.5) 
ARL e 112) 


gp 1112.23 
Ee 


— 25.22.23 
— 12650 bulunur. 





























A) 2870 B)2830 C)2770 D)2730 E) 2670 
Soru z 
224264... 4 202 
A)1580 B)1540 C)1440 D)1400 E) 1340 
Soru 3: 
424624824... $ 502 
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. İdenn ye kadar olan ardışık pozitif tamsayıların 


- küplerinin toplamı, 





n 2 
43403 4 g3 sl 3. n.(n #1) 
|18429433$. 4n > ( > 


- şeklinde ifade edilir. 








Örnek 1: 


4354594634... ş 193 
toplamının sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
454534634... 4 193 
—(00429439 4484... 4 199) — (18 4 28 4 3) 


2 
- (2 ) -(148427) 


(190)2 - 36 
- 36064 bulunur. 


Örnek 2: 


3.12943234133343434.. 43.103 
toplamının sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
3.138 43.23 433343434... 43.103 
— 3.(13 234334. 109) 


- 3.3025 
z 9075 bulunur. 
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NE 
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- Toplam - Çarpım Sembolü 
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i 
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Soru 1: 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)2045 B)3725 C)3025 D)3625 E) 4055 
Soru 2: 
11 1 
3 3 
; Ki e ) m 
ks-İ m-9 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)2001 B)2111 C)2221 D)2331 E)2441 
Soru 3 i 
5 
KE 
ki 
işleminin sonucu kaçtır? 
Z 


A3. Bedi 


IUVINIAVA W33 ik m a b sy çi 





“terimi bir önceki teriminin r katı olan (n * 1) tane 


“ sayının toplamı; 





Emi 


n 
2 3 ph Li 
EEE ELE ET er Dn EET 
-0 


Örnek 1: 


3t418416432 4... 4512 


toplamının sonucunu bulalım. 








Çözüm: 
3141814164324... 4 512 
a l 
(14-2) 2 8 2 2 
ç 10 
-1424224234.. 429 Y zk- 1-2 
1-2 
k-0 
- 219-1 | 1024-1 
e İR 1 1023 bulunur. 
Örnek 2: 
19 
öge 
k-1 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


5 


19 
2-1 
kzi 


—2.31-14232-14233-145380-14 4 2319-1 





mois Bhat. 4s) 








1-319 
mg 

319-4 
ei 


-319-1 bulunur. 


1,1 1 
li av ri 





toplamının sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
1 1 1 1 1 
ii re er a ii 


11 
2 1 
3 (| * (3) j bulunur. 
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işleminin sonucu kaçtır? 


Z 
A) 1 B)2 o 3 D) 4 E)8 
Soruz2: 
23 k-2 
o 2 
3-X (3) 
kz2 


işleminin sonucu kaçtın? 


20 gat p22 921 
321 321 322 322 gel 





A) 








10 10 
Yoktlu Y ok-1 
2 Kr j2 
ks1 kz1 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 5.219 8) 5.(210 - 1) C) 5.(21* #1) 
D) lo) 2 | 
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pim Sembolü 


Çar 


oplam - 


CN 
az 
iz 
<< 
pe 
z 
iL 
fo 
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Örnek 4: 









n pozitif tamsayı olmak üzere daima, 















































İZAk*B(k-1) 


| Yİ y ( 1 1 j 3 
— — — 2 
ı k—1 k 
1 4 1 4 E. oökeg veee çam MÖ 
— * pk i - ni 
2 23 3a nin * 1) ii 
n i el eli vi Vİ 1 
il tn a ag m islerini bulal 
> KET) ire i işleminin sonucunu bulalım. 
klindedi — pi ee e — —- olur 
kN le vz Çözüm: 
z ifadesini basit kesirlere ayıralım. 
! Örnek3: 4k? 1 
ii 24 e kama © pi 
Örnek 1 by ge -1 o ÇEk-iekt1) 
5 k21t3k42 
1 1 1 1 | ni 
Ma Mp | GR * a 
ME li Ek-1) © kü) 
l işleminin sonucunu bulalım. 
toplamının sonucunu bulalım. - (2k * 1) (ekl) 
Çözüm: Çözüm: 2 - Afk 4 1) # B(2k-1) 
hi ei ii Örnek-2 de olduğu gibi basit kesirlere ayırma me- 2-2Ak4A42Bk-B 
1223. 34 19.20 * o todukullanılarak 
> 2-(2A42B).k*(A-B) 
19 > — —— 
> > > K2 43k42 * 2).(k * k t2 
ker li çe n —A--B ve A-B-2di. 
bl 
i 1sA(k*2) Bk *t1) Buradan, 
Örnek 2 a 
>—ks-1 için, A1 | AsiveB>-1 olur. 
13 >k--2 için, B——1 bulunur. O halde: 
b: işleminin sonucunu bulalım. Buna göre 
ka K- v 2 e 1 1 
i gi a y ) (e - ) 
KEKE ket kg © a e e e 
Çözüm: 
5 ifadesi basit kesirlere 5 DEAR 1 3 
k2-k O Kik-1) kr1 kız2 
Ke 1 3 
i ——— 4 
ayırma kuralı ile a 3 5 
1 1 1 1 1 1 
1 BİR B ——— 4 kp 
Kk - e * k 6 7 VA 8 25 26 — * 





k-0O için -1-B KANE EŞ ML 
Zİ için, 1 <A bulunur. - 10 25 27 27 
Buna göre; 78 > 
ap | İ seklinde yazılabilir Mir il 
k(k — 1) k-1 k * i © 39 i 
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24 
KZ *- 9k - 20 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 1 B)2 03 D) 4 E) 6 





K2 1 


işleminin sonucu kaçtır? 














110 121 124 143 V 36 
A3 B 35 Oz Due E) 55 
Soru 3 
7 1 
yk ek 
işleminin sonucu kaclır? 
İİ i İ 13 
A) 29 B) 44 o) 25 D) âd E) 1d4 


g 
g 

92 

ö 
Jo 

: 

Ca 
3 
pan 
<< 
— 
— 
— 


pırn Sembolü 


- Çar 


Pa 








> 
(0) 
pe) 
E 
© 
Y) 
E 
o. 
G 
(hh 
E 
Me 
2. 
,9 
— 
İİ 
pe 
3 
— 
LU 
z 
-— 




















“aven: pozitif tamsayı olmak üzere, 
n 


511142214. 4n.nl — Y kki— (net) dir. 





k-0 


—<“n 
on) kkiz(n$1)-al dir. 


“<“kza 








Örnek 1: 
20 
Y kk 
kt 
toplamının sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


20 20 
Yikkiz Y (kl eki ki) 
k1 


k>1 


li 


20 


) (elk 4 1) - ki) 


ks1 


20 


- XY (eni -ki) 


k-1 

—21-114 
31-21 4 
45815 


211 -20! < 211-1 bulunur 


Örnek 2: 


11-221 43.3! K... $ 10.101 
toplamının sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
11 42.21 43.3l K... $ 10.101 — 


10 
Yokki (104 1)1—1 
kt 


-11/-1 dir. 
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3.3l k44!... $ 15.151 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 151-2 B) 15! C) 16! -6 
D) 16! -3 E) 17! 
Soru 2 
10 
YEKE 
k—0 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 121 41 B) 131 - 1 C) 12! 
V 
D) 131-1 E) 121-1 
Soru 3 
1 9 
xI 
kk) (kei) 
ks2 kz1 
işleminin sonucu kaçilr? 
A 
A) 11! B) 11411! G) til1z 
D) 11141 E) 121 $ 1 


















1 2 3 n v. 
lap ni e ak üzere 
e My nem 
n 
k 1 il 
— 1 dir. 
h (k* 1)! (n* 1)! 


Örnek 1: 


19 


k 
2 (k* 1! 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


k 


KETİ ifadesinde k ya 1 ekleyip 1 çıkaralım ve 


yukarıda verilen formül dışında başka bir yolla 
çözelim. 


19 19 
; k — k* 1-1 
(k*- 1! 





kz1 





Gi 2 ( e (k z DI ) 
-X Gin) 


TIUVINIAYVA W34 


side 
mg * 
aa * 
“3 İ- 3 bulunur. 
Örnek 2: 
51 eğil Z 


toplamının sonucunu bulalım. 











Çözüm: 
1 2 3 11 ç k 
ta e ei 
kt 
İKE 
fel öğr 
1 ii ir. 
Örnek 3: 
20 
X k 
İ 
kim 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm: 
© k le) 6 20 
2 eni e “aşi 
Ni 2 20 1 2 3 
-(ğ*eğ* * 2) (3 a 
vE 1 1 
Gü) 
1 1 
“3g bulunur. 


MATEMATİK 2 - Toplam - Çarpım Sembolü 

















“Dım Sembolü 


Cal 


olanı - K 


i 


- To 


2 


TEMATİK 


A 


| 





























işleminin sonucu kaçtır? 





161 1 4 
zi ii agi 
1 V 1 
Dİ * 57; ELİ 


Soru 2: 





21! V 20 1 
A) 33 B) Zir O 1-37 
20 1 
D) 2ar emi 
Soru 3! 
Ni k-2 ği 
4 kB 
ks—-İ 


işleminin sonucu kaçır? 


ci. 


J 
Vin 12! 


13! 


2 


B)1- 


çiz 
Del E) 753 


IYYINIAYA WN33 








ifadesinde terim sayısı, 


Son terim — ilk terim 





li 








işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
10 
e 
K—1 > 
ii 
1. 2. 3. 
10 tane 
Örnek 2: 
10 
2 
13 
k--2 


işleminin sonucunu bulalım. 


Artiş miktarı 


kz 


za 
5 





- 1) formülünden, 


tanedir. 























m 2 
e a EŞ 
İl. gl | 
2 1 0. 10. 





Son terim — İlk terim 





gi Artış miktarı 
— 10-62) 44-13 
7 
2 
ğe, 
i 13 
— 2 bulunur. 
Örnek 3: 
20 
Yak 
k-1 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
20 20 
Yaks4.Yk-4(142413$.. 4 20) 
ks1 kzi 


a4 20.21 
4, ——. 
2 
z 4,10.21 


— 840 bulunur. 


Örnek 4: 
5 
Y (2k4 4) - 100 
a-— 


olduğuna göre, k yı bulalım. 


Çözüm: 
5 
Y (2k44)-100 
a--4 
> (-c4 1 1İcek 4 4) > 100 
> 10(2k * 4) > 100 


>k 3 bulunur. 
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işleminin sonucu kaçin? 


5 LV 9 
A) 3 EN o 2 D) zl E 1 
Soruz2 
10 
> z K2 
kz 
işleminin sonucu kaçtır? 
v4 
A)208 B)278 C)300 D) 306 E) 308 
Soru3 
i 1 
bi (2a - 0 — 119 
ke— 
olduğuna göre, a kaçır? 
LZ 
A) -9 B) -8 C) 6 D) 10 E) 11 


MATİK 2 - Toplam - Çarpım Sembolü 


ıl 


1 
iğ 








pım Sembolü 


5 


Toplam - Çar 


- İof 


2 


Vu 
Za 


z 
z 
LEMİ 
Te 
<< 























«Toplam sembolü 0): toplama ve çıkarma işlemi” 


“ üzerine dağıtılabilir. 
- Yani daima, 








Örnek 1 
9 
) (2 - k) işleminin sonucunu bulalım. 
k1 
Çözüm: 
9 9g 9 
2 ©-K) >) ke- Yk 
kasi k-1 kt 
- 910.419 o 9410 
6 2 
— 15.19 —- 45 - 240 bulunur. 
Örnek 2: 
10 
) (2k-4) 
ks—-3 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
10 10 10 
) (0k-4)-2.) k-Y a 
ks-3 k--3 k--3 


> 2(3-2-140414...410)-4.(10—-(-3) * 1) 


— 110-12-56 - 42 bulunur. 


Örnek 3: 
12 


) (2.2 * 3k- 4) işleminin sonucunu bulalım. 


k-1 


IUYUNLAYA NAA o mmmmmmmmmmmmmmmmemmmmmmem mmm mmmmammmmmmmmmmmmmn 


Çözüm: 
12 12 12 12 
) (242 43k-4)- XY 224 Yak- Ya 
k-1 ks1 k-1 ks1 
12 12 12 
-2.) 213.) k-Y a4 
ks1 k-1 oksi | 


ya Sesi 


12.13 
*3. —— -4. 
6 3 > 4.12 
— 2.2.13.25 4 3.6.13—4.12 
— 13.118— 48 — 1486 bulunur. 
Örnek 4: 
10 
e 2) 
10 4 2 5 
kt 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm: 
y (5 Ek. 2) 
10 4 2 5 
kt 
10 10 10 10 
a e yayi 2 
1 4 2 5 
kt k-1 kt k-1 
i 10 i 10 ? 10 10 > 
s — mi 24. — Zi 
o lk ik z 
k-1 k51 ks1 o kst 








ig 2 























8 
Y (k-1)(k #3) 


kz1 


işleminin sonucunu bulalım. 
çözüm: 


8 8 
Yk-t)k43)- Y (2 $2k-3) 
k-1 kt 


8.9.17 *2. 22 —3.8 - 252 bulunur. 





ıl 


9 
X (a24-1 42341 -2k 4 3) 
kz 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm: 


) (32-1 42.31 -2k 4 3) 
k— 


g 


9 9 9 
- Y32-14 Y2341-X 2k4)3 
k-0 ks0 kO ks0 








LAM LA A e a e e e 











(e.k * a) - 288 | 


ii 


olduğuna göre, a kaçır? 


Ker B) 10 c)9 D)8 E)7 


lam - Çarpım Sembolü 


- Top 


Ça 
&Z 
i— 
Z 
«2 






































Örnek 1: 
7 11 20 24 
Yeke Yk Yk Y ke 
ks ks8 k12 ks21 


toplamının sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
7 11 20 24 
beer Yk X kaş Y ke 
ks1 k-8 ks12 k21 


— (124224374..479) 4(8249241024 1) 
* (1224132 4... 4202) $ (212 4 222 4 238 4 248) 
—1242243244254.. 4 242 

24 
— k2 

k-1 
. 24.25.49 

6 


4.25.49 


4900 bulunur. 


Örnek 2: 


13 
) (2k-1) 


k-4 





işleminin sonucunu bulalım, 
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TUVINIAYA W34 hiiekiikkiiikinieieinkekiniekiininintekkkekkkkninkkninnekek ini 














13 13—3 
X (0k-1)> Y (2k *3)-1) 
k-4 k-4-3 
10 10 10 
- ) (0kt6-1)-2X) kı Y 5 
k-1 k-1 : ki 
-2, EL 4 510 — 160 bulunur. | 
/ 
Örnek 3: A) 91 B) 97 GC) 101 D) 107 E) 112 
| | 
X (3k * 5) işleminin sonucunu bulalım. 
ks-3 
Çözüm: 
7 744 Soru 2 
2 6k*5- Y (3k-4)4 5) 
ks-3 k--344 X 
), (2k * 1) 80 
1 1 11 Kisi 
-Yek-7)-3Xk-Y7 
kt k-1 Oksi 
—g, NİZ 711-121 bulunur 
2 Z 
A) 6 B)7 0)8 D)9 E) 10 
Örnek 4: | 
20 
> (m — 2)(m —- 1) işleminin sonucunu bulalım. 
m3 
Çözüm: Ve 
19 
20 20-2 ; ) 122 
X 0m-2)0n-1)-X (6m s2) -2) fim 4 2) 1) kei 
m3 m-3-2 


18 18 
m.(m #1) -Y mğ# Ym 
m1 m1 


18.19.37 ; 18.19 


6 2 
— 2280 bulunur. 
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Daima, 





eşitliği doğrudur. : 








3 
Y (ktm) 


1 mz 


İman 


toplamının sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


2 2 2 
-y (xs i)-ağks Y 6 
? kz ks 


kz1 


<a. Zİ 462-9 412-241 bulunur. 


Örnek 2: 





Çözüm 
3 16 16 3 16 
Dy ap -Y.| Yap) - (ep * 3p) 
a-2 p-1İ pzi a-2 ps1 
v 16.17 
— — il - 680 bulunur. 
2 p-6 u 





ATİK 2 - Toplam - Çarpım Sembolü 


MATEN 
































Örnek 3: 


















































ÇARPIM SEMBOLÜ : Çözüm 
3 3 i i n il 
Ni A 
2 İ &-ps2)-A e Jİ bye 
k-0 pl 'a,a,âş..,a, Şeklindekiktanesayınınçar | k—4 
i ei ı 
i “pimi, 
3 3 z n Nİ (« ti j di 
2 X K-p423-B 2 2 Ek t3m-1) a,.âş.0,a— İla, k 4 
ey k-0 m0 K21 ği 
ps1 ks0 : - : ı 
- şeklinde gösterilir. BD ni ., Tİ 
a N : işleminin sonucu i 
olduğuna göre, A - B olduğunu gösterelim. ; 5 e iğ LE 
| 4 4 
a. se ı / ! 
Çözüm: | A)42 B48 ©5850 DS Ea , nk12141 
ı Örnek 1: n — 10 bulunur. 
uf ç 
İl) esa-)e) e © Örnek4 
e ! ı 
ks0 Api p>1 Iİ k işleminin sonucunu bulalım. 
, ı n 
3 3 epi Iİ 3k zn 336 
as S (asa 38 )- Yekso-o ks 
k-0 k0 : as ! 
Çözüm: olduğuna göre, n değerini bulalım. 
3 3 Soru 2: 10 
> &. İı! | 
A-le)-3)k m İl k-123...8.9.10 101 dir. m Çözüm: 
k-0 k-0 s z 3 4 kt 5s 
< Kw 7 
» ii İİ c k - 336 
A3 (24)- 18 bulunur. 2 mi ei çi > bi a 
2 v a Kİ 
: z 
3/3 3 e a Se m O 3i.g2.33.. gg 
B-) Ye-msYe) m Mi ii Zİ gii2i3i..4n - 336 
21 k-0 ie 
ğ bak kri işleminin sonucunu bulalım. n(n $ 1) 
/ kt2 g 2 336 
3 | Aa Ba G2 aa Es KE i 5x 
Bs) (ace -p) » 84) | m ti) - ag 
ps1 : ; 2 
| Çözüm: n(n * 1) x 72 
3 
İ n s8 bulunur. 
— B- ) (8-4p *6) 20 
3 pan | ket 2 3 4 2 m 2 
5 e ME i OÖrnek5 3 
MU 3 ' Ni il 100 5 
z B 2 (14 — 4p) Sö 3 | Il (k2 — 10k) işleminin sonucunu bulalım. 
B. şa 2 1 
ö pst a İ a bulunur. | k-3 E 
E i a ex ğ 
5 B- Yara yp i A 1 ŞOR 
Z al nzi İm-2 R | 100 E 
,“ Ni g i Örnek 3: : iye) 
ii TL (k2 -10k) < (32 - 30) (42 - 40) (2 -50) 6 
Gi B-3414-4 2 e eki z NN e 
— meva 1 11 | Sİ 
e Iİ (| z 1)» R .. (102-100)... (1002 - 100) u 
Ss B 42-24 - 18 bulunur. : K-4 z 
& N Zi. — (<21)C 24-25) ... 0... 9900 < 
iz Yani, A-B dir. i A) 51 B) 54 Cİ) 60 D) 62 E N N ri ” — 
z olduğuna göre, n değerini bulalım. il z0 bulunur. z 
z 



































V 
D) 211 E) 221 


Soru 2: 
İ KE 4 
k 
ket 


işleminin sonucu kaçtır? 





Y 1 1 
A) -4 B)-10 C Si Yi 
) ) Na ir SE 
iz 
e) 
a 
& 
3 
eş 2 
e >oru3 
©. - 
ğ 2 
Cp > k *-3 
i k*-5 
g ki 
ME 
5. 
ö 
EE . . . 
i işleminin sonucu kaçtır? 
o 
v2 
b / 
pa 1 1 1 1 1 
a A) —— —— — — — 
a İsa İm W5 Ms Eş 
£ 
— 
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— 


— 
" 
a 


— 


(4) 


işleminin sonucu kaçtır? 


bi 
İ me 






u 


— 


/ 


A)2>2 Bp 0x! Do 


Soru 2: 






m veee 12 

K21 
b w w 2.3“ 
12.3.4.5. 1 
Örnek 2: 


9 
İl (2k * 2) işleminin sonucunu bulalım. 
ks1 


A) 128 B) 612 0) 21 
Çözüm: 
D) 2718 gi? E) 12 3/8 
9 9 9 

İl eki2)-İ(l2k41)29 İl & #1) 

K-1 k-1 k—1 

2234..10-2910! bulunur. 
Örnek 3: Soru 3: 

62 14 

İl 3104p 4.1y(P*-2) işleminin sonucunu bulalım. İl (8k-3) 

p-3 , kz 
Çözüm: 

işleminin sonucu kaçtır? 

62 62 i 

İİ 3004p x.1y(p 2) < 362-341 İİ l09(p4.1)(P*-2) 

p>3 p-3 311131 il / C 3 

r— B) 3i1.13! ) 7 
— 360 
> 3l0g,5.l09g6.l0gg7... l09g364 V 3'14131 
Dy —— E)3İİ. 121 


- 39.10g,64 — 3991og,43 — 351 bulunur. - 
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5 
İİ ok .k 


k1 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


5 5 5 
İl X.k>(((29.(jİ 
kat 


k 


x 
Ul 
- 
— 


— (ei 22.28.24, 25) (1.2.3.4.5) 


5.6 


2 .5! 


- 219 .5! bulunur. 





Örnek 2: 
20 
TI k2—41 
ka K2-4 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 





arpım Sembolü 


va 


<2 - Toplam - Ç 


MAT 


TE 


z 
z 














arpım Sembolü 


La 
: 
il 














20 
İl &- 1k 1) 





k—4 

20 

İlk 2k * 2) 
ks4 





20 20 
(k—1) (k * 1) 
k-4 k-4 
ap 20 
İİ &-9 11 43) 
k-4 k-4 


- (845... 19).(5.6.7... 21) 
(2.3.4... 1867... 22) 








- 19.5 © 
2 52 ZA bulunur. 
Örnek 3: 
10 
kel 
kai 2 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 








k 10 
k2 2 Iİ ok 
k-4 
— 1.2.3..9 : 





22.23.24... p10. 


a gi 
2243444..410 





i 


! 
s2, bulunur. 
p54 
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aveb pozitif tamsayıdır. 


olduğuna göre, a nın en kücük değeri kaciır? 


5 
ii 4k.k x a,2b 
kt 








Ya 
A) 15 B) 18 Cc) 32 D) 120 
Soru 2: 
10 11 
İl 2ktsJf 4pu 
k51 p-2 
olduğuna göre, — kaçtır? 
NZ) Ti 10 3) 9 1057 
A2 Bvt 02 D)2. N11 
Soru g 
da 2 
İH km 
mİ ks1 ği 
2 3 
VE OH km 
kz1t mzİ 
işleminin sonucu kaçtır? 
i 1 A 
A) 35 B) 5 Cc) 0 D) 1 


E) 130 











Örnek 1: 


işleminin sonucunu bulalım. 





Çözüm 
20 20 
k k 
k4 k—4 
2 z 3 20 21 
lk Jlk k 
ks1 ki kz4 k—21 


. İ 
1 bulunur. 


IYYİNIAYA İNG o —mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmeamummuummmumumauuummmmmenunnn 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
10 1045 
İl &i9-J) k43-5) 
k--4 k- 445 
15 
— (k—2) - (-1).(0).(1)...(13) 
ks1 
0 bulunur. 
Örnek 3: 
17 
(k * 5) 
k-3 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
17 17-2 15 
İ«t-9-J| s2), &*7) 
ks3 ks3—-2 k1 


-(147).(047).(347).. (15 4-7) 


8.9.10...22 


1.2..7.8.9..22 
1.2.7 





5 221 
MENi bulunur. 


i 


m - Çarpım Sembolü 


ATİK 2 - Topla 


EA 


TE 


iz 
Ss 











Sembolü 


e 
Ss 
3 


m - Çarpım 


yi 
â 


Z -iop 


EMATİK 


a 
in 


Nİ 


<< 
> 
— 












































17 
| (2k-6) a.2'2 414) 
ks7 
olduğuna göre, a kaçır? 
Vi 1 İ İ A 
Mer Ep, ep, ep eğ 
Soru? 
22 
As jj 
&3 
21 
B - K2 
k2 
olarak veriyor. 
Buna göre, A sayısı B sayısının kaç katıdır? 
N Ş 
A) 64 B)81 G)100 D) 121 E) ida 
is 
İl (2k-2) il 
kz3 
işleminin sonucu kaçtır? 
Z 
A) 22.151 B) 210.441 C) 211.121 
D) 2.12! E) 18! 
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Örnek 1: 


10 12 
İlki fl kart! 


ks1 


olduğuna göre, a değerini bulalım. 


Çözüm: 


ks2 


10 12 
İlki fl kattı 
ks1 


ks2 


10! - 12! —a.11! 


101(1 * 12.11) -a.11.10! 


133 -a.1 


133 
a- —— ; 
Ti bulunur. 


işleminin sonucu bulalım. 


Çözüm: 


15 


İİ k>678.. 15 - 


k-6 


1.23.4.5 


1.23.4.5.6..15 oo 151 


5! 


dir. 


























Örnek 3: 


15 14 
İİ ok; İİ pk*1 — x,2120 
k-0 kt 


olduğuna göre, x değerini bulalım. 


Çözüm: 


15 


14 


II ok 4 ül pk*1 - y 2120 


ks0 


(20.2! m 2isi £ ar di 218) — x.2120 


k21 


15.16 1516 , 
70) ie 120 
2 *-2 zX2 


2120 2119 x.2120 
2119(2 4 1) — x.2120 
2119 .3— x.2120 


3 
—- £ bulunur 
ö 2 


Örnek 4: 
10 
İl ke 
k>1 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
10 10 10 
İlkök-f(ik. jj 2 
k1 k>1 k1 


—10!.2 


- 10! 259 bulunur. 





IUYYVINIAVA WIJ4 











olduğuna göre, A sayısı B sayısının kaç katıdır? 








A > B çi C) 49 8) 50 E) 51 
) 50 ) 49 y4 
Soru 2: 
İ pi YEN iğ s.a 
i (sj)-(2 
k0 
olduğuna göre, a kaçtır? 
, 11 2 1 
A)-22 B)-11 0)- > D)-5ş E- 34 








kz2 
oiduğunea göre 3 aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 
 1e9l V isi 228 19! 232 
A) 535 B) 328 © gi 237 OP) 181 


pım Sembolü 


Çar 


Toplam - 





TİK 2 


v 


<<, 
—Z 
— 
Lİ 
İsen 

a 
Ri 
—z 
































Örnek 2: 


























işleminin sonucunu bulalım. 








! 
1 
1 
, 
1 
i 
i 
: 
ı 
I 
: 
i 
1 
Hi 
i 
Li 
Hi 
ı 
I 
T 
i 
1 
İ 
i 
! .. .. 
: Çözüm: 
1 
: 
j 
i 
: 
i 
i 
i 
i 
ı 
1 
! 
d 
i 
1 
ı 
i 
i 
ı 
ğ 
1 
1 
1 
1 
1 


işleminin sonucu kaçiır? 
I I (.p) Tan e < 
el IN He-li M eş A)-4 B-2 Öo D) 1 g2 
ks0 psi m-?2 ks0 pi 
işleminin sonucunu bulalım. 1 2 1 1 
> Di 
Il Il ii Iİ Se Iİ se işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm: ks0 p-1 k0 k—0 
367 - 69 bulunur. Çözüm: 
3 2 2 3 Sor 
ouz2: 
Tl «> Jİ | II wo) m m 3 2 
pz1 kat kt Vpst V 2 2 s Il X &*p) 
> » İl psn < e 
: ! > 
Ss Örnek 3: bere > 
2 3 3 < z 
-Jl (14.(ire) > 27 20 > > 
k-1 | lps1 pst m Iİ | İl cen - m) | işleminin sonucu kaçtır? a -Jl (4 4p)4(24p) 
; ni m1 | pi 
2 i v ; 
: A) 108 B) 90 G0) 72 D) 64 Ed0 3 
- İl (©.423) | < - İl (©p*3) 
ks1 işleminin sonucunu bulalım. — 
; 
I .. .. ı 
2 2 : Çözüm: -(2143).(2.2 43)(23 13) 
> — 3 : ' 
© — | Iİ e) sl fl6 2 
- KE Ke : : 5.7.9 fa) 
e i 27 / 20 27 E 
ye Iİ | Iİ se-m) > ((8n -1)(sn-2)...(n -20) — 315 bulunur. Ka 
E Ee 13.23.6 6 ! nz1 mi ni i 
e N i Soru 3: : E 
5 i e ti | 8 
— 13.23.62 LAN , Gi 
2. 1 
E ii  (8-1)(8-2)(3-3).. (8-20 li ö : 
3 - 8.36 ) Iİ İk | Örnek?2: > 
O. 5 ı ei ı o 
© | (6 — 1).(6 - 2).(6—-3)... (6-20) | k-0 k-0 k-i1 Z 
N — i 2 2 2 iz 
X 288 bulunur. ) l y 
Z © ire i ı ii 
Z (81 — 1).(81—2)... (81 — 20) işleminin sonucu kaçtır? ali ir EZ © 
i ti iz 
m) 0 bulunur. < 
İZ V z 
' A) 1 B)8 G) 27 D) 64 E) 125 | işleminin sonucunu bulalım. İ 
i i — 
































; , 
; i 
ı : 
ı / 
1 , 
i i 
i : 
i I 
: t 
ii i di 
ni | 
i , 
i 5 4 
5 B İL Y skp | 
— bi İl 3 li kst psi olduğuna göre, âşg * bı, Kaçtır? ge) < || k 
M--İ ps0 i i li 
ı ı i 
İl ! | 
lim 7 1 V 71 1 
3 işleminin sonucu kaçtır? A) z B 5; zg DD 5; 2) 35 
-Y ss i | © olduğuna göre, (i0g)(2) < (goi)(2) işleminin so- 
mesi | nucu kaçır? 
ı A) 5!.30 B) 55.30! C) 305 
ı ! 
2 ı , i 4 
- ) 27427108 bulunur D) 5 E) 5.305 i 0 A)30 B)28 CJ27 oOD)26 24 
. ; i 
mz—İ ; i 
ı i 
ı ı 
ı ; 
! ı 
i i 
ı : 
ı ı 
N Soru 5 
Örnek 3: İ 
Soru 2 — 
2. 1 ı 2 m (©) >) n ve gp ) n? m 
wi —1 
| ) (kp) * ) İİ (kp) z 3 2 2 3 ği il < 
— k-0 sz Ea |, 
psi ks0 pl > > İlkmeji S np — 
kz0 — — z e 
a e Dabi olduğuna göre, (i09)(3) kaçtır? 2 
işleminin sonucunu bulalım. > > 
a a 
ei Lal 


4 
Çözüm: A)95 OB) 100 C) 105 D)110 E) 115 


0 
© 
— 
Co 


N DA vw 


3 
ymm 
E 
pes) 
- 
> 


-12420242,12 olduğuna göre, (f0g)(1090) 


Li 
© 
3 
ei 
ps 
© 
o 
a) 
£ 
© 
fi 


A)84 B)90 C)96 B) 400 E) 110 


an kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 


4 bulunur 


Z 
A)2160 o B)1860 C)360  D)240 E)0 


Il İm 
in 
Ez 





ke 
© 
Mei 
E 
© 
e) 
LR 
> 
& 
ü 
Gi 
is 
G ; 
E | 
6 
Şem 
U 
ci 
Z 
2 
z 
— 
ui 








pım Sembolü 


- Çar 


S 
5. 
Ko) 
> 
, 
e 
Mi 
ni 
; 
iz 
— 
— 
— 
a 
e 
< 
o 





ÖLÇME TESTİ - 1 








(an — 7) 


20 
di ) 
ni 


toplamının değeri kaçtır? 


A)370 B)390 C)420 D)450 E)490 
n 
2 pa 3.k-1) 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A)5 B) 6 C)7 D)8 E) 9 
4 3 
3 XX (eksi) 
ks is1 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 40 B) 56 Cc) 78 D) 84 E) 92 
7 
4. 2 (k4n) > 56 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A) 6 B) 5 C) 4 D)3 E)2 
5 
5. ) (0k-1) 
ks-4 
toplamının değeri kaçtır? 
A)20 B)10 G0 D)-20 E) -10 


TUVINIAYVA WIJJ —emmemmmmmmmameammmammammamamamamammmmmmmmammmmmmemm 


10. 


i -V-1 olmak üzere, 


4 
X (i" - n) ifadesinin değeri kaçtır? 
ni 


D) 10 


E) 8i 


112" 1024 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A) 6 B) 5 Cc) 4 D)3 


parç 


5 
(K—9) — 
k-10 


Yekta) 
kt 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)120 B)113 C)71i D)42 E)21 


74101t13-... 4 58 


toplamı aşağıdakilerden hangisi ile ifade edi- 
lebilir? 


A) Sik48) B B) $ ak - 2) C) $ (0k 43) 
ki k-3 k-2 
30 8 
D) X(2k-3) E 2-2) 
Kks5 k—3 














ÖLÇME TESTİ - 7 





12. 


13. 


14. 


15. 





13 
Y (2k-2) 
k-4 


toplamının sonucu kaçtır? 


A) 120 


B) 130 C)145 D)150 E)200 
LR 1 İ- 20 
> | k ki) 21 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A) 18 B) 19 C) 20 D) 21 E) 22 
n 
X nz16 
kt 
olduğuna göre, n doğal sayısı kaçtır? 
A2 B)3 Cc) 4 D) 5 E) 6 
8 
Y (0k741) 
k-1 
toplamının sonucu kaçtır? 
A)402 B)416 C)424 D)426 E)432 
k 
X (2n-1) 
nz1 
ği 1 
olduğuna göre, 2? ç a) nin değeri kaçtır? 
6 5 2 
B) 4 C) 5 D) 3 E) 3 
3D 40 5G 8D 7D 80 BB. İDE 


pm 


IYVUNTAVA WM334 © mmemmmmmmmmmmmmmmemmummemmummmmuuuuuumuuuunumuummm mm 


i 5 ve en e en b e e ve van e an ve vü e e şi ma m a ön e ae be e a 
iğ 2 İlla, mk o eye üyeyi Se Ve Ed) LL 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


A)3 B) 6 Cc) 9 D) 12 E) 15 
ee Sİ 
İl XT 
olduğuna göre, n değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
5 4 
YY k4t2t41) 
k-2 tsi 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)40 B)112 C)132 D)140 E)152 
16 
kza 
kt 


16 

olduğuna göre, X k ifadesinin a türünden 
Ki 

eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)ii.a B)12a C)13a D)14a E)15a 


nip a 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 7! B) 75.71 era 
D)79.71 E) 77.6! 
13-0. 14-8 İSA. 16-0 İDE İG-E İMA 200 





MATİK 2 - Toplam - 


arpım Sembolü 


nl 
p 
5 


vü 


ye 


he 








2 
ö 

Me 
E 
(O) 

e 
E 
fal 


- Çar 





MATEMATİK 2 - Toplam 








ÖLÇME TESTİ - 2 











33:48 415.15 1... * 11.99 


toplamının sonucu kaçtır? 





A) 3335 B) 3340 C) 3345 
D) 3350 E) 3355 
n 
> ak 5 gatti 
kt 
olduğuna göre, a, ta, kaçtır? 
A) 45 B) 63 C) 72 D) 81 E) 90 
n-4 
Y (k-2) an? #bn#c 
k-4 
olduğuna göre, a.b.c kaçtır? 
5 3 1 
A) 5 B)2 Cc) 5 D) 1 E) 2 
N 
pa (n*1)! 
olduğuna göre, f(6) değeri kaçtır? 
A) 7.6! B) 6.6! Cc) 7! D) 6! E) SI 
pp 
3 
; Mm 
3 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)-1 Bi 0-30 Dp z E) 310 


IUVUNIAYVA WNB4 (Oo——-mmmmmmmmmmmmemmmemmmmammemmmmemememmemmmmmmmmmmmmm 


10. 


OX * 1) polinomunun katsayılar toplamı 4 ve 
sabit terimi 2 olduğuna göre, 


3 
) 0-1) 


xs2 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)3 B) 4 C)5 D) 10 E) 6 
Xx X 
© Yk ve go -Y ke 
k—1 k>1 
olduğuna göre, (f0g)(2) kaçtır? 
A) 23 B) 20 C) 17 D) 15 E) 13 
4 
2 (a * 2b) -25 ve b) (2a -b) - 
k-0 kz1 
olduğuna göre, a.b kactır? 
A) 7 B) 5 C)-i D) -5 E)-7 
n 9 
kok Yy 
ks1 kt 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E) 6 
log 2 - 0,301 olmak üzere, * 
> 1 
) log ( — İt) 
ks2 i 
toplamının değeri kaçtır? 
A) - 0,699 B) — 0,301 C) 0,301 
D) 0,699 E)1 











ÖLÇME TESTİ - 2 








11. 


12. 


13. 


14. 





A)7 


n Ok 
İli ea 


B) 6 






Xx 
yi) 


Yukarıdaki şekilde y — 1(x) fonksiyonunun grati- 
ği verilmiştir. 


4 
Buna göre, ) x.f() toplamının değeri kaç- 
tır? x--3 


A)-37 B)-27 C)-17 D)-7 Bo 
RR, ©) > |x—5) * 1 fonksiyonu ve- 
riliyor. 
10 
b ik) 
k--—10 


toplamının sonucu kaçtır? 


A)135 B)140 C)147 D)15i E) 156 
12 
Y ak-2 
k-0 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 2'i -2- B)211 41. G) 211 - 22 
D) 211 -2- E) 211-4 
)ssjle 
k-1 k1 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 48 B) 52 C) 56 D) 64 E) 70 

0. BA. 48. 60 BE, 7D BE SA 18 


TIUYVINIAYVA W33 


16. 


17. 


20. 


2x” -mx *n # 1 - 0 denkleminin kökleri x, ve 
Xx, dir. 


1 2 
U EN L 


— 
A 


olduğuna göre, m.n kaçtır? 


A) 72 B) 78 C) 84 D) 90 E) 96 
15 
İl 10041) 
kt 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)2 B) 3 Cc) 4 D)5 E) 0 
Ay tâştdgt.. 14 t Aşş 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşit de- 
ğildir? 


17 16 17 
A) » Ak -2 B) > Akı 0) y Ak -2 
k6 k5 ks5 
15 14 
D) Yak EY aksı 
k-4 k-3 


2 --—1 olmak üzere, 


i2 13 
Ilk 4 Yk 


k-1 k-1 


işleminin sonucu kaçtır? 


3D 
(ei 
mi 
E 
(0) 
) 
E 
EB 
G 
Un 
ı 
z 
ö 
g. 
O 
Para 
, 
De 
az 
z 
pa 
LU 
Lü 
>< 
2 
-— 











arpım Sembolü 


<2 - Toplam - Ç 


TEMATİK 


Aj 





ÖLÇME TESTİ - 3 














1. 3ile 187 arasında 9 ile kalansız bölünen sa- 
yıların toplamı kaçtır? 


A) 1890 B) 1980 C) 2773 
D) 3780 E) 5229 
2. m>n*1 olmaküzere, 
m nr 
kt Ykz2n$11 
kn k1 
eşitliği sağlanıyorsa, m kaçtır? 
A) 1 B)2 C)4 D) 5 E)7 
3 
3. ), k-i 
k1 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 12 B) 11 C) 10 D) 9 E)8 
4. 3.9.27.81.243.729.2887 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 330 B) 328 G) g27 


D) 324 E) 320 


sn 


5. Yo (kt 2n) 


ks-n 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 12n2-n B) n?-n C) n? $* 12n 


D) 12n? # an E) 12n2 *3n 


IYVİNTAVA WNAJ (o mmmmmmmmmmmmmmmmmmmemmmmmmemmmmmmmmmmmmummummmnmmmmn 


olduğuna göre, Xx kaçtır? 





A)4 B) 5 C)7 D) 9 E) 10 
n 41 n 41 
7. hex eiry 
k-1 k-1 
nu 2k 
olduğuna göre, XY eyi ifadesinin x ve 
ki k2 4k 


y türünden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x*y B) x.y G) x-y 


D)2x4*y E)x*2y 


8. x2-5x43-0 denkleminin köklerix, vex, 


olduğuna göre, 


DAYI) 


değeri kaçtır? 


A) 57 B) 54 G) 51 D)49 E)45 
4 3 
9 Yakjl ax 
k-0 k-1 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 72 B84 © 95 D) 100 E) 102 
n 
10. X (8-x) -8n-5 
kt i 


olduğuna göre, Y Xk : Y, ifadesinin eşiti 

ks1 
aşağıdakilerden hangisidir? 
GC) 5a 


D)6a E)7a 



















ÖLÇME TESTİ - 3 





2-542-642-74. 45-20 


toplamının sonucu kaçtır? 


A)1-2-19 B)1—2-29 GC) 2-3 -2-19 
D) 2-4. 5-20 E) 2-5. 5-20 
24 1 
12. Y m  — 
kp Vkt1 4 vk 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 5 B) 4 Cc)3 D)2 E) 1 
19 
18. YSA 
k--3 
19 
olduğuna göre, 5 k3 ifadesinin A türünden 
kz-1 


değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


AA-1 BA4K34 C)JA-34 


D)A 435 E)A-35 


14. Xİ .xS.x8... x40 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


10 10 20 
A) |f « B) || k* C) JJ x* 
k-2 k-2 k-2 
10 10 
Dİ) jj 
k-2 kz2 
i k k 
15. o ka 7 ) 
5 1 (sin D) * cos 2 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) -2 B-1 Go DI g2 


IYYVINTIAYA W33 





2 3 4 
16. Ne*fsslla k.k ii 
k-3 


kt k-2 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)506 B)505 C)504 D)503 E)502 


17. n| Tİ e 


C)6O  D)110  E)165 


2 
18. ? cos(nr) 
ns-2 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) -1 B) 0 C) 1 D2 B3 





ir ka 
19. Na 
kaş KT-9 


işleminin sonucu kaçtır? 


2 3 4 
20. R.N 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) pi B) pia G) Dp13 D) 514 E) 216 
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“Nt (sayma sayılar) kümesinden R (Reel sayılar) 
kümesine tanımlanan her fonksiyona, gerçek sayi 
“ dizisi yada kısaca dizi denir. 

ENİSŞR 

in). xa, dizisi veya 

i-((0 a) Ga) (na). 

. veya (an) - (a, Azı Agı Ap) ie) 

şeklinde gösterilir. 


(an) dizisinde elemanlar sıralıdır ve yerleri değiş- 


“tirilemez. 


âş, aç, a, gerçek sayılarına sirasıyla dizinin 1. teri-.. 


mi, 2. terimi, 3. terimi ve a, gerçek sayısına ise'di- 


zinin n. terimi veya genel terimi denir. 








dizisinin ilk 10 teriminin çarpımını bulalım. 


Çözüm: 


(an) dizisini açık olarak yazalım. 





— ti) (2 3 4 11 
(ar) < (Lİ İN 


İlk 10 terim çarpımı, 





2 3 4 e az 8 0 a6 di 
234 5' 6789 10 
zi bulunur 








IUYUNLIAYA N33 (O —mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmemmmmmmmmmmemuma 





ifadelerinin dizi olup olmadığını araştıralım. 


Çözüm: 


NT eRdir. 


I. Herne N” için en 
7 n* 1 


O halde, (a,) dizidir. 


In -3 için b, - E eR dir. 


O halde, (b,) dizi değildir. 


1 


II. Herne N* için e R dir. 


O halde, (c,) dizidir. 


Örnek 3: 


Genel terimi; 


nn #2, ns0(mod2) 
ar, 


nR*i,nzi(mod2) 
olan dizi için a, sa, toplamını bulalım. 


Çözüm: 
nd için 40 (mod 2) olduğundan, 
a, 4-2-6 dir. 
n—3 için 31 (mod 2) olduğundan, 
a, 3741-10 dur 


O halde, â, ta, 16 dır. 








© 
Bİ 
' 

o 
Z 
— 
< 
— 
pr 
ei 
m“ 
> 
-— 





2 - Diziler 


ği 
4 


po 
— 
- 
ei 
— 
— 




















Örnek 4: 


dizisinin ilk 100 teriminin toplamını bulalım. 





Çözüm: 

Ni 1 —(İ 1 
(an) ln) (1 ir) 
1 1 

Br 
1 1 
ir yi 
1 1 
a 
EŞİM İZ 2 
> A0 “ Jop © 10i 
* 
>aştaştaşt.ta-l-ıi 
. 100 
GETİ bulunur. 


Örnek 5: 
(an) — e e 


dizisinin 12. teriminin, 10. terimine oranını bu- 





lalım. 
Çözüm: 
a 13 
ik, Ae  İR oe'G e Sİ 
Ajig 10.211 10 5 5 


TUVINIAYVA MIJ3 


Örnek 6: 
(an) — (16 Ni n2) 


dizisinin kaç teriminin pozitif olduğunu bulalım; 


Çözüm: 


(an) - (16 — n2) ifadesinin köklerini bulup tablo 
yapalım. 


16—-n2-0>n--4ven-4 








—-4<n<4 


>—nz1,2,3 olarak bulunur. 
Yani; a, >0, a,>0, a,>Odır. 


Üç terimi pozitiftir. 


Örnek 7: 


dizisinin tamsayı olan terimlerinin toplamını 
bulalım. 


Çözüm: 





24 1s nz1,2,4 olmalıdır. 


anil) 
» 
Sİ 
bd 
Il 
Pimi 


a, 24 2 -4€Z 











ay -2* Z -z3e2Z bulunur 


Sonuçta, 


aştâ,ta,-61413-13 olur. 


Örnek 8: 
(an) — (n2 - 2n * 7) 


dizisinin en küçük terimini bulalım. 


Çözüm: 


#(n) — n2—2n * 7 ifadesi ikinci dereceden bir fonk- 
siyon olup, parabol eğrisi belirtir. 


(m) >n2—-2n 47 
f(n) > (n2-2n 41) #6 
in) — (0-12 46 


> TI(r,k) < T(1,6) tepe noktası olmak üzere, 


| (en) 


i(n)<n2 —-2n 7 











grafiğine göre, (an) dizisinin en küçük değeri, 


ni için a,-6 dır. 


Örnek 9: 


Bir (an) dizisinde, herne N* için, 
Anşı-a sn t2 vea,-4 


olduğuna göre, a,, terimini bulalım. 





IYVINIAYA WNA3 o —mmmmmmmmmmmmemmmmememmmummemammumumumunmumumumumumn 


Çözüm: 
açşı“a,zn *2 için 
n-3>a,-a,-5 
n-4>a,-a,-6 


Nns50>üâ-a—7/ 





n—İ9> âyy-âyz21 
Taraf tarafa toplama yapılırsa, 


dp -â3 516171..t21 


—— 


4 


a0) 414546174... 421 


yp < Zİ -(ik2 43) 
âpp — 21.11 -6 


&şg < 225 bulunur. 
Örnek 10: 
o (n2£şo2n 
(an) Ni ( nsk4 ) 


dizisinin kaçıncı teriminin 3 olduğunu bulalım. 


>—n24-2n3n $ 12 
>—n2-n—12-0 


> (0-4).(04*3) -0 





—>n-4-0ven--3e Nt olduğundan, 
>n—4 bulunur. 


Yani, a, 3 tür. 


MATİK 2 - Diziler 


< 
— 











po 
< 
5 
a 
1 
2 
z 
— 
pi 
z 
z 


























Aşağıdakilerden hangisi bir reel sayı dizisinin 
8 


genel terimi değildir? 








dizisinin ilk döri deriminin toplamı kaçtır? 


A)6 B 


B 


03 D)2 


> 


dizisinin ilk 50 teriminin toplamı kaclır? 


Z 


A) 50 B) 40 C) 25 D) 20 E) 10 


TUYUNIAVA İMHA © mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmummmmmmmmumuununumumuunnnnn 


> z 
er Zi" 
soul 


Bir (a, ) dizisinde, her Ve N* için, 
ân Lı (ni l)a, ve aş, - 101 


n#i 


olduğuna göre, a, kagiır? . 


A 100 B)SI ©) D) 3gi 
Soru 5 
(an) - (n -2n- 48) 
dizisinin kaç terimi negatiitir? 
A 
A) 9 B)8 Cc) 7 D) 6 
SOU 


dizisinin kaç ierimi tamsayıdır? 





i 




















ke N”* olmaküzere; 


ASTI 2,3,..,kJ olsun. 





“ fonksiyona sonlu dizi denir. 
“ Bu sonlu dizinin terimleri; 


saşâayâg...,a,dır. 


Sonlu olduğu belirtilmedikçe dizi denilince son- 


“ suz elemanlı dizi anlaşılmalıdır. 





Örnek 1: 


A,-11,2,3) ve 
HAg,—>R 
(ım) — (n2 -3n) 


sonlu dizisinin terimlerinin toplamını bulalım. 
Çözüm: 


(M)s12-3.1--2 

(2) -22—-3.2--2 

(3) -32—-3.3-0 

> (1) * 1(2) * 1(3) -—4 bulunur. 


Örnek 2: 
A;g > 11,2,3,4,..., 10) olmak üzere, 


(an) ZAyg—>R 


b) - (Ez) 





dizisinin terimlerinin çarpımını bulalım. 


Ak kümesinden R kümesine tanımlanan her 


IUYVINIAYA M33J (O -mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmummmmmmmmmmmmmmmumemmmmmmmmmmm 


Çözüm: 





Örnek 3: 


Aş11,2,3,4,5) olmak üzere, 


(an) : A5 R 
(ön) 


dizisinin terimlerinin toplamını bulalım. 


Çözüm: 
RK 
a, <Ssin — —İ 
i 2 
a, sin 
 3R 
a, zsin—— —-—1 
Ni 2 
a, <sin2n-0 
57 
a. zsin—— 1 
- 2 


>a,tâşta,taşta,—-is0-1404İ 


— 1 bulunur. 




















MATEMATİK 2 - Diziler 


























dizisinin terimlerinin toplamı kaçtır? 








138 V 137 139 141 137 
A) BB 0D BR 
Soru 2: 


(an)  Aşg > R olmak 


dizisinin terimlerinin toplamı kaçır 


© 
No 

R 
ike) 
© 
e) 








G1 
Sl 


LL 


o 


>OYU 


di 


N 


Aşz1(1.2,.3,4,5) ve (an) Aş R olmak üzere, 


dizisinin terimlerinin toplamı kaçtır? 


Z 


A) -2 B)-1 Cc) 0 D) 1 E)2 


IMVINLAYVA M3 © —-—mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmemmmmmemmmmuumumuuuuununmumm 






ce R olmaküzere,herne N* için 
“a, sc ise (an) - (0) E(G;ce6,.,G) 


- şeklindeki dizilere sabit dizi denir. 





Yani sabit dizinin bütün terimleri birbirine eşit ve. 
- sabit sayıdır. 





ola)- ( MED )izis sabit dizi ise, 





Örnek 1: 
far) - 61. (b) - (1). (0) > (nt) 
dizilerinin sabit dizi olup olmadığını araştıralım. 
Çözüm: 


(an) - (5)-(5.5.5,..,..) 


5 e Rolduğundan (an) sabit dizidir. 


1, nçift sayı 
—1, nteksayı 


b, #b, olduğundan, (bn) sabit dizi değildir. 


(6n) > (sin(nm)) < (sinr, sin2r, sin3r, ...) 
(<a) -(0,0,0,...,0,..) 
(cn) - (0), D€eR olduğuna,göre, (cn) sabit 


dizidir. 
Örnek 2: 
o f2n*k 
(an) > ( n 3 ) 


dizisi sabit dizi olduğuna göre, k değerini bu- 
lalım. 























Çözüm: 
4. yol: 
(an) — (o) olacak şekilde, (an) sabit dizisi için, 
csa,-a,-a-..-a,-.. dir. 


Ohalde, a, -a, için, 


214*k 


. 224k 
143 


213 
52 4k) -4(4 4k) 
10 4 5k 16 4 4k 


k-—6 bulunur. 


11. yol: 
Sabit dizi olma kuralına göre, 
2 k 
7 3 >k-— 6 bulunur. 
Örnek 3 


(an) — (a-2).n tat 1) 


(bn) — (6-1 4 (b -3).n2) 


dizileri sabit dizi olduğuna göre, a,, * b, topla- 
mını bulalım. 


Çözüm: 
(an) —(0), ceR olması için a2 olmalıdır. 
O halde, 
a2 için (an) — (0.n * 3) — (3) tür. 
(bn) — (d, deR olmasıiçin b 3 olmalıdır. 
O halde, 
b -3 iiçin (bn) — (0.n? e 1) - (0) dir 
O halde, 


aç, tb, 31:25 bulunur 


IMVUNTAYA a4 (O ——————-—mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmumunamuuuuuuunmnmm 











Soru i: 





. ( mn-2 
(a) ©X n#s2 
dizisi sabit dizi olduğuna göre, m kaçtır? 
V 
A) -2 B)-1 


Cc) 0 D)İ E)2 


Soru 3: 
(an) (a.n? t(b*insat b) 
dizisi sabit olduğuna göre, as b ta, kagir? 
Z 
A) -1 B)-2 


c)0 D)2 Et 





ö 
.N 
pa 
A 
az 
— 
< 
— 
İki 
— 
S 
Pp 
















































olduğuna göre, herne N* için (an) — (bn) dir. 








(cn) ve (d,) dizileri sabit dizi olup, birbirlerinden Bir (a,) dizisinin grafiği N* x R kümesinin bir alt 


(an) - | y 2) ve (b) <(n2#n) 


dizilerinin eşit olduğunu gösterelim. 


Ba “ kümesidir. 
ve (an) ile (b,) dizilerinden farklıdırlar. Analitik düzlemde; (1, aş), (2. az), (8. ao) 


z : Çözüm: i OÖrnek2: 
Z izin ı N 
l : 
Herne N* için a — b. ise, i 
nn (an) — (10.n) (an) - (3) dizisinin grafiğini çizelim. 
o (a,) ile (b,) dizilerine eşii diziler denir. ib | 
v. . ii (e) ( ; | —(p#n#nk..#n)s(10n) (en) - ( En ) ; Çözüm: 
ee : N g0 9 
(an) ( a) şeklinde gösterilir. kt i | VE iğ 
i 10 tane 1 
- Bir başka ifadeyle genel terimleri eşit olan dizilere i ei (e ) Ni (5 ) e ; n-2>5a,-3>(2,3) 
: : dizliieri iği a) ln) gul iG, tağ- 
“ eşit diziler denir. 10 ii) i > n-3>a,-3> (3,3) 
ipa (€n) > kİ-(14243$.. $ 10) — (55) 1? ji i 
i kt 
l vw 
A)2 B)3 Cc) 6 D) 10 E) 20 
(de) > 4) nsk—>a,-3>— (k,3) 
I . . 
? 
i 
1 
li 
ı 
1 
i 
: 


- ikilileri ile eşlenen noktalar (an) dizisinin grafiğidir. 


























Çözüm: Si Si 
Wi İni 
a z 
n < < 
a) - | Yy m) esases.sn 5 > Örnek3: 
ks1 Ni 2 
(an) 2142434... *n) > seli örnek > (an) z (2 -Aân * 6) dizisinin grafiğini çizelim. 
ya Pi 
a -a( e). n(n * 9) (nn n “gn | sa FERİEN 
(an) 2 ( İ Jel ) (a) - | y d s | y z) | (a) <(n *2) i Çözüm: i j 
olmak üzere, görüldüğü gibi her ne N” için, di > | dizisinin grafiğini çizelim. m İsi 
i v ii ı 
N Hi 
(an) < (bn) dir. io Çe) (-) ğe m dizimi e 22-4246-2 dir 
Ayrıca, 
; nsi>a,-3>(1,3) i n-15a,-8 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi daima e ğa ME 
Örnek 2: doğrudur? Mep i eme e 
ns3—>a,-5— (3,5) 1-383 
a A (a)-(d) B) (ar) < (b) | | e, 
e) e ee) ğ pi l i i i i İ i Buna göre, 
: Yi 
e | e-e) See | m E 
i (60) | i » (de) < (4) | e ş > 
— ii >) br) - 6) i | i 
i i zg 
£ dizilerini inceleyelim. E) (ay) * (6,) : i 
> . ii 
z > iz 
z i i i z 





- Diziler 


© 
2 
— 
Ş 
-— 
ul 
T 
< 
z 


























Soru 2: 
(an) - (n2 * 6n) 


dizisinin grafiğini çiziniz. 
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(an) ve (ön) birer dizi; ce R olsun. 
Bu iki dizinin toplamı; 
(an) * (b,) < (a, * b) dir. 
Bu iki dizinin farkı; 
(an) -(b.) (a,-b,) dir. 
Bu iki dizinin çarpımı; 
(an) (bn) 2 (an . ba) dir. 


Bu iki dizinin bölümü; 








(v ne N* için b, #0 dir.) 


Bu dizinin bir gerçek sayı ile çarpımı; 


c.(an) ei (cap) dir. 





Örnek 1: 
(an) - (5 -2n) ve (b,) — (8n-2) 
dizileri için (an) * (bn) ve (an) - (bn) dizileri- 
ni bulalım. 
Çözüm: 


(an) * (6n) - (a, * ba) — (6-2n*$3n-2) 
— (n-3) tür. 
(an) — (bn) & (an - bp) < (5—2n-3n * 2) 


— (7-—5n) bulunur. 


| 
| 














dizileri için (a,) . (bn) ve (an) : (b,) dizilerini 
bulalım. 


Çözüm: 











Örnek 3: 


(an) — (2) , (bn) İz (n an 10, (<a) — (n—5) 


dizileri için, 


(er) - (6) - (be) 


dizisini bulalım. 


Çözüm: 
(e). (6) - (b) (220-5) -(n #19) 
> (4(n-5)-n-1) 
— (4n-20-n—1) 


— (3n-2i1) bulunur. 





EUN LAYLA MAİ eee eee beee sale am öle 





(Omis &elana o 





Soru İ; 
(ar) - 8. (en) <0 (er) > (EE) 


olduğuna göre, (an) t (bn) * (Sn) işleminin 


sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


alan) alez) â(Ep2) 


D) (0) e (E) 








Ni m (en) e (Sn) Fa 
olduğuna göre, A—/ A ./. işleminin sonu- 
(en) . (00) 


cu aşağıdakilerden hangisidir? 
sn ni n *İ 
A (ağ) e (2İ5) o | n ) 
/ fin 3 
D) ( 3n ) 2 ç & 5 














MATEMATİK 2 - Diziler 























Örnek 2: Örnek 6: 








(an) bir dizi olsun, Vne Nt için; 


(aç) <(143'4324.. kan) 


— 

» 

A 

» 
>) 
* 
- 

li 

——S 


An) monoton artan dizidir. 





a,>a s ja ) monoton azalan dizidir. i izisini ğ inceleyeli ği i 
nn “nt1 n * LEME - > ; dizisinin monotonluğunu inceleyelim. ği | 
dizisinin monotonluğunu inceleyelim. dizisinin monotonluk durumunu inceleyelim. 
monoton azalmayan dizidir. İ 


2. 
da Sansı (an 
kd 
5. 




















































' 
i i 
i i 
! i 
i 
| 
ı .. .. e i 
aza, (a, monoton artmayan dizidir. i a Oil ğ | 
(an) sabit izidi , Çözüm: i Çözüm: | 
a, ., >la,) sabit'dizidir. : —gnt fi İ 
Yücel heri i go (a) -(ıssisare. san) - (12951) 
- Yukarıdaki şartlardan herhangi birini sağ İ- z ğ izi 
Ş i il angi birini sağlayan di Aşı Nİ gan ri (an) (1,1,2,6,24,120,.... ) olduğundan dizi 
zilere monoton diziler denir. iE n im LR nki. : i fi 
Ön De, ei (an) - (1) şeklindedir. monoton azalmayandır. 
n 
i 
| i ı 
ân —4— DE bulunur. | (0) halde; 
! n #1 ni l 
i 
a geei ı Wa,b,c,d, e Rolmaküzere, 
| i n*i 4 4 2 ! 
| - —— —4-— olup, a , 
| an n ki mi1 &b 
| an ge ( a ) — ( asi | biçimindeki dizilerde mono- 
| i Ml —5 — ! n cn *d 
ı n i 
an a tonluk durumu aşağıdaki gibi incelenir. 
— , gn a bül 5 
m — ali m g5 d : wi 
z Her ne N* için 4— > 1 olduğundan, gili 2 1. Paydanın kökü — ea 1 ise dizi ne arian ne de 
dizisinin monotonluğunu inceleyelim. < Rl > 
Z | a öl z - Dizi monoton değildir. 
S (an) monoton artandır. Herne N* için, Ene >1 < azalandır. ğ 
— z 
Çözüm: a , 2. Paydanın kökü- 2 < 1 ise dizi monotondur. 
p N e 
a ndan, (a,) dizisi monoton artandır. 
a (<a 2n*1)41 2041 # Örnek3: olduğundan, (an) al İ 
e n#f n i. ad—bc > 0 ise dizi monoton artan, 
N | İİ. ad— iç İZİ aları, 
. 2n$t383 2n t 1 (an) — (n2 an g 3) Örnek 5: ii. ad— bc < O ise dizi monoton azalar 
Wi) i : ili ad-bc 0 ise dizi sabit dizidir. 
i 
- 2043 2n#1 | dizisinin monotonluğunu inceleyelim. İ a e 
) 
ni n i ü Örnek 
! Örnek7: 
(0) (n #1) Cözüm: e A N 
| ye <öpeBie dizisinin monotonluğunu inceleyelim. 
| | i 5n t 1 
- 2n243n-(0n41)(n 4 1) (an « 1) - (a) (e) - (EEE) 
nn ii ik Çözüm: 
1 
- 2n248n-(0n243n41) - (n* 1)2—-4(0 41) 43) -(n2-4n $ 3) lan ua — (-(n4 92 
n2 4 n | (an) | ğ (an 41) | ) i dizisinin monotonluk durumunu inceleyelim. 
i i 
3 ; — (0242n41-4n-4 43) -(n2-4n 43) >a,,,-a,--(0*1)24n? 
i 3 5 k ı i 
a nn nh An 3 -—n2—2n-14n2 Ma 5 
2n -3 bul | 2n -1 ak NS | 
.Si pi — 2n-3 bulunur. | --2n- Bİ 
çi e K i 7n-2-0isen- Z <1 olduğundan dizi Rİ 
' -a -—İ i n—iİ için a,-a,21—-3-—1-<0 Her ne N* için -2n—-1 <0 İ 7 
Ank4ı-â O dir. Gl ei i | 
& "nen ı monotondur. e 
x — 9 igi -a,—-22-3- > z ak Z 
ie >a,şı—-a,<0 e gl Anka ân<0 5.(-2)-7.1 -—17 <0 olduğundan (an) dizisi iz 
> aşa, >aş<a;, ve a,>a, olduğundan, (an) dizisi a, ,şı<a,->a, monoton azalandır. ihonolori azalanidır. p | 
i i 
< >a, monoton azalandır. : monoton değildir. ı Ş 
z 
, 








; 
i 
; 
: 
! 
; 
, 
, 
P 


























Soru2: 


Aşağıda geneli terimleri verilen dizilerden hangi- 


si monoton azalandır? 





A) (3n) B) 305 C) 











dizisi için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


> 


Monoton ariandır. 
V » 

B) Monoton azalandır. 

C) Monoton arimayandır. 
D 


Monoton azalmayandır. 








E) Sabit dizidir. 


O. 


TUYVINIAYA W33 


ALT DİZİ 






Aka) dizisine (an) dizisinin bir alt dizisi denir. 


âk,) alt dizisinin her terimi (a, ) dizisinin bir teri. 
Uyarı: 
- gibi ifadeler yazılarak alt diziler elde edilemez. 


Çünkü bu ifadeler pozitif tamsayı terimli bir dizinin 
- genel terimi değildir. 





Örnek 1: 


e) - Çar) 


dizisinin (a,,) alt dizisini bulalım. 





Çözüm: 


(an) m ( EZ )- (azn) - (52 7) olur. 


Şimdi de bu dizileri açık olarak yazalım. 











Görüldüğü gibi alt dizinin her bir terimi esas dizinin 
bir terimidir. 


K, | artan bir pozitif tamsayı dizisi olmak üzere, 


(kn) 

(an) dizisinde n yerine k, yazmakla elde edilen 
( 
( 



















Çar) — (173) ve (ep) (EEE) 


olmak üzere, (ak. ) ali dizisinin elde edilip edile- 


meyeceğini bulalım. 


Çözüm: 
(ak) alt dizisinin elde edilebilmesi için (a) dizi- 


sinin pozitif tamsayı dizisi olması gerekir. 








k ni * 27 (n * 3)(n2—3n * 9) 
" n2.3n49 n? -3n *9 
—n$*3 olur. 


VnezZt içink,sns*3ezZt olduğundan (ak) 


alt dizisi elde edilebilir. O halde, 


(an) < (TE) < (ak) < (an e) 








I 
mi 
>215 
Kl 
Dia 
— 
e. 


Bir (b,) dizisinin, bir (a,) dizisinin alt dizisi olup 
olmadığını anlamak için, 

1. (an) dizisinde n yerine k,, yazılarak ( Ak) ifadesi 
elde edilir. (b,) z (ar) eşitliğinden k,, bulunur. 
Eğer ( ko) pozitif tamsayı dizisi ise ( bn) dizisi ( ar) 
dizisinin bir alt dizisidir. | 

2. (b) dizisi ile (a,) dizisinin terimleri açık olarak 
yazılır. Eğer ( bn) dizisinin her terimi ( an) dizisinin 
bir terimi ise (b,) dizisi (a,) dizisinin bir alt dizi- 
sidir. Veya ( bn) dizisinin en az bir terimi ( an) 
dizisinin bir terimi değilse (b,,) dizisi (a,,) dizisinin 


bir alt dizisi değildir. 





IUVINLIAYVA M3 


Örnek 3: 





o (2n$ti eli of n$ki 
(bn) > (5 il ) dizisinin, (an) > ( 20 Kİ ) 
dizisinin bir alt dizisi olup olmadığını bulalım. 


Çözüm: 





n ki e 
(an) Ni (5 mz ) dizisinde, 


k, t İ 


(ax) z (1) dir. 





on * 1 Kp #İ 
(bn) — (ak) > 3 KET 
>—k,s — - 3 bulunur. 





(Kn) Çi ( > - 3 ) dizisi pozitif tamsayı dizisi olma- 
dığından (b,) dizisi (a,) dizisinin alt dizisi değildir. 
Örnek 4: 


(b,) z An? — 1 


AL) 
2n2 -4 


dizisinin, (an) — ( ii 
n 


dizisinin bir alt dizisi olup olmadığını bulalım. 


Çözüm: 
(a ) Pe La dizisinde, 
z n 5 
2k, #1 
(eke) Las 





> k, > 2n?-1 bulunur. 


(Kk) > (2n? - 1) dizisi bir pozitif tamsayı dizisi ol- 
duğundan (bn) dizisi (an) dizisinin bir alt dizisidir. 


EMATİK 2 -D 








iziler 


i 


MAT 









- iZzNer 


Z 


E 
i 
e 
5 
e 
E 




















Örnek 5: 
(an) > Çap —n2 $ 2) 


olduğuna göre, (azn ih >) alt dizisinin ikinci teri- 
minin değerini bulalım. 
Çözüm: 


(âan 2) alt dizisinin ikinci terimi n - 2 için, 
424 > Z Ag dir. 


a, 2-02 42>a4-28-8242 194 tür 


Örnek 6: 
(an) z(n*2) 


olduğuna göre, (a2) ; (e) ; (an ->) il Çe ,) 


dizilerinin (a) dizisinin alt dizisi olup olmadığı- 


nı araştıralım. 


Çözüm: 


(ann) > Herne Nt için 2neN* olduğundan, (azn) 
alt dizidir. 


(an) > Herne N* için 5 g N* olduğundan 
2 


(e) alt dizi değildir. 
2 i 
(an 
(an -2 


* icin n2 * ğ 
(a, )HerneN içinn” * e N* olduğun- 


a) >Herne Nt içinn—-2Ze N* olduğundan, 


n 


alt dizi değildir. 


dan (a ) alt dizidir. 
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dizisinin ali dizilerinden birisi aşağıdakilerdan 
hangisi olabilir? 








n—İ n2 -3 V 2n$> 
A Bi O 
n—d n3 -7 
D) m3 2) n3 -6 

Soru2 


(an) bir reel sayı dizisidir. 


ıp siva manitelalkilmupi hor ici im sid ei 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi a, nin ali di- 


LU 


zisidir? 


O 
pa 
—— 
(ev) 
3 
| 
roj - 
be, HAR 








Çözüm: 
ns An 
i >—d 5 
“ diziye aritmetik dizi denir. 
Buna göre,herne N* ve de R olmak üzere, Örnek 3: 

















a —a —d eşitliğini sağlayan (a,) dizisine 
TN ği GR ) Bir (an) aritmetik dizisinde, 
aritmetik dizi denir. 

“Burada de R sayısına dizinin ortak farkı denir. a, 12 ve a,, - 26 

a,-a,-d—a,-d ta, i 


â,-a,-d—>a,-dta, olduğuna göre, ortak farkı ve a, yi bulalım. 


a,-a,-d—>a,-d-ta, 


ı 
t 
, 
ı 
i 
i 
ı 
i 
, 
1 
, 
ı 
ı 
, 
i 
! 
ı 
! 
i 
i 
i 
: 
1 
: 
, 
ı 
Hi 
Hi 
Hi 
ı 
! 
: 
; 
; 
! 
, 
ı 
ı 
! 
, 
; 
ı 
, 
ı 
ı 
; 
Hi 
; 
i 
i 
ı 
ı 
ı 


Çözüm: 
ş an-a,,-d>a,— dia ; a, za, t (n—k).d olduğundan, 
ER aş, za, * (11-4)d 
| O halde, aritmetik dizinin genel terimi; e 
26 - 12 $ 7d 
a, a, * (n—1).d dir. Ni 14 - 7d 
Büradan, an > ai (n—k).d biçiminde de genel n 52 di bulliür 
in ifade Ma — O halde, 
< a,-a,t3.d 
z a,-12432 
z a, > 18 bulunur. 


Örnek 1:. 


İlk terimi 12 ve ortak farkı 3 olan aritmetik dizi- Ornek 4: 


nin genel terimini bulalım. İlk terimi 4, son terimi 39 ve ortak farkı 5 olan 
sonlu aritmetik dizinin terim sayısını ve genel te- 


Cözüm: rimini bulalım. 


a, z12 ve d-3 olmaküzere, Cözüm: 
a, za, * (n-1)d 

, 2124 (0-1)3 
a, < İ2 *3n-3 

a, > 3n *9 bulunur. 





a,-4,a, 39, d-5 
a, — aş, t (n — 1)d 
39-4 4(n—1).5 

35 — (n—1).5 

a 72n-1 

Örnek 2: 8n bulunur. 

Yani bu aritmetik dizinin 8 tane terimi vardır. 
a, <a, t (n—iİ).d 

a, <4 t 5(0—1) 


dizinin aritmetik dizi olduğunu gösterip, ortak a, <5n-1 bulunur. 


farkını bulalım. 


MATEMATİK 2 - Diziler 


) 












































aritmetik dizisinin 10. terimi kactır? 





V AT 51 63 
er. 7İ 
Mw Bu 9w 
Soru 2: 


Aşağıdakilerden hangisi ariimetik dizidir? 


A) (4-n3) EB) (en 4 1) 
D) (02 $ 1) E) (2) 
Soru 3 
(an) — (3-2n) 


aritmetik dizisinin ortak farkı kaçtır? 


Ai B)2 Öğ -2 Dp 


C) (n3) 
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Soru 4; 
Bir (an) aritmetik dizisi için, 
aşa < İ0 ve a5 -6 
olduğuna göre, bu dizinin ortak tarla kaçtır? 
A) — B) 1 Cc) 2 Die 


1 
5 B-i 


Soru 5: 


(an) z (ân-1) 


arlimetik dizisinin oriak farkı d, 5. terimi a, oldu- 


guna göre, d va, kaçtır? 
A) 17 B) 15 C) 13 D) 11 E)9 
Soru 6: i 
(an) — (8n) 


ariimetik dizisinin ilk 10 teriminin toplam! 


kaçtır? 


Z 
A)320 B)360 C)380  D)400  E) 440 

















- Aritmetik dizinin özelliklerini verelim. 

1. Bir aritmetik dizide her terim, kendisine eşit 
“ uzaklıkta bulunan herhangi iki teriminin aritmetik 
“ ortasıdır. Yani; (ke N* ve isksn) 





: a. ta. : 
a, > n—k nek dir. 

a, ta ata; 
örneğin, a, - — - 2 Z.'dir. 


“2 Sonlu bir aritmetik dizide baştan ve sondan eşit 


uzaklıkta bulunan terimlerin toplamı birbirine eşittir. 


Yani; a, ka, aşkta, ı“âgtA-2”. dir. 


3. p ve g terimlerinin arasına aritmetik dizi oluştu- 
racak şekilde n tane terim yerleştirilirse ortak fark, 


de TP olur. 
n#i 


4; Bir aritmetik dizinin ilk n teriminin toplamı, 


gayın. 


Lp (a, 4 ay) veya 


2 (2a, * (n-1)d) dir. 


5. Bir (a, aritmetik dizisi için daima, 
a 


sa : 
gz m2 ndir 
m—n i 





Örnek 1: 


(a,) aritmetik dizisinde, 
Aş, t Aşa t Aş tAş7 36 
olduğuna göre, a,, terimini bulalım. 


Çözüm: 


(an) aritmetik dizisi için, 


ag ta 
| Gia Miş — 
e mlm na e 2. A4 
aşı ka 
ç An td — 
Bye e e ei taş7-2d4 
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Buradan; Aşı * Aşa t Ays büz 36 
—2a,,  2aş, > 36 
daş, > 36 


aşa s9 bulunur. 


(a,) aritmetik dizisinde, 
a, tüg-0 


olduğuna göre, bu dizinin ilk sekiz teriminin top- 


lamını bulalım. 


Çözüm: 
(a,) aritmetik dizisi için, 
a, tasta, “ük, gm 
eşitliğini kullanalım, 
A, ag -a,taş—âü, tü *agz0dır. 
-0 
-0 


Sg < aş $ Az t ây t Aş t Aş t Ag t üz t Ag 


- | 





-0 
> 5g-0 bulunur. 
Örnek 3: 
(ay) aritmetik dizisinde, 
la zl Gİ 
a, 5 ve d 7) tür. 


Bu dizinin ilk 10 teriminin toplamını ve ilk n te- 


rim toplamını bulalım. 


MATİK 2 - Diziler 


ii 
< 
z 











Tan 
pe 
.B 
2 
ca 
» 
E 
< 
> 
iL 
mi 
pi 


























Çözüm: 


Verilenlere göre, 
a, za, t(n—2)d 


a, ! * (0 2 | :) 


l 























An 4 1Z 

fan) < (İZE) ve 

S, > —.n.(a,ta,) 

Sp > 2 ” (451 di an) 
Sp 7. eu >: mi 
Sie All 

— Say Şİ - 212. oi 


Örnek 4: 


İlk n teriminin toplamı, 
S, < n2-4n 
olan aritmetik dizinin genel terimini bulalım. 


Çözüm: 


Sn Xa/taytâşt..ta, ,ta,- n2 -An 
Sn j Faştâştaşt..ta, /-(0-1)2-4(n-1) 








Sn - Sp 4 > ap > (nan) - (00 - 1) - 4 - 19) 


>a,- n2 -ân — (n2 -2n $ 1—-4n #4) 


/ 
M 
! 


np En2-4n—n2 * 6n-5 


>a, <2n—5 bulunur. 
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Örnek 5: 


(an) aritmetik dizisinde, aş, — a, - 36 veilk 11 te. 
rimi toplamı 176 dır. 


Buna göre, bu dizinin 5. terimini bulalım. 


Çözüm: 
Ss, — > (ta) 
Sı > > (a, * aşı) 


aş t aş, < 32 bulunur. 
aş, ka, 32 


2.aş, < 68 


a, <34 bulunur. 


Buradan, aş, *a,-32 


34 ta,-32 
a, --—2 
a a 
ve e Ri e m 
11-1 10 S0 
Aça, 4d 





| 
| 








Örnek 6: 


— 11 ve 17 sayıları arasına, bu sayılarla birlikte son- 
lu bir aritmetik dizi oluşturacak biçimde 13 terim 


yerleştiriliyor. 


Bu dizinin ortak farkını, genel terimini ve 4. teri- 


mini bulalım. 





Çözüm: 
1. Yol: 
—1İ, |, 17 
13 terim 
v v 
1. terim 15 . terim 
a, --1İl ve â,5- 17 dir. 


a, 2a, 1 (n- 1).d olduğundan, 
aşg za,t 14d 


17 -—11 $ 14.d 


28-14.d 
d—2 bulunur. 
O halde, 


a, za, *(n-1)d 

a, - cit) * (0-1).2 

(an) — (2n—13) bulunur. 
Buradan; a, 24-13 — — 5 tir. 


11. Yol: 

5 Bis“ 
icim vE 

LL e çel | 
d et 2 olur. 


Buradandaa,-5 bulunur. 





ITUYINIAYA WN33 








DX 
toplamı > 


Soru: 


Bir aritmetik dizinin 7. terimi ile 17. teriminin 


ar 


olduğuna göre, 12. terimi aşağıda- 


kilerden hangisidir? 


N 
oz 


3X 3x V 5x 5X 
) 5 A Oz Beş EB 


Soru 2: 


x ile y sayıları arasına bu sayılar ile birlikte son- 
lu aritmetik dizi oluşiuracak şekilde sekiz terim 
yerleştirilirse, bu dizinin ortak farkı aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 











2 ile 22 sayılarının arasına bu sayılar ile birlikte son- 
lu aritmetik dizi oluşturacak şekilde dokuz tane te- 
rim yerleştiriliyor. 


Buna göre, bu dizinin ortak farkı kaçtır? 


A) 1 B) 


© 
N 
Ke 
ww 
nu 
w 


gili 
2 





MATEMATİK 2 - Diziler 








Diziler 


2 - 


ze 
Nİ 


Z 
— 
ui 
z 














Ss 
olduğuna göre : kaçtır? 
3 Z 5 a5 po a; e b 
A 1 V 
A) > B) 1 Cc) 2 D) 4 E)8 


(an) aritmetik dizisinin ilk n teriminin toplamı, 
S, < 3n? -an 


olduğuna göre, bu dizinin ortak farkı kaçtır? 


Z 
A)3 B) 4 o) 5 D) 6 E)7 
Soru 8 : 
(an) aritmetik dizisi için 
Ay tüy tdgtâüşta—-25 
olduğuna göre, a, kaçtır? 
m A 
A) -5 B) O C) 5 D) 10 E) 15 
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GEOMETRİK DİZİ Örnek 2: 








gn 


“ Ardışık her iki teriminin: oranları esit olan diziye 


geometrik dizi denir: 


e Buna göre,herne NivereR olmak üzere, tak çarpanını bulalım. 


dn 4 
a 





-r. eşitliğini sağlayan (an) dizisi bir 


n Çözüm: 


geometrik dizidir. r sayısına da dizinin ortak çar- 
“ panı (ortak oranı) denir. 











a, sa, aj. > (ortak çarpan) 


— —-a,m-i gi 
âyza,.şf-a,r dir. 


O halde, geometrik dizinin genel terimi, BİeLunCeni (an) Mzielgeemicinis Gelen 


a, <a,.M-! dir. Bir başka ifadeyle genel terim; Örnek 3: 
keNiveisn olmak üzere, zi 


aşa, (an) geometrik dizisinde, 


. biçiminde de yazılabilir. 


a,-8v8a,-4 





Örnek 1: 


İlk terimi 8 ve ortak çarpanı 5 olan geometrik 


dizinin genel terimini bulalım. 


a 
EN e İZ MELE 
Çözüm: ça v2 
a.-8ver— 1 Benli vea,-8 için, 
1 2 de 
— —1 — 
>a,-a,.rn Ay sa, 


| 
p 
Il 
e 
Vie... 
wj- 
—3 
1 


>a, g.21-n 


>—a -93ti-n 
n 


4 -2 bulunur 
>a, 29 bulunur. 





dizisinin geometrik dizi olduğunu gösterip, or- 


olduğuna göre, a,, un değerini bulalım. 


TUYINILAVA NBA e e ee e 


Örnek 4: 


İlk terimi 3, son terimi — 81 ve ortak çarpanı — 3 
olan geometrik dizinin terim sayısını bulalım. 


4—n bulunur. 


Geometrik dizisinin terim sayısı 4 tür. 








İkinci terimi i ve beşinci terimi 8 olan geometrik 


dizinin ortak çarpanı kaçlır 








4 e ye gi 

Aİ B)2 ) 5 e E) g 
Soru 2: 

(a,) pozitif terimli bir geometik dizidir 

a, -3 VE âg—İ2 
olduğuna yöre, &, kaçtır? 

Vi N 

A) 9 B)8 Gi D) 6 E)5 





TİK 2 - Diziler 


h 
A 















MATEMATİK 2 - Diziler 

















Soru3: 


(an) bir geometik dizidir. 


e 


olduğuna göre, bu dizinin 7. teriminin, ortak 
çarpanı ile toplamı kaçtır? 








1 24 181 pt V 244 
M 72 Bİ 725 © zag Dİ za E) 72 
Soru 4: 


Aşağıdakilerden hangisi geometrik dizidir? 


4 2 n 
A) Ci B) (ân) c) (3) 
D) (en - 1) E) (02 #1) 
Soru 5 
Genel terimi, z 
a, > pn-1 


olan geomseirik dizinin oriak çarpanı r ve 4. teri- 


a 
mia, olduğuna göre, kaçtır? 
A 
A) 16 B)8 Cc) 4 D)2 E) 1 
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Soru 6: 


1 


ilk terimi 35 olan ve otiiak çarpanı 2 olan 


geomeirik dizinin 10. terimi kaçtır? 


Soru 7: 


ilk terimi  ; Son terimi 125 ve ortak çarpanı 5 


olan sonlu geometrik dizinin terim sayısı kaçtır? 


A) 10 B) 8 Cc) 6 B) 5 Ey4 


Soru 8: 


Genel terimi a, olan bir geomeirik dizide, 


âş t 


k 


a 
a, ka, 


olduğuna göre, bu dizinin ortak çarpanı kaçtır? 


/ 
A1 B)2 C)3 D)4 E)5 

















- Geometrik dizinin özelliklerini verelim. 
- 1. Bir geometrik dizide, her terimin karesi kendisine 


eşit uzaklıkta bulunan terimlerin çarpımına eşitür. 


22 
aa, ..â,,, veya 
“İanlx Jan kap dir. 


Bu özelliğe geometrik orta özelliği denir. 

Örneğin, ağ — aş.a, yada 

a? > a,.âç yada a? — a,.aç tir. 

2. Sonlu bir geometrik dizide, baştan ve sondan: 
eşit uzaklıkta bulunan terimlerin çarpımları birbi- 
rine eşittir. 


Yani,a,,a, za, yaşa, .a,-...dir. 


8: p ve g terimlerinin arasına geometrik dizi oluş- 


turacak şekilde n tane terim yerleştirilirse ortak 


çarpan; e olur. 


4. Bir geometrik dizinin ilk n teriminin toplamı, 





ph 
Ss, z aş. İSE dir. 
r 


5. Bir (an) geometrik dizisinin ortak çarpanı daima, 
a a 

um yada; me Krdir. 

aş , Ak 


6: Bir dizi hem geömetrik dizi, hem de aritmetik dizi 


ise bu dizi sabit dizidir. 








Örnek 1: 


Bir (a,) geometrik dizisinin ilk beş teriminin 


çarpımı 243 olduğuna göre, a, terimini bulalım. 


Çözüm: 


a,.a,.â,.Aş.aç- 243 
Daima,a,.a,-a,” 
a,.âş - a,” olduğundan, 
A,.Ay.üg.üş. üç > 243 
a.a, .ag > 243 

a, - 243 

a,-3 bulunur. 
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Ortak çarpanı 1 den farklı olan bir (an) geomet- 
rik dizisinde a,.a, < 1 olduğuna göre, ilk kaç 


terim çarpımının 1 olduğunu bulalım. 


NE EŞ A A 
eşitliğini kullanalım, 





İza,.âş-âş.dg 





Ag - Ag 
eşitliği bulunur. O halde, 





| 


Aş.âp.Ag.Aş.âş.Aş.Az.dg.âg.Ag—İ 
| LİE 
z ii 
1 
z1İ 


bulunur. Yani ilk 10 tane teriminin çarpımı İ dir. 








Örnek 3: 


2 ile 64 sayıları arasına bu sayılar ile birlikte sonlu 
geometrik dizi oluşturacak şekilde 7 terim yerleşti- 
riliyor. 


Bu dizinin ortak çarpanını ve dördüncü terimini 





bulalım. 
Çözüm 
I. Yol: 
2 lili al il me kl 64 
v 7 terim Y 
a, 2 a, 64 


>a,-a,M-İkag,- a,.ri > 64 — 2.18 
— 3 -rdir 
3 
Buna göre, a, -a,P—>a,-2. (Y32) 
—a,-4.V27 dir. 


ii. Yol: 


PE Z - 2 >a,-4.Y27 dir. 








2 - Diziler 


MATEMATİK 
























Örnek 4: 


(an) geometrik dizisinde 
a, - > ve ortak çarpanr - 3 tür. 


Bu dizinin ilk n terim toplamını ve ilk 8 terim 
toplamını bulalım. 


Çözüm: 
a Pi veer-3 
2 3 











> — -a,.3 
. 1 
mw Sir) dur. 
1—r 
ei 1i-r 
lar ik, MR sn el 
n 9 1-3 18 
gı. B-1 34—-1)(33 41 
8 18 18 
Sg > ao — ip bulunur. 


Örnek 5: 


İlk n teriminin toplamı S,, < 4" - 1 olan geomet- 
rik dizinin genel terimini bulalım. 


Çözüm: 


pe — An 
Sy zaştat..ta,,şta,s4 —1 


mi —an-1 
Sy şa Faştaçt.. ta |, 347'—1 


n 








SS, ., xa, < (41-1) -(40-1-1) 
> a, x4-1—41-1İ 41 


>a,<3.47-! bulunur. 
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Örnek 6: 


(an) geometrik dizisinde, 


Ag t âg - 360 
aç ta, 180 


olduğuna göre, bu dizinin üçüncü terimini bu- 


alım. 


Çözüm: 
Aç t â, - 360—a,.rİ ka,.r” - 360 
&ç, ta, 180—>a,.r* ka,.rİ - 180 
a,.r5(ı * 2) 


aş rf * 2) 


dg td Oo 360 
âç ta, 180 





>2—r bulunur. 
Aç * Ag - 360—a,.r ta,.r/ - 360 
aş.(r5 4 r7) 360 
aş.(25 4 27) - 360 
a,.(32 * 128) - 360 


160 2 


>a,sajşr > .22 18 bulunur 




















Soru! 


> .x.y.2,16 





şekilde 3 terim yerleşüirilirse, yerleştirilen İlk te- 


Soru 4! 


Bir geometrik dizinin ilk dört terim toplamının, 


ilk iki terim toplamına oranı x olduğuna göre, DU 


dizinin oriak çarpanı aşağıdakilerden hangisi 


3 





5 
Ni 
ca 

| 
o 
ha 
İz 
> 
Lİ 
z 


i 














EMATIK 2 - Diziler 


pa 
<İ 











ÖLÇME TESTİ - 1 








1. 


Aşağıdakilerden hangisi bir dizinin genel te- 
rimi olamaz? 





Aşağıdakilerden hangisi bir reel sayı dizisi 
belirtir? 


A (nazır) Ben afiş) 


D) ( iş ) E) (log(n - 4) 








(an) — (n2 » n* 1) 


dizisinin açık ifadesi aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 

A) (1,2,3,...) B) (3,7,10,...) 
0)(3,7,14,...) D) (1,3,7,...) 


E)(3,7,13,..nP eni, sö) 


o (n2-36 
la) - (ŞE) 
dizisinin kaç terimi negatiftir? 


A) 9 B)7 06 DS E)3 


fa) - (42-1) 
dizisinin ilk dört teriminin çarpımı kaçtır? 


Ar B2 Gİ Da E) 2 


6. Genel terimi, 


N -1 n*ti, ngçift 
n İon, ntek 


olan dizinin ilk 6 teriminin toplamı kaçtır? 


A) 32 B) 33 C)34 D) 35 E) 36 
Öo/(nşk24 
7. (an) — ei 15 ) 
dizisinin kaç terimi 4 ten büyüktür? 
A)7 B) 6 C)5 D) 4 E)2 


8. Ça,)-(2n4 17) dizisiile (b,) -(4n-3)di 
zisinin n. terimleri birbirine eşit olduğuna gö- 
re, n kaçtır? 


D) 9 E)5 





9. Ça) PE ve (b) > ( ri ) 


olduğuna göre, 2. (an) —4. (6,) dizisinin eşi- 
ti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (02 4) B) (n2 * 2) G) (n2 -2) 


i 


D) (2n2 - 2) E) (an? 4 2) 


10. Aşağıdakilerden hangisi sabit dizidir? 


A(İ) Bilemem) gn 


D) (€ an)n) E) (51) 








11. Genelterimi, a, <5 *t (k—-2)n-3n olan (an) 
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e. Ça) ( ERİ) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi (an) 
dizisinin ait dizisi değildir? 


elsi) eleze) 9 


(ELİ) (az) 


dizisi sabit bir dizi olduğuna göre, k ta, 
toplamı kaçtır? 
E) 15 


A)5 B) 6 C)8 D) 10 





nk) 
2nk2 








) dizisinin kaç terimi 50 ile 


12. Çan) > (5 


EN arasındadır? 


: 
ı 
i 
1 
; 
li 
i 
li 
ı 
: 
ı 
; 
ı 
; 
i 
; 
; 
ı 
ı 
ı 
I 
; 
li 
ı 
ı 
i 
li 
i 
; 
i 
: 
i 
ı 
li 
ı 
! 
/ 
: 
ı 
i 
! 
: 
i 
li 
! 
1 
, 
1 
, 
! 
ı 
ı 
1 


A) 76 B) 77 C) 78 D) 79 E) 80 17. İlk n teriminin toplamı S,, — n2 4 2olandizi- 
nin 6. terimi ile 7. teriminin toplamı kaçtır? 
A) 49 B) 48 C) 25 D) 24 E) 12 
13. Genelterimi; a, > 2". n! olan dizide 
An; Aç , ş in kaç katıdır? 
4 
pe Ge e, 
A)2n-i B)n*tt mr 7 (azn) 
- 4 ği 18. (an) mi ki 
D) 2n -2 ns 5 > 
ii — dizisinin kaç terimi tamsayıdır? 
z 
r 
> A) 1 B) 2 c)3 D) 4 E) 5 
a 
14. Bir (an) dizisinde her n e Nt için, 
a e e 19. Aşağıdaki dizilerden hangisi monoton artan- 
N dır? 
olduğuna göre, a,, kaçtır? 
1 2 2. p3 
A (1) B) (n2-6n C) (n2 -n3) 
A)196 B)192 C)186 D)182 E)172 vr ( ) ( 


D) (4) E) (logan * 4)) 


15. (a,) bir dizi olduğuna göre, aşağıdakilerden 





hangisi (an) dizisinin alt dizisidir? 20. Aşağıdaki dizilerden hangisi monoton âza- 
landır? 
A) f z j B) (83n 5 5) 6) (an * 2) 
ö A) (n2 4 1) 





li 
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ı 
i 
ı 
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i 
i 
ı 
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1 
i 
i 
i 
ı 
1 
1 
1 
i 
1 
i 
1 
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ÖLÇME TESTİ - 1 








1. oGenelterimi a, olan bir dizide 


n ti 
1 n n : n-2 


olduğuna göre, a, kaçtır? 





2. (a) LR 


dizisinin kaç tane terimi tamsayıdır? 


A) 16 B14 ©8 D) 6 E)2 


8. (aj | il ne) 


e) -İir 


dizileri veriliyor. 





a i Ma 
(c,)- (&) olduğuna göre, E, oranı kaçtır? 


2 3 
A) B) o) 2 D) 2 EZ 





2. e) - (ÇE) 





(e) > e -) 


dizilerinin üçüncü terimleri eşit olduğuna gö- 
re, k kaçtır? 

3 
A) > 


»3 Oz E) 8 


z 2 a 
x İyem 


dizisi veriliyor. 


Genel terimi, b, za 
terimi kaçtır? 


ei olan dizinin ikinci 


15 16 
D) — e 
) 8 7 
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10. 





4n—-5 
2n *2 
e (e ) 
dizisinin kaçıncı terimi v2 dir? 


A) 1 B2 O D) 4 





Genel terimi; 


an 
4-6-3) 
i yi 12 


olan dizi için log a, kaçtır? 
5 


A)-20 B)-10 C)1 D)10  E)20 
İk n terim toplamı 
ehli 
olan dizinin 5. terimi kaçtır? 13. 
A) 96 B) 90 C) 75 D) 23 E) 18 


dizisinin 4. terimi kaçtır? 


13 c) 15 29 31 


AZ BE 


Genel terimi, 


- D 
İn 2 ka) 


olan dizinin ilk 9 teriminin toplamı kaçtır? 





1 ul 13 13 
Ma Ba 9 57 İz 75 





. Aşağıda genel terimi verilen reel sayı dizile- 








(an) - (3 -*p.n) 


dizisi monoton azalan olduğuna göre, p nin 
alabileceği en büyük tamsayı değeri kaçtır? 


A)-3 b 2 özi «Bg “EŞİ 


rinden hangisi monoton artandır? 


a nr 


B) 0 
5 ) 


A) Ga 


; 
ı 
: 
1 
; 
, 
ı 
; 
i 
: 
ı 
U 
i 
ı 
; 
i 
i 
1 
ı 
, 
i 
t 
li 
; 
1 
ı 
i 
i 
: 
i 
ı 
; 
1 
i 
ı 
' 
i 
ı 
? 
ı 
i 
, 
, 
: 
1 
, 
ı 
, 
, 
! 
' 
ı 
, 


7 
m 
z 
< 
>» 
Aşağıda genel terimi verilen reel sayı dizile- 5 
rinden hangisi monoton azalandır? - 
> 
A 
İL B)4n *2 Gs " 
n*i 
N E) 2n 
n s4 


dizisinin monotonluğu için aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 


A) Monoton değildir. 
B) Monoton artandır. 
C) Monoton azalandır. 
D) Artmayan dizidir. 


i 

U 

ı 

ı 

1 

i 

, 

i 

5 

! 

1 

i 

! 

i 

3 i 
—  5n—3. ! 
a) > (3225) ii 
' 

! 

ı 

İ 

i 

li 

: 

E) Azalmayan dizidir. 





15. (an) bir reel sayı dizisidir. 
a, tAyLıg3Nnt2 


olduğuna göre, (an) dizisinin ilk 20 terim top- 
lamı kaçtır? 


A) 120 B)145 C)170 D)180 E) 185 


16. 








Yukarıdaki grafikte ilk beş teriminin grafiği 
verilen (an) dizisi aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 
A) (n2) 


B) (0n-1) O) (n *1) 


D) (2n * 1) E) (n-1) 


17. ün 





- >n 





Yukarıdaki grafikte ilk üç teriminin grafiği ve- 
rilen (an) dizisinin genel terimi aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


A)1 B) 3n Gi 
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ÖLÇME TESTİ - 1 








5 (en) > ( m 


3. a, 


1. (an) — (2n-1) 
dizisinin kaç terimi 10 dan küçüktür? 


A)3 B)4 Co) 5 DE EB7 





) olmak üzere, 


vi) 


nt2 


dizisinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A (çiş) e) (222) 





6) (n * 2) 


çi 1 


tt tt 


1 1 
2 23 3.4 
olduğuna göre, âşgp Kaçtır? 


100 101 102 50 
Alar Bjoz Ojo Dior Ezer 


4. (an) < (k.n? 4 2) 


dizisi monoton artan bir dizi olduğuna göre, 
k nın en küçük tamsayı değeri kaçtır? 


A)5 D)2 E) 1 


5. a,-3 ve a, ,,sa,-2 


ile belirlenen a, dizisinde âgg kaçtır? 


A)-12 B)—-45 C)-60 D)-191 E)-199 


IYVINTIAYA Wa 





6. (an) — < n2 -8n— 29) 11. Aşağıdaki ifadelerden hangisi bir geometrik 
dizinin genel terimini belirtir? 
dizisinin en büyük terimi kaçtır? 
A) 5n-1 B) 2.n gani! 
A-i B-4 0-9 D-i p- 
e) . En? 44 





| 12. İlk dört terimi sırasıyla; 1, 5, 9, 13 olan arit- 
| metik dizinin altıncı terimi kaçtır? 
Yukarıda ilk dört teriminin grafiği verilen (a, | A) 14 B) 16 C) 17 D) 19 E) 21 
dizisi aşağıdakilerden hangisi olabilir? : 
A) (€ 1) B) (cos(n*1)7) O (1) 
D) Ç1) E) (0 * 1) 
13. İlk üç terimi sırasıyla; 1, > > < olan geomet- 
8. Açık olarak yazılışı aşağıda verilen sonlu di- | rik dizinin beşinci terimi kaçtır? 
zilerden hangisi bir aritmetik dizi olabilir? 
| AŞ aşa; 07 Bg 
A) (2,3,5,6,8) B) (2, 4,8, 16) 


©) (1,3,5,7) D) (1,4,9, 27) 


E) (2,5, 10, 17) 


14. İlk terimi 8, ikinci terimi 12, son terimi 216 
olan sonlu bir aritmetik dizinin ortak farkı d, 
terim sayısı n olduğuna göre, n td kaçtır? 


9. Açık olarak yazılışı aşağıda verilen sonlu di- 
zilerden hangisi bir geometik dizi olabilir? 


A)(2,.4,6,8) B) (1,3,5, 7) A) 57 B) 56 


C) (3,9, 27,81) D) (1,8, 27, 64) 


i 


E) (2,5, 10, 17) 


10. Aşağıdaki ifadelerden hangisi bir aritmetik 15. İlk terimi 9 ve üçüncü terimi 5 olan geomet- 


dizinin genel terimini irtir? Ni 
g ini belirtir? rik dizinin ilk dört teriminin çarpımı kaçtır? 


: 
e G) -n3 A)81 B27 09 Dİ 





16. Bir geometrik dizinin ardışık üç terimi sırasıyla, 
Xtk1,X4*42,x15 


olduğuna göre, x kaçtır? 





i 

Ae ek iie <Ber EZ 
2 2 

İZ. (an) aritmetik dizisinde, 

1 

ag -5-X 

| a,-3—2X 

ay -2-4xX 

: olduğuna göre, x kaçtır? 

| 

A) 1 B)2 o) 3 D)4 E)5 


18. 2,a, b, 42 dizisinde terimler sırasıyla (küçükten 





ni büyüğe doğru) verilmiştir. 

Ez 

” İlk üç terim geometrik dizi, son üç terim arit- 
mi metik dizi oluşturduğuna göre, a * 2b topla- 
p mı kaçtır? 

p 

a 

Pi 


19. (an) aritmetik dizisinin ilk n teriminin toplamı, 
S, xn? * ân 


; 
: 
1 
i 
! 
t 
1 
1 
i 
1 
li 
1 


olduğuna göre, dizinin genel terimi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A)2n*5 B) 2n-1 C2n ti 
D) 2n-3 E)2n43 
20. (a,) x (<n2-4n * 3) 





iii 
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(2) 





di (a) a olmak üzere, (a,) dizisi ortak far- 


kı 1 olan bir aritmetik dizi olduğuna göre (b,) 
aritmetik dizisinin ortak farkı kaçtır? 


A) > B) İ GC) 1 D) 2 E)4 


2. Biraritmetikdizininilk n terim toplamı S, ol- 


mak Üzere, 
S,-S,-84 ve S,.-S,, - 120 

olduğuna göre, bu dizinin ortak farkı kaçtır? 

A) 8 B) 6 


Cc) 5 D) 4 E)2 


3. Bir aritmetik dizinin altıncı terimi 5 olduğu- 


na göre, ikinci terimi ile onuncu terimin top- 
lamı kaçtır? 


A) 4 B) 6 


4. -10 ile 20 arasına 9 tane terim yerleştirile- 


rek oluşturulan 11 terimli aritmetik dizinin or- 
tanca terimi kaçtır? 


3. terimi 2, 6. terimi 8 olan bir geometrik 
dizinin 9. terimi kaçtır? 


IYUVINIAVA W34 mamamammmmmmmemamemamemmmmmmemmmmmmemmammamam 


10. 


Bir geometrik dizinin ardışık üç terimi sırasıyla, 
X—-6, X-2, X*6 
olduğuna göre, dizinin ortak çarpanı kaçtır? 


A)-10 B)-8 C©4 D3 E> 


2,a,b,c,d,e, 5 sayıları sonlu bir aritmetik dizi- 
nin terimleridir. 


Bunagöre, at*b*cs*td-e toplamı kaçtır? 


BS gi pp 


> E) 19 


Bir geometrik dizinin ilk n teriminin toplamı, 
Ss, 2011-41 
olduğuna göre, 5. terimi kaçtır? 


A)16 B)24 C32 D48 E)64 


t#k olmak üzere, k. terimi t vet. terimi k olan 
aritmetik dizinin ortak farkı kaçtır? 


Ak*t B)k-t Gt-k D1 B-1 


(an) dizisi pozitif terimli aritmetik bir dizidir. 
ASİ VE âş tüy —âş.ây 
olduğuna göre, bu dizinin ortak farkı kaçtır? 


MA Bİ G2 Dİ Be 
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11. (an) aritmetik dizisinde, 
As takı “Aşı İ Aşk 1 
olduğuna göre, k kaçtır? 
D) 4 E)5 


A)1 B) 2 o) 3 


12. İçinde 18 lira para bulunan bir kumbaraya her 


hafta 3 lira atılıyor. 


13 hafta sonunda kumbarada biriken para 
kaç lira olur? 


A)49 o B)55 


13. (an) geometrik dizisinde, 


olduğuna göre, bu dizinin ortak çarpanı kaç 
olabilir? 


A)2 B)3 Cc) 4 D6 ES 


14. Çan) aritmetik dizisinde, 


a,-d3atb-5 
aş; > 2a t3b-4 
aş, -3at2bti 


olduğuna göre, a değeri kaçtır? 


A)-11 o B)-8 


15. (a,) aritmetik dizidir. 
S, 18 ve a,-4 


olduğuna göre, S, kaçtır? 





16. (an) pozitif tanımlı geometrik dizidir. 
sl — 27 
e) — 3 ve Aly — 
olduğuna göre, ortak çarpanı kaçtır? 


A)1 B) V3 03 D) 3v3 E) 6 


17. (an) aritmetik dizisinde, a, > 3 ve ortak farkı 


2 olarak veriliyor. 
a, fâgtaşt..ta, 36 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A) 4 B) 7 C) 11 D17 21 
i 
a 
m 
8 48. (a,) aritmetik dizidir. 
< 
> 
* aşa > 10 
> Sa v5 
r 
p 
a 19 
gi olduğuna göre, ) a, değeri kaçtır? 
ki 
A)120 B)105 C)ioo D95 Edo 


19. Bir (an) geometrik dizisinde ilk 6 terim çarpı- 
mının ilk 3 terim çarpımına oranı aşağıdaki- 
lerden hangisine daima eşittir? 


3 


B)2a, C)daş DD) Sâş E) 7aş 


A) (as) 


20. Birinci terimi - 2, üçüncü terimi 12 olan bir ar- 
itmetik dizinin 70. terimi kaçtır? 


D)400 E)301 


A) 520 


B) 481  Cj)am 
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MATRİS 


i ve | sayma sayıları, | <i<m ve İsjsn ve â€ R 


olmak üzere, m tane satır ve n tane sütundan oluşan, 


aş > -..... Aşn | 
| a51 A5 a mi A5 n 
A- 
dur ing” Bi Arın | 
man 








Matrisler büyük harflerle gösterilirler. m satırlı ven 


sütunlu bir A mairisi A, 
ART ağlıman 


dis adi verilir. Bu gösteriliş tarzında ay matrisin 


şeklinde » veya 
şeklinde gösterilir. Burada i ve j ye in- 


herhangi bir elemanını temsil etmektedir. 
Örneğin; i-3vej2 için A» elemanı, A mâitri- 
sinin 3. satır ve 2. sütunundaki elemanını gösterir. 
Kısaca a elemani; matrisin i. satırı ve j. sütunu- 
nun kesim noktasındaki elemanıdır. 


Arı Az İl 


Az a4 &>> a53 


Lagı-(szl 4333 x3 


ş 


3. satır, 2. sütun elemanı 





ilg 
Örnek 1: 
3 - 
Az 7” 5 
3 4 3x2 


matrisi için a,, tâ, tâ, toplamını bulalım. 


Çözüm: 
di > -3, A, dr day 7 olduğundan, 
A, tü, tü -—34317 


— 7 bulunur. 


imimi ini 2 2. “zi 
matrisi için 3.(a, )“—2.a,, * (a,,) işleminin so- 


nucunu bulalım. 


Çözüm: 
a, v3, a,,--İ ve a, 5 olduğundan, 
3la,,)? - 2a,, * (a,,)? < 3.(V3)* -2.(1) 4 (5)? 
-33 1215 
— 16 bulunur. 
Örnek 3: 
log,x o İanx 
A- 
COİX log,4 


matrisi için, a,,A,, t Aça ifadesinin sonu- 


12" 21 
cunu bulalım. 


Çözüm: 


aş, <İOMX, Ay,“ log,4 olduğundan, 


Aşa log,x.l0g,4  log,4 - 2.dir. 


a,, <tanx, a,, COK olduğundan, 


2 


Ayd tanx.cokx — 1 dir. 


O halde, 


Aşa, ta 24 1-3bulunur 


u 12: Azı “ 








gr 


İem Sistem 


vd 


eni 
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al 
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erminani ve Doğru 


z 
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- Mairis, De 
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Soru ji! 
1 -1 2 —i 3 
Az ve B- 
2 1 0 4 
. . â i a 
olduğuna göre, — Li 22 işleminin sonucu 
21 * Pia 
kaçtır? 
2 3 3 5 
A) 3 B) yu C) 1 D) > E) > 


Soruz: 


Xx ve y dar açiler olmak üzere, 





ei 1 
matrisinde a,, — ; vea, D olduğuna gö- 


ie, X * y toplamı kaç derecedir? 


Z 
A)60* OB)709 C)759 D)85* Ege 
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i A-Tfa,l 
- sütun sayısına eşit ise A matrisine kare matris 
derir. 


matrisinde m —.n ise yani satır sayısı 


mxn 





ki line Mal 


Örnek 1: 
A kare matrisinin 36 tane elemanı olduğuna gö- 


re, A matrisinin satır ve sütun sayısını bulalım. 


Çözüm: 


A matrisinin boyutu n xn olsun. Yani n tane satira 
ve n tane sütuna sahip olsun. 

Bu durumda eleman sayısı n? olacağından, 

n? - 36 ise n 6 bulunur. 

Yani matris 6 satır ve 6 sütundan oluşmaktadır. 


Örnek 2: 
A kare matrisinin boyutu mxn olmak üzere, 


2m—1—n$*-2 


olduğuna göre, A matrisinin boyutunu bulalım. 


Çözüm: 


A kare matris olduğundan m — ndir. 

2m—1<n$*2 > 2n-1—n-2 
> nz3 olur. 

A matrisi 3x3 boyutlu bir kare maitristir. 


























Sorul; 
Az aşlnan kare mairisinde, 


(m — 3n).(m — 4) 0 


olduğuna göre, A mairisinin eleman sayısı kaç- 


kere mairisinin eleman sayısı 25 ve 
matrisinin eleman sayısı 35 olduğu- 


— kare matrisinin eleman sa- 


meirisinin satır ve sütunlarının tOp- 


ilam sayısı 18 olduğuna göre, A matrisinin ele- 


man sayısı en çok kaçtır? 


VA 
Aso Basi C)96 D1oo  E) 108 
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AYA ele- 


Ja. kare matrisinde, Aş Aya 


yl nzn aa... 


“manlarinın oluşturduğu köşegene asal köşegen, 


Ana» An — 12: An - 2)gs Ap elemanlarının oluştur: 


“duğu köşegene de yedek köşegen denir. 





Asal köşegen 





Örnek 1: 


3 2 -—1 
Al 0 1 4 
3 1 5 


matrisinin asal köşegen üzerindeki elemanları- 
nın toplamı ile yedek köşegen üzerindeki ele- 
manlarının toplamını bulalım. 


Çözüm: 
Asal köşegen elemanları :a,,-3, a,,-İ, A, 5 


olup, toplamları 3 -145-9 dur. 





Yedek köşegen elemanları: a,,-3, a,,#İ. â/g” 1 


olup, toplamları 3 * 1 $ (-1) -3 tür. 





Doğrusal Denklem Sistemleri 


ve 


1 


erminani 


i 


ris, De 


i 


- Ma 


ATEMATİK 2 


MA 














MATİK 2 - Mairis, Determinani ve Doğrusal Denklem Sistemleri 


z 


İs 
z 




















GAL 





> 
i 
< o Xx 
W 
x 
—d 


matrisinin asal köşegen üzerindeki elemanla- 
rının toplamı 24 olduğuna göre, yedek köşegen 


üzerindeki elemanlarının toplamı kaçtır? 


sinx o sİin2x 


—İ COSX 


matrisinin asal köşegen Üzerindeki elemanları- 
N 6 > p N 
nin toplamı © olduğuna göre, yedek köşegen 


Üzerindeki elemanlarının toplamı kagtır? 





X a 13 12 Ru 


2 
A) 35 9 25 25 İs 
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O harfi ile gösterilir. 


i Asal köşegen üzerindeki elemanları dışında, 


diğer. elemanları sifir: olan kare matrislere 


köşegen matris denir. 


Asal köşegenin üstünde kalan her elemani 


sıfır olan kare mâtrislere ali üçgen matris, asal 
köşegenin altında kalan her elemanı sıfır olan 
kare matrislere de üst üçgen matris denir. 

m Asal köşegen üzerindeki elemanları: 1, diğer 
elemanları. sıfır olan: kare mairislere : birim 
matris denir. 


A-JajJ 


iğlnan 


birim matrisi 1, ile gösterilir. 





Örnek 1: 
0 0 0 
0 0 0 matrisi bir sıfır matristir. 
O 0 0 
38 0 0) 
o 5 0 matrisi bir köşegen maitristir. 
O 0 -1 
1 0) o 0 
0 1 0 0 KEL ae ai 
o 0 1 0 matrisi bir birim matristir. 
O 0 0 1 
1 2 3 
o -4 5 matrisi bir üst üçgen matristir. 
0 0 1 





Her elemanı sifir olan mâtrise sıfır matris denir. 











matrisi birim matris olduğuna göre, X*y*tz 


toplamını bulalım. 


Çözüm: 


A matrisi birim matris olduğundan asal köşegen 
üzerindeki elemanlar 1 diğer elemanlar sıfırdır. 
Buna göre, 

“49-1 > x--8—>x--2 dir. 
z412-1 >z2--1dir 
y-120—>y>1dir. 

Buradan, X*y1-27-—2 41-1 --—2 bulunur. 


Örnek 3: 


3  x2-1 VA xHİ 
As veB— 
yı2 212 


matrisleri veriliyor. 


A matrisi köşegen matris, B matrisi birim matris 
olduğuna göre, Xx * y * z toplamını bulalım. 


Çözüm: 


A matrisi köşegen matris olduğundan, 
yı2-0isey>-2dir 

X -1-0iisex-i1 veyax--idir 

B matrisi birim matris olduğundan, (x — 1 olamaz) 
x4 150 olup x--1 olmalıdır. 

Ayrıca B birim matrisinde z — idir 

Bunagöre, xX*y4z2-—1-241--2 bulunur 


ADASİ MOLA A ar yele e e a eğe a ri bele 











0<x< > ve O<y< > olmak üzere, 
tanx O 0 
A (0) cok 0 
0 O sin2y |,., 


matrisi birim matris olduğuna göre, Xx Fy iop- 


? 


tamı kaç radyandır? 


p< © pm V 3 
T TK T 7 T 
A) 15 B) 5 GC) 3 D) 5 E) 2 
Soru 2 
3 logx 2-8 
Az 0 1 0 
0 (0) -3 3x3 


mairisi köşegen mairis olduğuna göre, X * V 


toplamı kagir? 


/ 
A) 4 B)3 Cc) 2 D) 1 E)0 
Soruğ 
2-1 olmak üzere, 
1-4-2Xi (2-y).i 
A pi 
849  14(a-3)i 


matrisi birim matris olduğuna göre, ar XY 
toplamı kactır? 


5 


A)7 B) 6 


0) 
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LA 

















İki Matrisin Eşitliği 











Sistemleri 


o 


üklem * 


Bi 


al De 


OĞTUS 


- Malris, Determineni ve D 


2 


MATİK 





MATE 





- Boyutları aynı ve aynı indisli elemanları eşit. olan 


mairislere eşit matrisler denir. 


Her i; j için öy — bi ise aşlmın z Tolan dir. 








Örnek 1: 
7 at2 
AZlgcz 49 
a.b*1 4 
B-| ; gök 


matrisleri birbirine eşit olduğuna göre, a.b—c.d 


farkını bulalım. 


Çözüm: 


Bu iki matris eşitse aynı indisli elemanlar eşitüir. 


aj, ,; > 72abt1> ab-6 

a, - | > 2143-75 2'-4—>co-2dir. 
x — 43 3. > i 

Ay, # ; > 10-d *2>d“-8—d>2dir 

Buradan, 


a.b-c.ds 6-22 -2 bulunur. 


Örnek 2: 
log,x 3 Ni -2 l0g,8 
- 29 | | - 1643i 


eşitliğine göre, X-* y *t toplamını bulalım. 


Çözüm: 


Aynı indisli elemanlar eşit olduğundan, 





0g, --2 >x-2İ>x-7 tür 


4 





og8-3 — ya -8—>—y>2dir 


IUYUINIAYA NBA © mmemmmmmmmmmmmmmmmmmumumummunmmmanummumunnnmmmmumunne 


|- 


16“ 43-29 > 16İ 43-29 
1 


— ©CYİ ş3t- 29 
> 2431-29 


> 3-27 > 1-3 bulunur. 


Bunagöre, x*y ti pi -243- 
bulunur. 
Örnek 3: 
x, y vea dar açılardır. 
sin2x — 
A — 2 3 
2sin ni 
y 2 
COSX —3 


cos2y 14sinla 


matrisleri birbirine eşit olduğuna göre,a *x*y 


toplamını bulalım. 


Çözüm: 


Aynı indisli elemanlar eşit olduğundan, 
SİN2x < COSX > 2.SİNX.COSX — COSX 


> Cosx.(2sinx — 1) 0 


ise x dar açi olduğundan x — 5 bulunur. 
2sin2y — cos2y — 2sin?y - 1 —2.sin”y 
> 4sin?y 1 


> sin?y - z 


ola 


ise y dar açı olduğundan, siny — > ve y 


bulunur. 


: 3 N 1. 
14sina- 5 — sina > iseadaraçı oldu- 


2 


ğundan, sina — giz. vea el bulunur. 
Z N2i 4 » 


Buna göre, âxeye e e 


7/7 
<5 bulunur. 
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: veya Cosx—0 a, B ve 0 dar açılardır. 





İKİ MATRİSİN TOPLAMI VE FARKI 


mxn boyutlu iki matris A — aşil ve Bzjb 


ligi 
olsun. 


CAB olmaküzere,heri,j için Gy ay £ bi şek- 
linde bulunur. Yani her iki matriste de aynı indisli ele- 


manlar toplanır veya çıkarılır. 











m xn tipinde Azjfa 

Cz İGişİmxn matrisleri için, 

1A4BsB4A 
2.(A4B)-CS-At(BHO) 


B—jJb ve 


il mxn* il mxn 


“BAŞOZ-OKAZ-A (O.. sıfir matrisi) 
GAAKÇCA)-CA) kA-O (-A-f-aşlı.r) 
eşitlikleri sağlanır. 


— A matrisi A matrisinin toplama işlemine göre ter- 
sidir. 





Örnek 1: 
—a 2 2 4 
A 2 -1 ve B-| —3 5 
uğ e 


matrisleri veriliyor. 


A * B toplamını bulalım. 





Çözüm: 
—-4 2 2 4) (-442 244 
A4B- 2 -114J-3 5İ-| 2-3 -—1t5 
3 -2 1 —a) |-3-1 -2-4 
7-2 6 
—|-1 dildir. 
<4 6 














Doğrusal Denklem Sisiemleri 








4 Denkle 


OĞFUSU 


ami ve D 


C 


* 


elermin 


2 - Meiris, Del 


İK 


Ni 


MATEMA 




















x 3 4 1 3 2 
1 2)'le sl |-iy 
olduğuna göre, x.y çarpımını bulalım. 


Çözüm: 


isi i n | 3 zl 
-1 —3 -1 y 
olduğundan, X—-4-3 ve -3-ydir 
O halde, 

x-7 ve y z -3 için 

xy - 7.(-3) #—-21 bulunur. 


Örnek 3: 
sinzx o sin30* 
A 2 
1 COSİX 
COSİX COSİ20* 
B 


-1 sin?x 


olduğuna göre, A * B matrisini bulalım. 


Çözüm: 
sinkx-cosx (o sİN30*4cos120” 
A4*-B- 2 > 
1-1 cOsİx--sin?x 
r 
A:B- 
(0) i 
i (0) 
AB bulunur. 
(0) 1 
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olduğuna göre, 


den hangisidir? 





- k reel sayı olmak üzere, A — la. 














: matrisi veriİ- 


gl MX 


“ miş olsun. 

kA — (ayl in matrisine k ile A matrisinin çarpımı 
“denir. 

Yani, bir matrisin her elemanı k ile çarpılırsa bu 


matris k ile çarpılmış olur. 


A ve B ayni boyutlu iki matris ve p ile g reel sayılar 


olmak üzere, 
Up(ALB)—pA*£pB 
“2 (p*g.A—pA*gAdır. 





Örnek 1: 
- 2 
a ie 
E) | | 3 -2 
— 1 
B 
-2 5 
olduğuna göre, 3.A * 2.B matrisini bulalım. 
bie Çözüm: 
Mi 3.1) 32 e) 6 
0ğ,3  İog RE z 
Ns 7 N N 
| 3 33  3.(-2) 9 6 
2.3) 21 -6 2 
2B — i 
2-2) 25 a 10 
A w > 
A)-2 B) 1 0) 2 D)3 pya ae 3*-(6) 612 N 9 
e 94(-44) (-8)110 5 4 
bulunur. 
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matrisleri veriliyor. 


B—2C - A olduğuna göre, a.b kaçglır? 


© 
aym 
a— W 
© 
ii 


TİK 2 - Matris, De 


e Doğrusal Denklem Sistemleri 





i V 






fi 





termine 





MA 


MATE 














MATE 


/ 


afris, Determinani ve Doğrusal Denklem Sistemleri 


- Mİ 


MATİK 

















MATRİSLERİN ÇARPIMI 











Ap mairisi: ile Be xp 
içinn 


matrisinin. çarpılabilmesi 

k- olması gerekir. Çarpım matrisine: C 

 mairisi diyecek olursak, bu matris C, p şeklinde 
bir matris olur. 


mxn kxp mxp 
Tef 
nk 
Glee Taşlmxn*LPilkxp (&n) 


Çarpma işlemi şu şekilde yapılmalıdır. A matrisi- 
nin bir satırındaki elemanlar, B matrisinin bir sütu- 


.nundaki elemanlar ile elemanların sırası gözetile- 
rek, karşılıklı olarak çarpıldıktan sonra bu çarpım- 
lar toplanarak çarpım matrisinin bir elemanı bulu- 
nur. A matrisinin u. satırı ilg B matrisinin v. sütunu 

- çarpılmışsa c,,, elemanı bulunur. Örneğin A maitri- 

“sinin 2; satırı ile B matrisinin 3. sütunu çarpılmış- 

-sac,, elemanı bulunur. 





olmak üzere, A.B-C matrisini bulalım. 








Çözüm: N 
3 5 
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Ci, ab, * Aşgbpş 13414227 
Cız # Aş-bıp * Aybay, zİi1:424-9 
Cc, > Ayı-baş * Ayg-baş -33 4152-19 
Cc # ayıbı * ay,-b.> -3.1454-23 
(e G 7 9 
1 a 
G— Gi bulunur. 
So Sap 19 
Örnek 2: 
2 1 -3 
Az 
42 —1 
5 
B — 


—2 


| 


matrisleri veriliyor. 


C-AB ve D-B.A matrisini bulalım. 


Çözüm: 


CA, ,gX Baya 


3#2 


olduğu için A.B çarpımı mümkün değildir. 


DB 


2 


x2 X Asxa 
t-İ 


> Da 


D BA yı bulalım. 


- 


şeklinde bir matris olur. 





2 — 

2 —İ 
i 5 d., dı, dız 
3 2 da, dap dış 


1.2-5.4 


3.24(-2)4 3.14(-2).2 ei 


1.14-5.2 


| bulunur . 


1(3)45.(-1) 











ğişme özelliği yoktur. A.B mümkün olduğu halde 


İ ee Görüldüğü gibi matrislerde çarpma işleminin de- 
B.A mümkün olmayabilir. 

! 

| 


Mümkün olsa da A.B ile B.A matrisleri birbirinden fark- 


lı matrisler olur. Bunun istisnası olabilir. Yani, A.B nin 


B.A ya eşit olabileceği durumlar karşımıza çıkabilir, 
i ancak genel kural olarak, A.B #B.Adır. 


Örnek 3: 


E shlaz, 


| 
olduğuna göre, a kaçtır? 
j 


A)-3 B)-2 Cc) -1 D) 1 E)2 
(1997 - ÖYS) 
Çözüm: 
| 
İ 3.1ta.x | (-1 
| 2.14(as1).x| | 2 
i > 3tax--i ve 
| 24 (a* 1)x-2 olmalıdır. 
3-ax--İ >—ax-—-4İÜ......... (0) 
24-(a*1)x-2 > axtx-2-2 
> -44x-0 
>—>—xz4tÜ....... (0) 


xs4veax--4 
a.4-—4 


a-—i1 bulunur. 


| 
| 
| 
| (1) ve (11) den 
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Örnek 4: 
1 2 i 3 5 a . 
ee et 
—> 1 » 6 


olduğuna göre, as b-*c toplamını bulalım. 





Çözüm: 
1 5 
2 —1 
1 2 a 
1 - b 
—2 1 C 





a-11422-144-5 
Dz134(1)4-3-4>-1 

cs (C2).541.(-1)-10-1-11 olur. 
Buna göre, 
atkbsczs51(<1) 1 (-11) --7 bulunur 


Örnek 5: 


ı 2 x a 8 
-a 38) (yy b 1 


olduğuna göre, y değerini bulalım. 


Çözüm: 





1 2 


a W < Xx 


—1 3 


x4*2y-8 ve-xt3y-7 olup denklemleralt 
alta toplanırsa, 


x*2y>8 


m —t-3y-7 





5y - 15 > y s3 bulunur. 











4rusal Denklem Sistemleri 


ğ 


TEMATİK 2 - Maris, Determinani ve Do 


MA 




















(1995 - ÖYS) 








ianx o—İ 
A- . 
—İ  COİX 
L J 
COİX 0 
B — 
1 2 
maitrislerinegöre, AB-Cvec,, - 2/3 oldu- 


A 
B)60* C)45* D)80?* O E)15* 
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© 
li 
i 
ç 
X 
i 
— 


yii 
b-3 


İ 
© 
— 
© 
(60) 
» 

pk 
ye) 


olduğunagöre, atb-iXx-y toplamı kaçtır? 


Z 
A) -2 B)-—1 Cc)0 D) 1 E) 2 
Soru 4: 
-1 1 ı 2 3 
o 2 Ey ği a b 
—2 3 fe 


V 
A)-72 B)-60 C)-52 D)-48 E)-40 
Soru 5 
2 --1 olmak üzere, 
İ-i —İ 1*İ (0) a b 
İsi —2i 1 i z G4. dd 


eşiiliğinegöre, z-a-b-c-d karmaşık s&- 
yısının reel kısmı ile imajiner kısmının toplamı 


kaçtır? 























mi Tşlmxn 
B- Tbülmxn 
G- LGşl mxn 


matrisleri için, 


1A.B#B.A 


2.AI-LAZA (L.birim matristir.) 


3. A.(B.O) < (AB).C © (birleşme özelliği) 


4. K.(A.B) —(k.A).B — A(k.B)  (kebh)j 
5.A(B*-C)-AB-SAC 
(dağılma özelliği) 

(B-CJAZBA*CA 


6.A0x0A-0 


(Sıfır matrisi çarpma işleminin yutan elemanıdır.) 


7.A#O0 ve B#O olduğu haldeA.B O ola- 
bilir. 





Örnek 1: 


A,B,C,D aynı boyutlu matrislerdir. 
A4-B-—C 
-—D 


olduğuna göre, C * D matrisinin eşitini bulalım. 


Çözüm: 


B--DiseB*D—-D*DiseB-D-—Oolur. 
A*-B-Cise A4B41D-C*D 


LEŞ 


O 
ise AtOz-C1D 


A-C*D olur. 
Buradan, C* DA bulunur. 
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Soru 1: 


(0 Sşleye olmak üzere, 





xXx -İ 

Az : 
|» i 
le 

BB va YA 
EE ei 





olduğuna göre, A.B - C işleminin sonucu aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


olduğuna göre, A matrisi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A-c BO o B D) -B EC 








em Sistemleri, | 


rusal Denkle 


ğ 


.- Maris. Determinani ve Do 


K2 


iz 
— 
İLİ 
> 
- 








yl 
© 
© 
> 
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a 
ia 
2 
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y 
i 


Ea 
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me 
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ö 
zi 
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LU 
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BİR KARE MATRİSİN KUVVETLERİ 











Aa kâre matrisi verilsin. 


AZ A.A 


AİZAJA A-AZ.A 


AMAN Amin 


(ama zamn 


şeklinde işlem: yapılarak istenen: kuvvete ulaşıl- 


maya çalışılır. 


I, birim matrisinin bütün kuvvetleri kendisine eşit- 
tür. (0 —1I) 





olduğuna göre, A2, A3 ve A" maitrislerini bulalım. 


Çözüm: 
N 5 O 
Al 
Ge 
5.540.0 
AZ — 
0.541.0 
25 O 
A? - 
o 


5.0t0.1 
0.0H-1.1 


bulunur. 
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Buradan A 


| 


gn 
0 


Örnek 2: 


1 


EE 


25 0 5 (0) 
O ie < 
25.540.0 25.040.1 
0.5-1.0 0.0-1.1 

125 O 
bulunur. 
o 1 


matrisi için, 


0 İ olduğu görülür. 


42 sl 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


(1993 - ÖYS) 


an 























sapan 
l — 
© 
RM 
EL 
N 
Il 


ii 
3 al lkala 


(16 248 
 İ-3—-12 -6416 











—5 10 —2 —4 1 
— sb t 
—15 10 6 —8 0) 
(5-241 10-440 
—15*6*0 10—84*1 
— 6 
-) | sur 
gal 
Örnek 3: 
2008 
5 
0 -5 


matrisinin eşitini bulalım. 


Çözüm: 
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Buradan 


lee 3 


Her iki tarafın 1004 üncü kuvvetini alalım. 


5 3 21004 İd 1004 
-|25 
| 0 > | 0 1 | 


2008 
5 3 — 52008 ke 8 
O Ş lo 1 


— 52008 | 
Örnek 4: 
i —3 
Az 
i —2 


olduğuna göre, A!5 matrisini bulalım. 


Çözüm: 


r 1 
AP 
 — 1 
> 3 
AİSASAİ— 
4 1 


Aİ SA > (AYİ (A) 
> AS zA'-A 


bulunur. 


bulunur. 


oğrusal Denklem Sistemleri 


0) 


i 


D 
> 
'E 
T 
.E 
E 
pe 
ö 
ii 
ö 
2 
Pİ 
2 
ö 
Da 
pr 
, 

ai 
4 
pe 
< 
— 
— 
ELİ 
el 
< 
pe 
































Soru 4: © BİR MATRİSİN ÇARPMA İŞLEMİNE GÖRE TERSİ: 














matrisinin çarpmaya göre tersi, 


olduğuna göre, x sayısını bulalım. 


! ı 
! ; 
! ı 
Ni : — j 
13 A, n. mertebeden bir kare matris olmak üzere, AT 
, : 
Soru 1 ; Az e AB-BA-I, 
a O olacak biçime n. mertebeden bir B mairisi varsa bu 
i : EE : da : i 3 -5 
Az ! ” z N trise A matrisinin çarpma işlemine göre tersi denir — 
b -a | olduğuna göre, Aİ? aşağıdakilerden hancisi- ii ii TEE > i Ai bulunur. 
- i dir? Ni ve A matrisinin tersi A ile gösterilir. i — 
i: 
matrisi için A2" değeri aşağıdakilerden hangi | 
: i 
sidir? ; z / 
| GAEL A B)-2'.1, O a 
i < ; ı  Örnek2: 
i ı 
A) a”.| B)-A O A ; i 
p di 
Gi ) ; D) ii i E) —2'.A 3 1 2 
i ı üm 
3 4 il As ” ve Aİ ” > 
gan 2n ze X 
D)-a'.l, Earl 
ı 1 
4 li 
! i 
i i 
l ' 
l 1 
! ! 
! , 
ı i 
ı ı 
! ' 
! ! 
! 1 
! ı 
! ı 
! i 
, , 





























| 
d -b 
Soru? | Aaa De 
Soru 5 a.d—b.c ga ii 
Çözüm: 
COSX  -SİNX 
B , N i n 
a e Mz si şeklinde bulunur. 3 -2 
A- Az ise, 
<< — Xx 
olduğuna göre, B” matrisi aşağıdakilerden m 3 m 
» Pe m 
hangisidir? z Ni 
i x 2 
< j 3 xx | S A“ z 
COSX -SİNX COS2x -sin2x > A2 - | z 3x—2 1 8 
e an bni yrt 11 i ai 
— SİNX o COSX SİN2X  COS2X — | E va 
E 2 | 5 2 z 
i eli pa e 
< ü olduğuna göre, x-y kaçlır? | Örnek 1: m e 
2 e LSİRAY z ” v i 3Xx-2 3Xx-2 zi 
> COS3X -SİN3X / | cos4x -sinâx B 
g Gl D) / iza 2 — AT - dir. Ni 
5 | sin3x  COS3İX SİNÂX  GOSÂX A) -2 B) 0 o 2 D)3 E)4 | A- 
E - L i İ 1 — : 1 3 e. 
— ı ee 
© ı d 
Pa & i i 3x—2 3x-2 > 
zi i 0 i i RR 
2 E) i i matrisinin çarpmaya göre tersini bulalım. 5 
2 0 j : i e 
SE | ı i Xx 2 Vem 
B | > 
O i 3Xx-2 o 3x-2 ö 
© Ni i EN 1 in i © 
> Soru 83 | Soru6 | Çözüm: Mİ ise, 2 
9 2 , İn i 1 3 5 
E ” --1 olmak üzere, 3 3 | 3 5 ı ü— 
E i Az Aİ — el , 3Xx-2 3Xx-2 E 
5 3 3 / 2.(-3)-1.(-5) ii 2 ği & 
& 40; | â 
e A ı Ca .. 416 > ! AT AT i az 
2 2 i i olduğuna göre, A'“ rın A cinsinden değeri a3a- e © 
3 * e zle e a iğ 5 3 
2 il Gıdakilerden hangisidir? Aİ — 1 il ! Ev 5 zİ > x:3Xx-2 Z 
| e ln ilk Ni | -6r5 | 2 j 
ie olduğuna göre, A“ mairisi aşağıdaldlerden | / i ig e a 
AR A yer H 16 v ii 
hangisine eşitür? A)3'S.A B)3*2.A O) 6'İ.A seri z 
3 5 < 
A : 5 Al — : > xz21 bulunur pe 
A) 2A B)-1, CA D) -A DI, | D)SİS.A 62 .A —-1 Si, <2 E 
i z 
: li 
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matrisinin iersi 5 ; 


A)4 B) 1 Cİ 
Soru 2! 
Ba | 
As a 
<2. V2$İ | 
olduğuna göre, AT 
hangisidir? 
25 NE 
PN i 
A) ur 
v2 Bİ 
2. 12 İ 
G) — Lai 
a ği 
Pr 
Vİ 2 
E) Ni 
v2 
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matrisinin: çarpmaya göre: tersinin mevcut ola- 


bilmesi için, ad-bc#0 olmalıdır. 





Örnek 1: 


1 14Xx 


matrisinin çarpmaya göre tersi mevcut olduğu- 
na göre, x in alabileceği reel değerlerin kümesi- 


ni bulalım. 


Çözüm: 


A matrisinin çarpmaya göre tersinin mevcut olması 
için, 

(1-X)(4* )-1.C3) #0 olmalıdır. 
1-x243#0 

xX2 44 

x#2 ve Xx#-2 bulunur. , 

Buna göre, x in alabileceği değerler kümesi: 
R—1/-2,2) bulunur. 





en a mn ne e 


























> 
ll 
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Örnek 1: 


A, B, C aynı boyutlu ve tersleri mevcut kare matris- 


lerdir. 


olduğuna göre (B.C) ! matrisinin eşitini bula- 


lim. 


Çözüm: 


AB-Gİ sA.B.BİzGC Bİ 
— A.1-C İ.B! 
> A-(BC)' dır. 


m AAİZA'AZİ 
(Ayi A 
m (ABJyİ—BTAT 
g fizi 
: 


A.B - | olmasına rağmen Aİ — B olmaya- 
bilir. 


AB-C 


Buradan, 


(B.CJİ <A bulunur. 
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m 
-— 
E 
ö 
7 
eğ) 
— 
D 
Kel 
B 
ö 
5 
nn 
> 
İri 
io) 
Ö 
in) 
2 
> 
E 
5 
İm 
E 
ö 
a 
.E 
22 
z 
z 
: i 
a 
hea 
iie 
he“ 
— 
ERİ 
i— 
< 





Soru i! 


re mairislerdir. 


Soru zı 








A ve B çarpmaya göre tersleri olan aynı boyutlu ka- 


AB 2 


olduğuna göre, (A7İ.B)İ.(A.B-İ) ! işleminin 


sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


olduğuna göre, 
risi aşağıdakilerden hangisidir 


4 
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BİR MATRİSİN TRANPOZU (DEVRİĞİ) 
Bir A matrisinin satırlarının sütun, sütunlarının satir ya- 


pılması ile oluşturulan matrise A matrisinin iranspozu 
(devriği) denir ve A veya A' ile gösterilir. 








r il 
Aş) — An 
AD â2n r 

2 Aşı Azı A4 mı 
a öç “İ i 

ii in | | e 

| din don Sin Ama 

an 44: Gn Ja 








A ve B aşağıdaki işlemler tanımlı olacak türde 
iki matris ve k bir gerçel sayı olsun. 


m (AYA 

(A-B)J>A'£B' 

(A.B) -B'.A' 

m (AYİ—(A)' (A, tersi olan bir matristir.) 





Örnek 1: 


olduğuna göre, (3.A)' -I, mairisini bulalım. 


j 


Çözüm: 
— 3 
Az ise, 
4 8 
3.(1) 33 3 9 
SAZ — dir. 
34  3() 12 -6 























> —d 12 1 0 
3A)'-—İ, — — 
Gap 9 —6 O 1 

a 12 
— bulunur. 
9 — 
Örnek 2: 


B - A! - A olduğuna göre, B' matrisinin eşitini 


bulalım. 


Çözüm: 


B-A'-A için her iki tarafın transpozu alınırsa, 
B! > (ATAY > B' pe AYAR 


> B-A-A' 
— B'- KA'-A) 
e 

B 


> B' --B bulunur. 


Örnek 3: 
A, B ve C mairislerinin boyutu 2x2 olmak üzere, 


AT - Cİ olduğuna göre, (A.B)'.C matrisinin 


eşitini bulalım. 


Çözüm: 


(A.B).C - B'.A'.C dir. 
AT - Cİ olduğundan A'.C —I, olur. 


Buna göre, B'.A'.C -B'I, — B! bulunur. 


EŞ 


İz 
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Soru 1 

1 4 

AT.BI > 
i a. 
o -İ 

GC —z 
i 2 

olduğuna göre, (B.A'.C matrisinin elemanla- 


Z 
A) 6 B) 5 o) 4 D) 3 E)2 


Soru 2: 


AveB matrisleri 2x2 boyutludur. 


AT - B olduğuna göre, ATİ.B' matrisinin trans- 


pozu aşağıdakilerden hangisidir? 


T Tt X y 
A) -B B)B C) A Eb E)-A 
Soru! 
> e ai 
As vee B- 
1 0 0 2 
2x3 2x2 


olduğuna göre, A.B meirisinin transpozunun 


birinci satir, üçüncü sütun elemanı kaçtır? 


VA 
A)- B) 1 o z2 D)3 p4 
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ATE 














istemleri 


asi 
< 


erminani ve Doğrusal Denklem 


z 
i 


O 
KO 
iz 
© 
pi 
Cc 
az 
ie 
< 
pi 
RE 
z 
> 











DETERMİNANT 


Reel sayılarla oluşturulan bütün kare matrislerin kü- 
mesi A olsun. A kümesinden reel sayılar kümesine 
tanımlanan, D : A > R fonksiyonunun, kare matrisi 
eşlediği reel sayıya bu kare matrisin determinantı 
denir. 

A matrisinin determinantı det(A) veya JA| şeklinde 


gösterilir. 











Az 1 olmak üzere, 
Zİ 


y 


X 
dek) - TAİ - İz , 


| <xi-yz dir 
Yani. asal. köşegen elemanlarının: çarpımından, 
ters köşegen elemanlarının: çarpımı: çıkarılarak 
“ bulunur. 


Eğer A — JaJ ise det(A) <a'dır. 








Örnek 1: 


matrisinin determinantını bulalım. 


Çözüm: 
3 -4 
dei(A) — JA| — -3.C1)-C4).5 
5 -—1İ 
-—3420 
— 17 bulunur 
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Örnek 2: 


matrisinin determinantı — 16 olduğuna göre, x in 
alabileceği değerlerin toplamını bulalım. 


Çözüm: 


1-Xx x-İ ; 
— — 16 İse 


—1 X 





(1—X.x- (1) .(X—1) 5-16 
>Xx-—xX2 1x-1--16 

> —x2 4 2x-1--16 
>xX-2Xx4116 

> x2—2x-15-0 

> -5).(X4*3) 0 

> Xx, >5 veya Xx, 5-3 


olup Xx, Xx, 5 <3) <2 bulunur. 


Örnek 3: 
2 -—1 olmak üzere, 


2-1 Asi 
i i-i 





determinantının değerini bulalım. 


Çözüm: 


2-1 işi 
iti 





— (2i-1).(4 —i) ii 4 1) 


Sİ 
e e e 


— 2.(i * 1) bulunur. 











| 














Örnek 4: 
COSX SİNn2x 
Az N 
—1 SİN X İns 


matrisinin determinantının değeri > olduğuna 


göre, x dar açısını bulalım. 


Çözüm: 


cosx Sİin2x 
—1 sin X 


a 
2 








> cosx.sinx*sin2x> 


vja 


1 i i EM 
> 5 sin 2X * sin 2X 5 


EE ME 

> > sin 2X 2 

> sin 2x1 

> sin 2x sin 90” 

olup buradan 2x - 90” ve x - 45” bulunur. 


Örnek 5: 


2010 2011 
2008 2009 


determinantının değerini bulalım. 


Çözüm: 


Determinantta 2010 sayısına x denilirse, 
2011 -x41,2008-x-2ve2009x-1 olur. 


X x*-İ 


2010 2011) 
— İx-2 x-1 


2008 2009 








— xXx—1)-—-(X-2)X 11) 
—X2—x—xX2 44x42 


—2 bulunur. 


Hi 
i 
ı 
; 
: 
; 
; 
ı 
! 
1 
; 
; 
i 
i 
ı 
; 
: 
; 
i 
i 
! 
: 
1 
: 
1 
I 
ı 
Li 
li 
li 
/ 
i 
, 
i 
ı 
, 
i 
ı 
; 
, 
Li 
ı 
, 
t 
! 
1 
' 
1 
; 
: 
, 
, 
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Örnek 6: 


| 2 -1 
Az l|log2 log 6 
<a 3 Jax 


matrisinin determinantını bulalım. 


Çözüm: 
(A| x2.log,6-(-1).logg2 
—| 2 
slog,6 * log, 2 
-log, (6 il 2) 


-log, 72 bulunur. 


Örnek 7: 


sinx CcosXx 
cosx SinXx 








—1 sinx 
1 cos2x 


işleminin sonucunu bulalım. 














Çözüm: 
sinX COSX —1 sinx 
cosx SinXx 1 cos2x 
— sin? x— cos” x— (- cos 2x-sin X) 
Lİ 
— cos 2x 


— —COS2x-4 cos2x-*sinXx 


—sinx bulunur. 





e Doğrusal Denklem Sistemleri 








Deler! indi 


YİVİS, 


- Mahi 
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MATİK ? 


Va 


z 
Gi 


AT 








z 
2 
z 
5 
hn 
> 
D 
Z 
5 
e 
5 
n 
ie) 
>) 
9) 
a 
D 
> 
p 
En 
m 
D 
D 
a 
ai 
— 
z 
: 

iş 
E 
E 
5 
z 
































/ 
A)2 B) 1 Diğ D) a E)-5 
Soru 2: 
iv vi ” y pu 
y -2 yi! 





olduğuna göre, y doğal sayısı kaçır? 


Z 
A)0 B) 1 co) 2 D)3 E) 4 
2 2. ği 
© - -İ olmak üzere, 
941 21-1 
siki o i-i| 


determinant: aşağıdakilerden hangisine eşitiir? 
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! 


sin X 


sin X 


—cosxi | 2 
COS X 





A) sini x B) cos” x 
D) cos x E) 
oru5: 
*b a-b 
i — 2 
ha ağbi 


olduğuna göre, 


/ 
A)1 B)2 


oru S:! 


| tan30* 


İcosi5” cot30*| 


determinanimiın sonucu kaçtır? 


4 
A)- 5 


sin X 


» 
C)— sin? x 


E)5 

















3 x 3 Tipinde Determinani Hesabı İçin Sarrus 


Kuralı 





Determinantın ilk iki satırı alta eklenerek asal 


köşegen hizasındaki üçlü grupların çarpımları 
toplanır. Ters köşegen hizasındaki üçlü grupla- 
rin çarpımları toplanır. İlk toplam ile ikinci topla- 


min farkı determinant değerini verir. 





X Yy z 
e > 
Aft on 
e  Ç e 1 
edi : 
(ey Lu) 
DU m n 
(©) Li) 


JA| — («m.p3t.s.z*r.y.n) — (z.m.r-n.s.xtp.V.İ) 
- şeklindedir. 





Örnek 1: 
o 1 -2 
A—l-1i 1 2 
3 0 i 3x3 


matrisinin determinantını hesaplayalım. 


Çözüm: 
0 1 -2 
N PA 
Alsİ-1 1 2 
3 0 >< 1 
Pa E 
Cp e a 
e NM 
m 1 — 
()” S0) 


(A| x(0*-046)-(-640-1) 
J(A| 6:7 
JA| 13 bulunur. 
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Sarrus kuralı, ilk iki sütunun sağa eklenmesiyle de 


uygulanabilir. 

O 0 0) 
A 

o 1 -2 0 1 

4 pad si 

A|-|-1 1 ie 

14J © e 

3 0 ıl 8 0 ie 


4 (4) (0) 


|A| <(0-4640)-(640-1) 
(A| 6*7 
|(A| - 13 bulunur. 


Örnek 2: 
Xx -—İ Xx 
Oo 1 —1l/ -—-x-6 
x -—2 1 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
X — X 
e 4 
0 1 - | -x-6 
XX 
b X —2 a 
e e e 
> X - Xx. 
oy > Ge 
o 1 a, 
di > 
©) (0) 


X404Xx)-(2 42x40) —-—x-6 
OX“ yi 9x 

x-3)(X 4-2) 20 
XxXz3 veya x--2.dir. 


Ç.K. — (3 ,—2) bulunur. 
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(Si 


siri Sish 


sal Denk! 


ğru 


EMATIK 2 - Mairis, Determinani ve Do 


T 


A 


e 
— 











nz2 olmaküzeren xn türünde bir A matrisinin 
i. satırı ve j. sütunu silinerek elde edilen matrisin 
- determinantına, ay elemanının minörü denir ve Mij ! 


ile gösterilir. 


AE İSİ, Mi, ifadesine de, ay elemanının işa- 


- retli minörü veya kofaktörü (eş çarpanı) denir. 





Örnek 1: 


e 
Kğ 1.8 
-1 4 3 


matrisinde a,,vea,, elemanlarına ait minör ve 
kofaktörleri hesaplayalım. 


Çözüm: 
—2 -1 3 ii 
el -İ | 
-5 olur. 
—-3 
-3 olur. 


























ke) 
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pe 











n>2 olmak üzere n xn türünde bir A matrisinin 


- determinant, herhangi bir. satır veya sütun: ele- ; 
- manlarinın kofaktörleri ile çarpımlarının toplamına 


eşittir. 


Örneğin, 3 x 3 tipindeki matris için, 


(Al za, A,, ta, A,, ka, A, (1. satıra göre) 
|Al zay, Ayı $ ayy Ayg $ Ayy Ayı (2. satira göre) 


Al zay, Aç, tay Ay * a,,-A,, (3. satıra göre) 


“ şeklinde açılarak determinant bulunabilir. 





Örnek 1: 
gti 
Azl/ 0 -1 2 
4 -2 5 


matrisinin determinantını 2. satıra göre açarak 
hesaplayalım. 


Çözüm: 
Al xa, A, * Anna * zaya 


şeklinde hesaplanabilir. 





< 
p 24-2 
(A| 04, *ç09.C2.İ, > 
ağ 
243 
12.C17*9.İ), el 





JA| < <1).C15 k4) *2.(€ 1).(6 — 4) 

(A| 511-4 

JA| <7 bulunur. 

Bu tip sorularda sıfır elemanı fazla olan satir veya 


sütuna göre hesaplama yapmak kolaylık sağlar. 
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00 -1 0) 
ii 2 şerel 
2 -1 -2 1 
13 -1 Sİ 


mairisinin determinantı kaçtır? 


A)-33 OB)-18 C)18 D) 22 E) 33 
mı! 
m 
z 
< 
p 
< 
Fi 
z 
İmei 
p 
a 
mi 
Soru2 
a -İ O b! 
o 1 0 O0| 
ib 2 a O| 
| 
0 -3 b aj 


determinantının değeri aşağıdakilerden hangi- 





cd 


“1. Bir determinantın herhangi bir satırındaki ya da 


sütunundaki elemanların hepsi O ise, determinan- 
tın değeri sıfırdır. 


2. Bir determinantın. herhangi iki satır elemanları 


“ ya da iki sütun elemanları birbirine eşit veya oran- 


tılı ise, determinantın değeri O dır. 


“3; Bir determinantın herhangi iki satırı veya iki sü- 


“ tunu yer değştirilirse, determinantın işareti değişir. 








a Cc c ba 
d ilzAiself e dl —-Adır. 
İgh Kİ khg 
1: sütun ile 3. sütun 
yer değiştirdi. 


4. Bir determinantın herhangi bir satırındaki ele-.. 


manların k katı, diğer bir satir elemanlarına ekle- 
nirse, determinantın değeri değişmez. 

Bu özellik sütunlar için de geçerlidir. Bu işlemlere 
ternel satir ve temel sütun işlemleri denir. 


5; Bir determinantın herhangi bir satırı veya sütu- 
nu kreel sayısı ile çarpılırsa, determinantın değeri 
k ile çarpılmış olur. 


6. Bir matrisin determinantı ile transpozesinin de- 


- terminantı birbirine eşittir. 


(A| < Ja'| air 


7.AveBnxn tipinde iki matris olmak üzere, 


“Ja.B| — JAJ.IBİ dir. 


JAA.A... Al — JAJ.JAJ.... .JAJ olduğundan, 








n tane n tans 


Jan) —JAl" dir. 


“8.A;nxn türünden bir kare matris olmak üzere; 


JkAJ| —KJAJ dir. 


- örneğin, 
b : k. K. 
iz —t is > z —k2it olur. 
kc kd 





























Örnek 1: 


matrisinin determinantını bulalım. 


Çözüm: 
2. satır elemanlarının tamamı Sıfır olduğundan, 
(A| xO dır. 


Örnek 2: 
-1 2 3 
A-|3 -6 -9 
o 2 log3 


matrisinin determinantını bulalım. 


Çözüm: 
3. — -6 — 29 ——3 
—1 2 3 


2. satır elemanlarının 1. satır elemanlarına oranı — 3 


olduğundan, |A| - O bulunur. 


Örnek 3: 
2 Xx —2 
Az İt 3 5 
EE 


matrisinin determinantı — 3 olduğuna göre, 


—2 XX 2 
B-|5 N3 -1 
<> İ 


matrisinin determinantını bulalım. 
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B mairisi, A matrisinin 1. sütunu ile 3. sütununun 


yer değiştirilmesiyle oluşturulduğundan, 
det(B) — — det(A) -—(-3)>3 bulunur. 


2564 2560 
2568 2564 


determinantının değerini bulalım. 


Çözüm: 
2. sütunun — 1 katını 1. sütuna eklersek, 


2564 4 (<1).2560 2560 
2568 4 (-1).2564 2564 


4 2560 
4 2564 








— 4.2564 — 4.2560 
— 4.(2564 — 2560) 
44 

16 bulunur. 


Örnek 5: 
a b -c 
Asl-iı2 3 
a 


matrisinin determinantı k olduğuna göre, 


a? ab -ac 
B—İ-1 2 3 
e 


matrisinin determinantını bulalım. 


Çözüm: 


B matrisi, A matrisinin 1. satırının a ile çarpılmasıy- 


la elde edildiğinden, 
det(B) > a.det(A) -a.k bulunur. 

























































































Gin ı Bam E 
Örnek 6: i Çözüm: ı Soru5 
Ne 1 
' i 3 ! : isin& cosu | 
n i 3) - | 
A |S0sXx -sinix i o det(A$) - (det(a)| | <a | 1 0 | 
—1 —cosx 3 i Soru 1 
| — | Di ; | | z m olduğuna göre, |zaaT| determinaniı agaği- 
olduğuna göre, las determinantını bu- | : a > dakilerden hangisine eşlilir? 
lalım. — (xy 4 2xy)3 | ni 
|-12 1. ' i 
i —(8xy)3 İ A) 2 cos?u. B) sine O) 4 cos? 
Çözüm: i Gi 
i — se : iş ı ; 
(8.2) | : D) sec E) tana 
N > 3 
|| < Al” olduğundan, 6) 
-—216 bulunur. | AYI B) 2 ğ 3 D)4 5 | 
| 42009 | JAJ?903 olur, | 4 | Soru&i 
i li 
1 ı 
— — cos” x— sin?” x > — (cos? NX) 5-1 ii A | 2 43X-50 
JA| <—cos“x-sin“x (cos“x * sin“ x) 1 Örnek 9: 
9 2009 i i Se e eğ z 
olup |A|?”9 (19089. 4 bulunur. a a? | Soru 2 i oo denklemininkökleri x,vex, dir. 
i 
! 
| Ali b b? , , | 
| 1 2 | 3678 2679 Buna göre, 
Gi 3676 3677 
i i | Xg# Xa Xİ 
determinantını hesaplayalım. | ho © vi | 
. matrisinin m |. A8 | 
Örnek 7: Bi aç z 
E : i , Pl : 
z Çözüm: i / < determinaniının değeri kaçır? 
Amatrisi3x3 ve det(A) -4 tür. , i : Gc ya E > 
iie A) > Determinantın 1. satırını (— 1) ile çarpıp 2. ve 3. sa- i A1 B)2 El 2 le 5 
Z kA v : i A 
Buna göre, det(2.A) değerini bulalım. z ira ekleyelim. | r A) -8 B)-3 oz D)5 E)8 
» il 
İ a i 
De a Taa 1 a a? a | 
Çözüm: A | 
1 b bi| >/J0 b-a b?-a? , Soru7 
A matrisinin boyutu 3 x 3 ve det(A') - det(A) | ice b. Gm: 7 | Soru 8: 
i i : iX-İ 1 2 
olduğundan, i | | - 
n T i Son durumda elde edilen determinantın 1. sütuna | Ni Kv j e | 
— 23 — i 5 i i X —i ise X : i V- 
det(2.A ) - det(A ) Sli) | göre açılımını yapalım. i 2 |, 0 9 x-2 
-8.4 e 
i ba big” v ienidemini sağlayan x değerlerinin toplamı kaçlır? 
i 1 v deniiemini sağlayan Xx değerlerin j ç 
— 32 bulunur. i |A| 1.61). e A)O B) 1 02 D)4 6 |; Z 
c-a c-a 
i i : di 
: ; İmdi 
i A) -5 B) -1 (oyle) D)2 E)3 
! b-a (b-a)(b*a) İ 
i c-a (c-ay(cta)l/ i Soru 4: 
i ! Soru8ı 
| | | | det(A) — 11 olduğuna göre, 3 d 
Örnek 8: - (b —a) bta | 23 x| 
li c-a (c-a)(c*taj) i si e ii 4 -2-0 
e li | :) : JA” *#iixX s0 a 6 i 
N -2x y 1 ba 
i > (b-—a).(C-aj). kaclır? i & e Hp 
' İ c*ta gi i denidemini sağlayan x değeri kaçtır? 
J 1 
matrisi için x.y - — 2 olduğuna göre, det(A5) i i 
m > (b—a).(c-a).(Csa—b-—a) / i V 4 na 
değerini bulalım. : A) 12 B) -11 Öl D)o g2 | A)-2 B) 1 02 D)3 E) 
> (b—a)(c-a)(€—b) bulunur. i 
İ 
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E- Köşelerinin koordinatları; 


A Yı) : Be, Ve) Seg Ya) 
olan bir ABC üçgeninin alanı, 


ula Yi 
5:)Xe Ye 1 
X3 Ya | 
determinantının mutlak değerine eşittir. 


e AĞ, , Ya) ve BO ; Ya) noktalarından geçen: 
doğru denklemi, 


XY İİ 
Xi Y4 1 —0O.dır. 
Xo Ye 1 





CA , 4) 


B(0 ,3) 





>X 


ol  AR.o) 


Yukarıdaki şekilde verilen ABC üçgeninin alanı- 
nı hesaplayalım. 


Çözüm: 


A(2,0),B(9,3) ve C(4,4) olduğundan, 





IUYVINLIAYVA W34 —emmmmmmmmmmmammmmmmmmmmmm mmm mmm mmm mmm 


A(ABC) — |det (A)| 


MABO) - | İ-.6 4040-6248 4 0))| 
li 
Ke 
ili 
ei 
- (<7) x7b” bulunur. 
Örnek 2: 


A<2,1) veB(3, 2) noktalarından geçen doğru 
denklemini yazalım. 


Çözüm: 


AC2,1) ve B(8 , 2) noktalarından geçen doğru 
denklemi, 


(a) 


(çi aça 


(X—443y)—(3 4 2x-2y) -0 / 


—X15y—7-0 
5y—>x1t7 
1 7 
VE i- — 
y 5 X 5 bulunur. 
































Gükr& 











Soru: 


Köşeleri; A(-1,2),B(2,3) ve C-2,0) 


olan üçgenin alanı kaç birimkaredir? 


5 
A) 6 B4 6G) D) 5 


Soru 2: 
x pozitif reel sayıdır. 


Köşeleri; A(x-i,0),B3(0,X) ve C(2,2) olan 


! Sep 
x kaç 


üçgenin alanı 8 bi? olduğuna göre, 


A ,1) ve B-1,-5) 


noktalarından geçen doğrunun denkiemi aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


TIUYINIAYA M3 


Bir Kare Mairisin Adjointi (Ek Matrisi) 

Matristeki her bir elemanın yerine, o elemanın ko- 
faktörünün yazılmasıyla elde edilmiş matrisin trans- 
pozesinin alınmış şekline bu mairisin ek matrisi 
denir. 

Adi(A) ya da EK(A) ile gösterilir. 


) 


T | 
la 
İm ie 13) 
Asla a a | 
| 2 e 28 
la a a 
sı 32 33) 

N e E 

A Aa Aİ Ja A A | 

İm 12 is) | iü a M0) 

> EKA) A Aa İzlAa A A | 

İğ 22 »3İ | iz 22 32) 

A ALA e 

a ae 33) | is 23 33) 


EKA TAN Az | 
ai i 
ü Azı Asa! 
EKA) < | | 
ai b a | 
©d -bi 
EK(A) > | i bulunur. 
e © 
Örneğin, 
Pele 7 
A-(3 0 1 | 
0 1 -Sİ 


matrisinin ek matrisini bulalım. 
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© 
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5 
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© 
O 
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— 
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Ni 
E 
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141 
Ay> ci) 
2 142 
Aşa e 4 
a 143 
Age 1) 
241 
Ag, se) 
> 242 
Ay -(Gt) 
— 243 
A il) 
341 
m e) 
Ayp mi - dye 
e 3-3 
Ay el) 
la 
1 
EK(A) < JA 
21 
A 
L 81 
f—i 
EK(A) < | 4 
| 1 
fi 
EkK(A) < | 9 
| 3 








a W RR 


| DEMEMEK 


bulunur. 
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Bir Kare Matrisin Tersi 











n xn boyutlu bir A matrisi için A.B — B.A -| 


olacak şekilde bir B matrisi varsa; B matrisine A 
- matrisinin. çarpma işlemine göre tersi denir ve 


B-A"! şeklinde gösterilir. 
AAİ-A Azdır 


EN l 
olur. 
a 





matrisinin tersini ek matris yardımıyla bulalım. 


Çözüm: 
A U i T 
iü 12 2 -3 
EK(A) - | | ” | | 
A A NE 
2 2 1 -2 


ll bademi mono anaabepoduyamansamapamamiuninalanm nalan 











olmak üzere, 
|A| <3 


olduğuna göre, JA|J.EK(A) matrisinin determi- 


nantını bulalım. 


Ai el . EK(A) > EK(A) - JAJ .A“İ olur. 


det(JAJ.EK(A)) - det(|AJ.JAJ.A“”) 
— det(9.A-”) 
-g. det(A-”) 


İ 


lr 77 


— 27 bulunur. 
Örnek 3: 
i x -4â 
Sl 
matrisinin tersi kendisine eşit ise x.y çarpımını 
bulalım. 


Çözüm: 


—1 ni ei 2. 
AİLASI, SA AZI, ŞAİ-I 

x -a” JT10 

2 yi lo 1 


x2-8 —4x-4y 10 
2x*2y -81y? 1 | 


xX2-8-1,2x12y-0, -4x-4y-0 ve 


2 


—-84y7-1 şartlarını sağlayan x ve y değerleri 
—-3,y-3 veya x-3,y--3 olup 


xy 2—9 bulunur. 


IYVUNLAYVA NA (o —-—mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmemmmmmmmmummumunnumn 











& x —İ 
li -2 


matrisi için a . A — |2.A| olduğuna göre, 


x kaçtır? 


4 V 3 3 
A-Ş B) 1 O 5 Dİ E)3 
Soru 2: 
” -2 | 
ie Sl 
Bel? 
Bl 3 | 


olduğuna göre, A.C İ-B şartını sağlayan C 
matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 


vi 14) -6 47 
ls) fm, © 








matrisinin tersi kendisine eşit ise x in alabile- 


ceği değerlerin toplamı kactır? 


A) - 10 





MATEMATİK 2 - Mairis, Determinant ve Doğrusal Denklem Sisiemleri 
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A kare matrisinin çarpmaya göre tersinir mevcüt 
olması için: det(A) # 0: olmalıdır. 








Örnek 1: 
7 3 a 
© |-2 b 


matrisinin çarpma işlemine göre tersi olmadığı- 
na göre, a ile b arasındaki bağıntıyı bulalım. 


Çözüm: 


A matrisinin tersi olmadığına göre, det(A) -0 dır. 


3 
-2 b 


| -0004 20-0 


> 3b - -2a bulunur. 


Örnek 2: 
1 2 —3 
Az 1 1 (0) 
—2 -4 a2 


matrisinin çarpma işlemine göre tersi olmadığı- 
na göre, a sayısını bulalım. 


Çözüm: 


A matrisinin tersi olmadığına göre, det(A) - O dir. 


1 2 — 
b £ 
1 1 0 |-0drr. 
<< 
—2 —a ai? 
m 
> Pz 
> 1 2 —. 
o GN Gl 
yl 1 a 
(» sel 


|(AA| -(a*-2141240)-(6401-2a*4) 
0-at14-10-2a 
0--at4 


a4 bulunur. 
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Soru ii 


0“ <x< 180" olmak üzere, 


Cox COSXx | 
W -sinx | 


matrisinin çarpma işlemine göre tersi olmadığı- 


na göre, x açısı kaç derecedir? 


gd 
A)30* oOB)49 C)6O  D)90 EE) 135 


Soru2: 





mairisinin çarpma işlemine göre, tersi mevcui 
olmadığına göre, x kaçtır? 


1 1 1 M1 
A B) — e e yi 
a ) 2 — 5 B) 10 E 20 
Soru 3 
| log x -—11 
Me 
isleg 6 1 
| © ; 


matrisinin çarpma işlemine göre tersinin olme- 


ması için x kaç olmalıdır? 


MUŞ 
10 


v4 


A) B) 


ik 























DOĞRUSAL DENKLEM SİSTEMLERİ 


n bilinmeyenli ve n denklemden oluşan, 





Ya Li KS BE X —— 
AK, Aşk te ta, b 
a,X, ra,x,t..ta, XxX b doğrusal 
11 222 2n'n 

— N . denklem 

, . ği ' sistemi; 

A * Ay İT ha X b, 
Ta a a İr-, Tb 7 
| > İ 
ii i2 ni || İs 1 İ 
la a e e. 
ij 21 21 ml 2 | | 2 | 
| lehe 
| iel 
| Li i i 
| po 
! Pİ i | i 
j a ge İl ib İ 
TEME hi e, e 
——— ——© B 

A 


biçiminde yazılabilir. 
Burada A matrisine katsayılar matrisi, X matrisine bi- 
linmeyenler matrisi ve B matrisine sabitler matrisi de- 


nir. 











A.X- B doğrusal denklem sisteminde |A| * O 


X-Aİ.B çarpımından X matrisi-bulunur ve 


Xi Xp. Xp kökleri hesaplanır. 


ea NA e 








Örnek 1: 


2xX1y>5 
3x-2y-4 


denklem sisteminin çözümünü ters mairis yardı- 


mıyla bulalım. 


Çözüm: 


Denklem sistemini A.X - B şeklinde yazalım. 


A Xx B 


. EK(A).B 


> XxX 


Il 
bel 
a 
—— 
i ! 
AR 
ir 


2 
>—X H bulunur. 


Çözümü X .y) (2,1) dir. 



































Örnek 2: 


CRAMER KURALI 








—X*y1z—1 











3X42-6 Es Örnek 1: 
y-837--—10 eat za 4 1. Iki bilinmeyenli iki denklemden oluşan, 
3 4İ'lbl”i.5| > ee ii 
denklem sisteminin çözümünü ters matris yardı- i e e 0x r3y—1 
miyla bulalım. ax, tax b 
denklem sistemini cramer yöntemiyle çözelim. 









































ER / denklem sisteminin çözümü: 
Ö ; , 
Cözüm A) -3 B)-2 CO) —1 D)2 E)3 
Denklem sistemini A.X — B şeklinde yazalım. a Mal p İ > EB | Çözüm: 
dp dp X2 ba 
i 
e i 5x—y-8 , 
11 1 Xx 1 iğ ise, 
pe | y— 
3 0 1 ylsl 6 A - 0D; âj5 k Aş, bi Aş diz e 
Das) |2 -10 | jb asl? Ja, b, Azı Az 5 -1) fx 8 
A X B i N z tir. 
| p 3 | H | | 
Soru 2: | 
14 1 VeA:#0 olmaküzere,x m ve X, > 22. dır. | 
i X—yiis0 İ TwvA 2 A 5 -4 | 
E(A) s9 3 4 As 0 3 25 
3 1 -3 z pl | 2. Üç bilinmeyenli üç denklemden oluşan, “ | 
m i m 
- | ân a; a b, 7 gi <İ | 
olduğu 217. sayfadaki örnekte bulunmuştu. < | Emen 2 Xl (bil 1 de - 25 
> | Ap dp âzg|.|X | pal — 1 3 
A.XsB>AİAX-AT .B - dği da âğml. 1X3 b; 2 
5 Sİ EŞİ B > / e > 5 8 
E 3 li R A (1,4) Re GTO. denklem sisteminin çözümü; a Ay 10 1 — 75 
5 — A“ 
z Me Af A dg bi Aş Ag 
> j 012,4) E) 12,2) | A 
E XxX TaT EK(A) .B i | AZ (azı &z3 Ang) ŞA, lb; dap zg i we “2 aj 
z Ag dap dag ba. Ağz Böz A — 
> det(A) hesaplanırsa 13 bulunur. Buradan, A 
Wi i | ı ye Mg 7 75 m 
5 ı | Aşı bi dg Ay, A, bı ı Yaş er 25 5 -3 
: E k li 
> 1 me 1 | AŞ —Jaz be Az AL lâzı Az be 
B lm e e aa. b 
p 13 ; | Azı ba Az Azı Ap Oz) İ LA , 
3 i | ! Çözüm kümesi : 4 (1 ,—3) £ bulunur. 
> e DX Soru 3: i ; 
z Ni a ae | -ve:J4/ #0 olmak üzere, 
2 13 ği X—EY-Z—i | : . il 
z X yk > 13 : A Z EE) | i â A â 
- i X-y-Z75-2 i 1 2 3 A 
p Si 39 i i . İ : X, MM 4 iter dır. Ornek 2: 
) v ; X*2y-327--—3 İ 
> i İ 
n ii w.ğ : 
“ 41 - Bu yönteme cramer kuralı denir. 2X—-y13z7--2 
2 ; i : 
” X— (-1| bulunur. | e ! xX1:y-z>3 
ı i ; 
« 3 i : Sy köz 
4 i i : 
( Buna göre, denklem sisteminin cözümü / 4 5 i BAİN 
: g çozumu, A)İ B) 2 vE D) Bi EE i denklem sisteminin çözüm kümesini cramer ku- 
: X.y,2)5(1,-1,3) sıralı üçlüsüdür. i 3 5 i : i 
N i ralı ile bulalım. 
i i 
Hi 








sal Denklem Sistemleri 
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0) 
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are X gi 
1 1 —1 yi) 3 
Sm 2 z 4 
öğ 3 
Az(3 1 -1| —3tür 
et 5 
2 eğ 
Az-lJ1 3 -1| —3tür 
-1-4 2 
5. 55 
A-li 1 3|-3tir. 
-1 —1 —4 
2 -1 3 
Azl/1 1 —1| —3tür 
Si 
A 
e ÖD 
len 3 — 1 
A 
ws d.E 
Ve yl 
A 
PE 
7-— A 1 


olup, fa ,İş— nh sistemin çözüm kümesidir. 





TIUYVINIAYA W33 











denklem sisieminin çözüm kümesi aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


4 
5) 1(2.-1,-1)) 


A) Ta.) ©) 1(1.2,3)) 
D(.-1,2) E)1(2.-1,-2)) 
Soru2 
X—y 
X*y—327-7 
X-5z— İt 


denklem sistemini sağlayan (Xx, y, 2) üçlüsü için 


PE 




















An Me Ma| | Xx; b; 
Apı A>> Ap Xx |)b> 
Azı Asp daz X3 b3 


- denklem: sisteminde daha önce Aj,, A,, A, Ve A 
“ gibi terimleri tanımlamıştık. 2 
Bu sistemin çözümü ile ilgili; 
- LA#0iken sistemin bir tek gözümü vardır. 
2.40 iken; 
a) A, -A,-A,- 0 ise sistemin sonsuz çözümü 
vardır. 
b) A,, A, ve A, değerlerinden en az biri sıfırdan 


farklı ise sistemin çözüm kümesi boş kümedir. 


Yani sistem tutarsizdir. 





Örnek 1: 


(a— 1)x, * 3x, -—3 


— ak, -4X, 4 


sisteminin sonsuz çözümü olduğuna göre, a de- 


ğerini bulalım. 


Çözüm: 


Sistemi matris yardımıyla ifade edersek, 


a-i 3 XX) |-3 
—-a -4| İx 4 
sistemin sonsuz çözümü olduğundan, 


ASA EA,sü 


olmalıdır. 








a-i 3 
-a -4 








ise -4(a-1) -3a-0 
-4a4443a-0 


a-4 bulunur. 


IYVINIAVA W34 


Örnek 2: 


2x 4 (a-1)y-4z>1 
—X1-2y-7-2 


3X-y127--3 


denklem sisteminin çözüm kümesi boş küme ol- 
duğuna göre, a değerini bulalım. 


Çözüm: 


2 a-li 1 


sisteminin çözüm kümesi boş küme ise A 0 ve 
A,, Ay. A, ifadelerinden en az biri sıfırdan farklı ol- 
malıdır. 


— 0 olmalıdır. 


(8-4-1-3a4-3)-(64-2-2a41-2)-0 

2-az0 

a2 bulunur. 

Kontrol edilirse A,, â, ve A, değerleri sıfırdan farklı 


olduğu görülür. 
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Soru 1: 


ax—-3y 1 
(b—1)x*y>-2 


denklem sisteminin çözüm kümesi hoş küme 
olduğuna göre, a ile b arasındaki bağıntı aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


denklem sisteminin çözüm kümesi boş küme 


olduğuna göre, n kagir? 


V 34 12 i3 
A1 B)2 O. Dİ EL 
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Aşı Xi k aşaX 5 taşşXa b 


daş Xi kâpX > taşgXı—-b, 


Ağı Xp  AzpX> b azgXı b, 


denklem sisteminin matrisle ifadesi olan, 


A1 di> âjg X bı 
Ağı A5 Az |.iXx ib 
Agi dg> doz X3 ba 


formunda katsayılar matrisi ile sabitler matrisinde 
- temel satır işlemleri yaparak, katsayılar matrisini 
alt üçgen ya da üst üçgen matris şekline dönüş- 
türebiliriz. 
Oluşan bu formda Xj, X, ve Xg bilinmeyenleri: sı- 
rasiyla bulunarak çözüm yapılır. Bu çözüm yönte- 
mine “Gauss yok etme” metodu denir. Birinci ör- 
neği inceleyiniz. 
Yine yukarıdaki denklem sisteminin ifadesinde 
katsayılar matrisi ile sabitler matrisinde temel satır 
işlemleri yapılarak, katsayılar matrisi birim matrise 
dönüştürülür. 


Oluşan bu formda X,, Xx, ve Xx, bilinmeyenlerinin 
değerleri, sabitler: matrisinde kendisine karşılık 

. gelen satırdaki sayıya eşittir. Bu çözüm yöntemi- 
ne de “Gauss - Jordan yok etme” metodu denir. 
İkinci örneği inceleyiniz. 





Örnek 1: 


Xty-3Z7--8 
X—-y*1ı22-4 


x—y—z2-—2 


denklem sisteminin çözümünü Gauss yok etme 
yöntemiyle bulalım. 











Çözüm: 
ii -3 X —8 
i -1 2 yiz| 4 sisteminde, 
1 —1 —-1 Z -2 


2. satırı (— 1) ile çarpıp 3. satıra ekleyelim ve 1. satırı 
( 1) ile çarpıp 2. satıra ekleyelim. 


(C1).S3 * S3 > Sa) 


(C1.S,18,—S) 


1 1 -3 X —-8 
o -2 5 yij 12 
o 0 -3 Z —6 


Elde edilen bu sistemde, 

0x -0.y-3z--6—>z3-2 bulunur. 

0x-2y152z-12>-2y152-12 
>——-2y-2 
>y-—-1 bulunur. 

x1y-3z--8—>Xx-1—-3.(2)--8 


>x-—i1 bulunur. 
Sistemin çözümü, (X, y, 2) — (<1, 1, 2) sıralı üç- 


lüsüdür. 


Örnek 2: 


OXtytz—-4 
2X-y127-—4 


&x-y-—227-3 


denklem sisteminin çözümünü Gauss-Jordan 
yok etme metodu ile bulalım. 


IUYINIAYVA MW34 


Verilen sistemde sırasıyla aşağıdaki temel satır iş- 


lemlerini yapalım. 


— 
x 


S, *S,—S, 
(NS, 88; 


wWNM 
Vol 
ei. 
SN 
N 

N < 
ı 
Wp p 


SL *tS,—S, 


— 
i 
NM 
o 
i 
o 


—a 
! 
N 
o 
< 
ı 
Oo 





Bn 
o 
| 
—a 
N 
a 





11 2 

- 0 0 ” 11 Ti .S,—S, 
1 -2 0 ylsl0 

4 0 -—1 z 7) -S,1*S,—5S, 
— 1. 58 
1 0 0 X 2 Gri > 2 
o -2 O0|.Jyi>/-2 
j4 0 -ij iz Tİ —4S,48,—S, 
Tı o 0 X 2 

Oo 1 0|.iy|s)| 1 1.S,— S, 
(00 -1 Z -1 

1.00 X 2 

O 1 Ol|.jyjsl1 

O 0 İ z 1 


Burada x, y, z değerleri sabitler matrisinde kendi- 
sine karşılık gelen sayıya eşitiir. 
yani x-2, y-1, vezi bulunur 











dem Sisiemleri 


ğrusal Deni 


9 
3 
zl 





ve 
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(0) 
g 
e 
AL 
feni 
© 
Ca 
ö 
2 
> 
a 
ye) 
O 
CA 
© 
>. 
-— 
C 
te) 
vi 
E 
ö 
ö 
En 
N 
pa 
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- 
' 
ça 
AZ 
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Soru İ: 


4x-yı1z>4 
xiy-2723 
X-y1i3z--3 


sistemini Gauss yok eime metodu ile çözünüz. 


> i 
A) (1,0,-2) B) (1,-2,-2) 0) (1,1,-2) 
D) (3, 1,—1) E) (2,1,-—1) 

Soru 2: 
x*2y-i 
2X*y-2-4 
x-3z7 7 


sistemini Gauss-Jordan yok eime yöntemiyle 


çözünüz. iz 


IHUVİINIAYVA M34 


Soru 3: 
2X1y-7-83 
x—y-z-2 
3X—y-3 


sistemini Gauss yok etme yöntemiyle çözünüz. 


A) (1,0.-2) B) (,1,—1) Ö4,0,-1) 
D) (2,1,-—1) E) (1,.-1,0) 
Soru 4: 


X*ytzz0 
x-2y4227>7 


y-3z--5 


sisiemini sağlayan (X, y, z) üçlüsü için x.y.z car- 
pımı kaçtır? 











ÖLÇME TESTİ - 1 











matrisleri veriliyor. 
A-2B-C olduğunagöre, a tb kaçtır? 


D) 9 


m 
— 
Oo 


A)4 B) 6 c) 8 


3 a 6a 
Az ve B- 

4 2b 8 b 
matrisleri veriliyor. 


4 
3A-4B- a 
c 28 


olduğuna göre as bc toplamı kaçtır? 


la 2 


matrisi veriliyor. 


X A.A eşitliğini sağlayan X matrisinin ele- 


manlarının toplamı kaçtır? 
A) 20 D) 26 E) 28 


B)22 C24 


i 2 o 3 i 
42. —3i> 
4 3 2 1 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? (1 : birim mairistir.) 
2 8 
Cc) 
8 3 


vel les 


IYVANITAVA M34 © —mmenmmmmmummemmummmmemummumuummmuuuuuuummmn unu 


gı 


b -2 3 — 
A-)2 O| B- ine © 
— 0 a 2 2 — 
matrisler veriliyor. 


A.B —C olduğuna göre, 
kaçtır? 


asb toplamı 


A) -1 B) O O) 1 D)2 E)3 


6. as; > İ ve B-PB 2 1) 


3 > — 


matrisleri veriliyor. 


A.B! - CT olduğunagöre, C matrisi aşağı- 
dakilerden hangisidir? (B! —B nin devriği) 


» 


B) (9 -4j Cc) 14 -71 


ve B | xi matrisleri veriliyor. 


AX -X - B eşitliğini sağlayan X matrisi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


m 


b 
A — 
0) 
i6) -xX2-4x44 fonksiyonunagöre, (A) 
aşağıdakilerden hangisidir? 
c 7 0 
) o 1 


30 50 
vps) lev 


0 kelli 
il matrisi veriliyor. 











Ur VE RPYİYI YOLU EUPGEİRNICIN OMITTHEUI 


#Ş ERLER EEE 








ÖLÇME TESTİ - 1 














iL 
9. A- $ | matrisinin tersi kendisine eşit 
Ve 


olduğuna göre, x.y çarpımı kaçtır? 


1 1 
eka-po-ğonl ag 





10. A— 2 i 
—1 —2 


matrisi ve İ(A) - Aİ -I, fonksiyonu veriliyor. 
(A) matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 


ABA B)8l, C)82A D)e2i, E)atI, 


11. asli 1 
0 1 


olduğuna göre, A”99 aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
350 1 1 350 1 700 
w) N | s)), N İ ol : İ 


2 1 


12. A- 
3 —2 


İ matrisi veriliyor. 


A““7 matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 
AA SBA ce BE yo 
GR. 7E Dp ge 





13. A karematris ve A'-B'-B olduğunagö- 


re, A matrisinin eşiti aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


1 2 
14, * Ek * > k.k Je ra b 
3 4 4 5 5 6 12 13 cd 


olduğuna göre, a*d—b-—c nin değeri 
kaçtır? 


A-10 B-5 Go D5 Bro 


13 
15. as); il matrisinin tersi o A“İ “İş 1 


cd 
İri 
m 
S olduğunagöre, abs c-d toplamı 
> kaçtır? 
< 
Lai 
r A) 0 B) 1 C)—1 D)2 E)-2 
ri 
mi 
i 
16. A ve B matrisleri kare matrislerdir. 
ı 
AZA! 4B olduğunagöre, B' aşağıdaki- 
1 
li lerden hangisine eşittir? 
i 
1 
AB B)-B C)-A D)-B EA 
1 
2 1 
17. a 4 c . . 1 
3 1 Ni 
| 
olduğuna göre, b * c-a işleminin sonucu 
' kaçtır? 
A) 6 B) 5 Cc)4 D)3 E)2 
1 
ÇİM 1D. 1280 AĞ ŞA 











1. 


Asla 


yari matrisi için, 


i # jza,(mod4) olduğuna göre, AT matrisi 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


(AT: A matrisinin transpozesi) 


2 2 2 
A)İ3 B)/0 ©)/3 
1 5 4 


2 —1 a b 
A— ve B- olmak üzere, 
(0) 1 c d 


A.B-—2A-B olduğuna göre, B matrisi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


4 1 


4 . 
— —-— — 4 1 
3 “5 gi «© 3-7 
A) İı Gİ 
1 
O iri Dr 
1 4 1 
» 2 3 3 
4 E) i 
> liz 


İÇ 2xX”—-3x45 fonksiyonu veriliyor. 


1 2 
Buna göre, A matrisi için, 
3 -4 


(A) - 2A2 -3A -* SI, ifadesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


4 —9 2 -3 16 —-18 
le 
—18 -27 4 51 —27 61 
14 —16 28 —35 
e e 
—32 46 —27/ 72 
13 T a |8 —İ 
a-İz J ve A *A -1: | 


olduğuna göre, a kaçtır? (ATİ: A nın çarpmaya 
göre tersidir.) 


A)7 B) 6 C) 5 D) 4 E)3 


TUYVINTIAYA M33 Maammmmmnmmmmmmmmammmmmmmmmammmmmmmmmammmmmmummme 


gı 


p 


ei 





olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 1 B)2 eli 





A, B ve C matrisleri 2x2 tipinde kare matrislerdir. 
AB-CGİ 


olduğuna göre, A! . C! çarpımının sonucu 
aşağıdakilerden hangisidir? 
B) (Cİ) 0 (8) E) A“ 


A) B' D)B 


Bir A matrisi için A -—A olduğuna göre, 


olduğuna göre, A! matrisi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Ç 

B-(AY?-API $ 

ü 

: in 

matrisi aşağıdakilerden hangisine eşittir? .€ 
.si 

â 

A) O BA CA D)-A E)1 E 
ş 

K 

4 

2-1 ve a3-1 olmak üzere, $ 
i 

: 

» 

5 

i 

& 

K 

j 

i 

4 


g 
Rk 
bi 
B 
> 
H 
h 
Bi 








iz 
2 
E 
(o) 
4 
EL) 
Le) 
e 
2 
Pp 
C 
v 
2 
G 
W 
> 
L 
Je) 
O 
.d 
© 
> 
- 
G 
z 
E 
v 
© 
4 
© 
a 
d 
z 
G 
R 
Nİ 

N 
z 





ÖLÇME TESTİ - 2 











Tü Bİ 


I I ! 
9g. «b -i - matrisi veriliyor. 


10. 


12. 





A.A! -|- y 


olduğuna göre, X -y-z toplamı kaçtır? 
(2 --idir) 


A -6 B)-9 


Az Mi matrisi veriliyor. 
la b ye 


AZA #21 olduğunagöre, a sb toplamı 
kaçtır? 


A) -1 B) 0 C)1 D)2 E)3 
ir 
—a 2 p- 
3 1 is : 3 i 
olduğuna göre, b-c-a kaçtır? 
A) 6 B) 5 C)4 D)3 E)2 
10 1 e a - 
baza 
b 1 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A) 5 B) 4 c)3 D)2 EY 1 
20. GE PE ei 





IYYINIAYVA W34 


sine 


sin& 


vE cosa 
—cosa 


İ matrisi veriliyor. 


Buna göre, A!“97 matrisi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


AA B) AZ G) A3.1997 


D) 1997.A1997 E) 19971, 


2a 5 
14. a-l 2 İ matrisinin tersi A | il 


olduğuna göre, a.b çarpımı aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) 10 B) 6 G)5 D) 4 E)-2 
ta a —3 b 3 
15. 5 
o 2 o 2 o 4 
olduğuna göre, a * b kaçtır? 
A)5 B) 6 C) 7 D)8 E)9 


16. A, 2x2 türünden bir matris olmak üzere, 


a b Cc 
A. z ' 
cd a b 
olduğuna göre, A matrisi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


YI 


1 




















1. xvey birer tamsayı 


2 -4 ll. 7 
| 3 İl a İs si 
olduğuna göre, (3x — y) değeri kaçtır? 


A6 B8 C)10 Diz E)15 


sk 2 eş Nİ 
2. A-İğ 1 — s-|? 2 


matrisleri veriliyor. 


j1 11 
sA428-İ) 2 


olduğuna göre, k *n toplamı kaçtır? 


A) -1 Bo O1 D2  E3 
Y2 0 4 
3 Az 1 
—>— — 1 
2 


matrisi veriliyor. 


A matrisinde 3.(a, ,)” —2.a,, ta,, ifadesinin 
eşiti kaçtır? 


A) 1 B) 9 C) 10 D) 11 E) i2 
p 2 3 1 ala İ 
Ne MA 2 5 
3 5 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


İz zlale zlal5 5) 


46 13 51 iz 
va) ele 2) 


TUYVINIAYA M3I3J 


gı 


p 


m. 


pl E 5 -İç x 
2 a | İz m 0 9 
eşitliğine göre, x kaçtır? 


A)7 


3 
Az 
0 


A29095 matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 


B9  C)11 D 13 E)15 


4 
| matrisi veriliyor. 
-3 


2006 2006 2006 
A) 9-991, B) — 92008.1, e 


2006 
D) - 320081, 


Bir oto bayii A, B tipinde ve kırmızı, beyaz renk- 
te arabalar satıyor. A tipinin her birinden elde 
edilen kâr 800 TL, B tipinin her birinden elde 
edilen kâr 1000 TL dir. 


A B 
3 4) Kırmızı 
S— 
2 5)| Beyaz 
S matrisi Ocak ayı satışlarını gösterdiğine 


göre, bu oto bayii ocak ayında sattığı kırmızı 
arabalardan toplam kaç TL kâr elde etmiştir? 


A) 6400 B) 6600 C) 7400 
D) 12000 E) 13000 
ağ 
“ig N 2 | 
.l—a 2 
9 2 — İ 
C-A-2B 


olduğuna göre, C.C! aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


17 <İ6 17 16 17 -16 
& 25 | B) Pi Ci ie 4 


17 -16 17 -24 
Zi EB e) — | 44 | 





KR EŞ EMEK, çen le 5 RA ei 5 e e ME 


i 
i 
| 








MATEMATIK 2 - Mairis, Determinani ve Doğrusal Denklem Sistemleri 
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ÖLÇME TESTİ - 3 








1 83 
ll 1 3 0 e 
9g. as)? 4 | ve -) 2 2 


2 1 


matrisleri veriliyor. 


olduğuna göre, x * y toplamı kaçtır? 


A) -8 B) -4 Cc) 4 D) 6 E) 10 


3 2 
ww 
olduğuna göre, A9 aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


AI B)321 O)sS'7A D)39'A E)332Aa 


1. XxX —4x—-2 -0 
denkleminin kökleri x, vex, dir. 
Buna göre, 

2 |Xxk 1 
Dan 


Xk 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


»İazlelz 2Jls 2) 


2 
1i—cosx sinx |. . mM 
12. ; pe 
İ-sinx COsx n . 


denkleminde, m sn toplamı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 1 B) 1-sinx 


C) 1 $ cosx 


D) sinx — cosx 


BR 
bi 


ic: 











IYYVINIAYVA W33 


13. as) sina ii dö B-| sina İ 
cosa sina cosa 


ise, A.B —C eşitliğini sağlayan C matrisi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
) | ; 
sin2a 


1 0 .. 
N | sina | 2 pa | 


6 


14 COSX  SİNX 
SİNX o—COSX 


matrisi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) İİ Besi B) | İ İ 
SİNX Oo COSX 1 sin3x 
1 0 1 tan6x 
C 
üğ 1 İ İİ (0) İ 
1 sin6x 
E) w 1 İ 


> matrisi için 
O 1 s 


n. | 1 81 
a Li | 
olduğuna göre, n kaçtır? 


Ati B)i2 C)2i D27 E30 


«Sİ İİ 3) 


olduğuna göre, x.y kaçtır? 














ÖLÇME TESTİ - 4 











a : matrisi veriliyor. 
4 a 


JAJ| — O olduğuna göre, anın alabileceği de- 


ğerler toplamı aşağıdakilerden hangisidir? 


)-2  B-1 00 Di p)2 


keR ve A,BvecC birer matris olmak üzere, 
iL kkAy 

kB. 5 

Ili. GC — 2) 


Yukarıdaki ifadelerden hangisi veya hangile- 
rinin determinantı alınabilir? 


AL Bin Om Dim EŞİN 


(2000 2001 
“İ2001 2000 


matrisinin determinantı kaçtır? 


A)-1 B)2000 C)-2001 D) 4000 E)-4001 


AZ | e iğ matrisi veriliyor. 
i X 


det(2006A) değeri kaçtır? 


A)-i B)1 C)-2006 D)2006 E)- 20065 


IYVUNLTAVA M33J © —m-m—mmmmmmmmemmmummmmmamumunummunummmumununmm umumun 


4 ii e 
5 matrisleri veriliyor. 


JA'.B| determinantının değeri kaçtır? 
(A': A matrisinin transpozesidir.) 


3 


AZ Ba OZ DS E)6 


matrisleri veriliyor. |A| <—5, |B| -—-8 oldu- 
ğuna göre, 
xtt ytz 
2 il 








determinantının değeri kaçtır? 


A)-3 B)3 C)-13 D38 E)40 


A- : 2) matrisi veriliyor. 
-3 b 


|A.A9| — 16 olduğuna göre, b aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? (AS: A matrisinin dev- 
riğidir.) 


A)-i B-2 O3 Da E-7 


a olmak üzere, 


Az al 
det(A) —- 2 olduğuna göre, det(4A) kaçtır? 


A256 oOB)128 C)64 Di6 E8 








AA. EA A nlınmaninzn İlaMmınel Danklam. Sictamlari 


a 
h 
< 
pi 
>! 
y 
bi 
- 

















ÖLÇME TESTİ - 5 
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ÖLÇME TESTİ - 4 









































g 2 0 0 : o13. Yandaki şeklegöre A 1. Aşağıdaki matris çarpımlarından hangisinin o 1 
: : , ' Ka ai 
” A-lo -— O (DEJ / IBC) determinantı hesaplanabilir? ı 5 As|3 2 7 matrisi veriliyor. 
| o 2 3 
00: şi 
a C e A) Aza X Bag B) Aze X Box 
i ; . pi pi 9) 
N i T 5 ” b csşd esi : JEK(A).A| determinantının değeri aşağıda- 
olduğuna göre, det (A' * A) kaçtır? d 3 ©) Asa Bap D) Ane X Boya İ kilerden hangisidir? 
; ' 
A)4 B) 6 10 D16 E20 |! B Cc EA, ,xB 
) ) ) ) ) | , 2x3 X Taa Ao B6 C12 D-18 E)-27 
! determinatının değeri aşağıdakilerden han- i 
gisidir? 
i 
: 
1 i 
: A) -1 B) 0 6)1 D) 2 E)3 i 
) ) 2. Yandaki şekilde; 
2. > ! i ; 
10. 5 ——1 olmak üzere, (ABI # (EF| # IDCJ ö AE lara matrisi veriliyor. 
ı ad m i olduğuna göre i 
i ! 
e ! FE 
i EL 14. Azlb e | VrizHiei VELİD ai 4 | -2.A.A-'| determinantının değeri aşağıda- 
mi : 
Ni iğ i 5 KN d c e kilerden hangisidir? (A“!:A nın çarpmaya 
d ka m k k k göre tersi) | 
determinantının eşiti aşağıdakilerden hangi- — : Bunagöre, B-le kb || matrisinin determinantının değeri A) -8 B)-2 ç Dp) 4 p8 
ği ) )2 ) ) 
sidir? f ke 'n kaçtır? | 
7 determinantı aşağıdakilerden hangisine eşit- m | 
A1 Bi Otsi D1-i B-i E tir? A) 0 B) -1 02 D3 g4 i | 
> > | 
< e 
BAKA B) JA| O) -KJAJ z | 
> > Ni a, Aş Aş z 
il “ D) JJ E) KZJAJ m 7. İb, b, ba İzm olduğunagöre, ? 
p ğ Xx y 1 GC, Ca Ca ğ 
5 11. 2b2 4 ((42)x-14 26-0 denklemininkök |, Z lg g 
5 leri x, vex, dir. 15, ana 4 1 1 : a,kk Oak aşk kii 
z i sinX COSXx 2bi -2b, 26; iz 
ii ; SE — — d 
b 2 Xx , R N ia ” M 5 ı İni 
2 2 Ni pl ' R e N determinantı ile ifade edilen doğrunun ek i 
i z4 olduğunagöre, t kaçtır? i determinantının i ği . ! 3kci 3kcş o 3keg — 
3 X4 z 7 : : 1 Mi) GeyBr aşagıda eiderihan | senler ile oluşturduğu alan kaç br” dir? ; j 
8 gisine eşittir? ı EZ : z 
D i 1 ğ 5 ! determinantının değeri kaç m dir? ğ 
i zi 2 | Al Bt 92 De Bİ : d 
) A)1 B) 2 Cc) 4 D) 55 )3 | A)0 B) 1 C) sin 2x ) 5 ) ) 5 ) ) 5 N ; İ 
i A)3k-1 B)-6k2 C)3k2-6 D)-242 E)k 3 
> ı ' G 
z , il ğ 
zi ı D) — cos 2x E) cos 2x i - 
E ; | : E 
> - 1 i d 
? d 
? 1 —> a-3 i 4. A,B matrisleri 2x2 türünde kare matrislerdir. ! C 
ğ 12. — kz matrisi veriliyor. , 1& B-l4 2 zi matrisi veriliyor. ğ 
5 260 480 2 6 3 | |(A| -3 ve |BJ -4 : 8. atbic atb-c 3 
E i ; il 
| | a-bşG 'a-bsğ 
pi >... - pa 1 i i > 
ün e BEL determinantı aşağı- | det(B) — O olması için, a kaç olmalıdır? | olduğuna göre, |2A| * (3B| işleminin sonu- |, N 
Göl dk i i cu kaçtır? determinantının değeri kaçtır? 3 
z A)800 B)853 C)9i4 D)920 E)1452 | A)-> B-ı Oi D)2  E)3 E 
i ea iii. e A)36 B40 C45 D48 EM | A) dab B)4be C)-dac D)-4bc BO 3 
E 2D EE öt Dp 100 iE 160 i 7 
Ni meş ene 








“ MATEMATİK 2 - Matris, Determinant ve Doğrusal Denklem Sisiemleri 











ÖLÇME TESTİ - 5 


Rİ, İİ MER İNE Ci 








9. asli r. matrisi veriliyor. 
a 


JA| <JATİ.A'J olduğuna göre, a aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A-6 B)-5 OS D)6 E)0 


10. a-|? 4 


matrisinin birinci satırındaki elemanlar 1 azal- 
tılıp, ikinci satırındaki elemanlar 2 artırıldığın- 
da determinantı değişmediğine göre, a nın 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 

A)2x—2y4*z B)2y1z2-2x C)2x12y-z3 


D)x*y-z E)2x-22 *y 


11. aslı ğ matrisi veriliyor. 


Buna göre, |Aİ 4 AT determinantının de- 
ğeri kaçtır? (A: A matrisinin devriğidir.) 


A)39 B)40 C)aı D)42 E)45 


1 a) : 5 
12. A- — matrisinin determinantı 1 dir. 
1 x—1 2x2 


1 Xx 
a Eze > lox2 


olduğuna göre, B matrisinin elemanlarının 
toplamı kaçtır? 


Ad B) 0 O) 1 D)2 E)3 





ei 
ei 


Ni 


IYYVINIAYVA W33 





i 
, 
i 
1 
! 
! 
i 
1 
i 
; 
! 
1 
1 
1 
i 
' 
' 
ı 
: 
i 
I 
1 
1 
i 
, 
Li 
ı 
ı 
! 
; 
i 
i 
: 
i 
: 
Hi 
1 
1 
1 
li 
ı 
ı 
: 
; 
i 
1 
i 
i 
Ni 
a 


13. AveB matrisleri, 3x3 türünde kare matrislerdir. 


— 4 
AB—-|-Ii 2 ve 

4 — 1 
det(A) < 4 


olduğuna göre, det(B) kaçtır? 


A)-4 B)-3 c)3 D)4 E)6 


e le 


olduğuna göre, Xx.y kaçtır? 


B) -2 Oo D2 B4 


1 2 3 
Azlb 6 a 
i 0 0 


matrisinin tersinin olmaması için a nın değe- 
rine olmalıdır? 


A) 5 B)7 Cc) 9 D) 11 E) 13 


3 D 
16. İ 2. E4 
A 


determinantının değeri kaçtır? 


A)-18 B)-9 © -1 D18 E)27 











karam aram 

















A ve B matrisleri 4 x 4 tipinde kare matrislerdir. 
|2A| -3 ve |B'| -2 

olduğuna göre, |A| * 2. | B-İ işleminin 

sonucu kaçtır? 


Ayır 


19 
16 B) ig G)—— D)2 E) 6 


Xx 2x i —İ 
Az ve B— 
1 2 3 
matrisleri için, det(A 4 B) — det(B.AT) oldu- 


ğuna göre, x kaçtır? 


5 3 


11 2 
A-— B-E OZ 0D; BS 

ati 2ati) 

a-3 a-1| 





olduğuna göre, a nın alabileceği değerler 
toplamı kaçtır? 


A) -3 B-5 Go D) 5 E)7 


determinantının değeri 60 olduğuna göre, X.Y 
kaçtır? 


A6 B)12 C) 20 D)24 o E)28 


1 2 o 1 N a 
xs ve y- i b matrisler için, 


beyz#| — -12 


olduğuna göre, |z| aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A) v2 B) 2 03 D)4 E) 16 


IYVINIAYVA W33 


10. 





a -b c 
(Al <j1 —1 1 

0 2 1 

a -b G 
(B| 1/1 —1 1 

2a 2-2b 1426 


olmak üzere, |A| —- (B| kaçtır? 
A)-2 B) s1 C) 0 D) 1 E)3 


2-1 olmak üzere, 


pi (3 . isi i 
As vee B- Si 2 
a İ-i -5İ 


matrisleri için, |A| * |B| toplamı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A24i B)1246i CO Di E)-âi 
e 
8 1 7 
<6. 35 


determinantının değeri kaçtır? 


A)-8 B-4 ©-1 Do B4 


Xx — 
vk 
4x 2y 
AL 2 g 
matrisi için y - — 7 olduğuna göre, 
a) # Jaıf.Jar) 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)200  B)250 


N 1 0 

13 
matrisi için JEK(A)| determinantının değeri 
kaçtır? 


C)287 D)401 E)440 














ÖLÇME TESTİ - 6 | 








X1y122--4 
değeri kaçtır? 


ğ eşitliklerini sağlayan (Xx, y, z) üçlüsü için 


12 4 İ X> < ğ | 
N 
11. 13 9 i 46, 2 x4*3 -6|-0 
14 16 14 0 5 | 
determinantının değeri kaçtır? ! denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
i hangisidir? 
1 i 
A2 B) 4 c)g D) 16 E)36 |! 5 
b AJ-RGİ Ba. 04.1 
i 
i 
. : i 
12. a-| ve İl h D(1,-1) — E)2. 1 | 
—COsXxX cosy : 
i ; 
1 |, İZ. x—-2y47—1 | 
det(A) — olduğuna göre, sin(x * y) nin | 2x-y-z-5 
| | 
t 
1 
1 
1 
! 
ı 
1 
i 
ı 
i 
1 
i 
ı 
i 








A) 1 B) > C) — > D) va E)0 x.y.z çarpımı kaçtır? | 
A)3 B)-2 C)-—-1 D)2 E)5 | 
13 2008 2007 | | 
” 2007 2006 e | 
18. 12 4| <0 | | 
determinantının değeri kaçtır? & 13 g | | 
- 
z | | 
A)—-2 B)-1 C)2005 D)2007 E) 2009 > eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden | | 
> hangisidir? 
Pi 
ye Sl ki a | 
e 14. li > AM ,2) B) (1,31 0) (2,3) 
ir ize z | 
| & D) (2,5) E) 13,5) | 
i ifadesinin sondan kaç basamağı dokuzdur? i 
e İPEĞ 
za , ı . AN si . 3 Sn & 
5 A)24 B25 26 Dea E28 ! ei U | 
" B l denklem sistemini sağlayan x ve y değerleri 
2 2 -17 fx -1 içi 7 | 
> 15. i zi için x.y kaçtır? | 
' © it 3 y 3 : | 
i a ! 
g si i Maş A) 18 B) 15 C) 12 D)16 E)3 | 
— ifadesinin belirttiği denklem sistemi aşağıda- ) ) ) ) ) | 
5 kilerden hangisidir? | 
5 | 2 secx tanx 
E p ı ; Ni | 
5 A) 2x—-y—1 B)x-2y-1 20. 0 sinx cotx | 
, il 1 
ç Ö xt3y-3 x-3y-3 ON .... 
. 1 
is , determinantının değeri aşağıdakilerden han- 
. ae api ii gisidir? 
b © 3Xx1iy2 2x43y--3 
Gİ | A) cosec x B) sin 2x G) cos 2x 
ER E)5x-y> 
b z 3x—y— ı D)tanx*s-cotx E)2*$sinx-s cosx 
Hi fi 
z TE 28 30 4 TR 8D 90 imD 1A İZE 















